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1 ALLMANT

1.1 OBJEKT

WSP Sverige AB har pa uppdrag av Halmstad Kvarteret Katten AB utfort en
geoteknisk undersdkning infor framtagande av ny detaljplan pa fastigheterna
Katten 18, Katten 4 och Katten 5, Halmstad. For ungefarligt 1age av
undersdkningsomradet se Figur 1.
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Figur 1. Oversiktskarta dér ungeférligt Iage fér undersékt omréde finns inom svart oval i bilden.
Kaélla: Eniro.se.

1.2 DOKUMENTETS SYFTE

Denna utredning och detta dokument har till syfte att dversiktligt redogoéra for
de geotekniska och hydrogeologiska forutsattningarna pa aktuellt omrade.
Utredningen ska ligga till grund fér framtagning av detaljplan.

Denna handling ar pa grund av sin 6versiktliga karaktar ej framtagen som ett
underlag for projektering och ska inte bilaggas ett eventuellt
forfragningsunderlag.

1.3 UNDERLAG FOR PM

Vid upprattande av denna PM har foljande underlag anvants:

e Markteknisk undersokningsrapport (MUR) — Geoteknik, Kv Katten,
daterad 2021-01-29.

e PM1 Geoteknik — Oversiktlig geoteknisk undersdkning for detaljplan,
Kemisten 2 m fl, Halmstad upprattad av WSp under
uppdragsnummer 10189274, daterad 2013-12-20.

o Kvarteret katten — Miljéteknisk markundersdékning, uppdragsnr:
10311539, daterad 2021-05-07.

e Utdrag ur SGUs (Sveriges geologiska undersokning) kartgenerator
for aktuellt omrade:

0 Geologiska jordartskartan
0 Geologiska berggrundskartan
o Jorddjupskartan

410311634 - Kv Katten



2 PLANERAD BYGGNATION

Undersokt omrade omfattar fastigheterna Katten 18, Katten 4 och Katten 5
som ligger mellan Nassjogatan och Bryngelshusgatan. Planomradet ar ca
1 ha stort och avgransas enligt Figur 2. Mgjlig ny exploatering omfattar
bebyggelse i de 6stra delarna mot Bryngelshusgatan samt eventuell mgjlig
utbyggnad langs Nassjogatan, antingen som pabyggnad pa befintlig
byggnad eller till delar nya byggnader. Kvarteret féljer Nassjogatans Ostra
sida dar Vastkustbanan ligger pa Nassjogatans vastra sida.

Enligt mottagna uppgifter vill fastighetsagaren utveckla bostader i form av
flerbostadshus i flera vaningar till den nuvarande blandningen av
verksamheter pa platsen. Bebyggelsens utformning, placering och antal
vaningar ar i dagslaget ej faststalld men planerad bebyggelse ar tankt att
uppforas med minst 4 vaningar och kallargarage.
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Figur 2. Aktuella fastigheter.
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3 UNDERSOKNINGAR

3.1 MARKMILJO

3.1.1 Tidigare undersékningar
WSP, PM miljéteknisk markundersdkning Katten 4 & 5, Halmstads kommun
uppdragsnr: 10289449, daterad 2019-07-18.

3.1.2 Nu utférd undersdékning
Faltundersokning utford i januari 2021.

For redovisning av den miljétekniska undersdkningen hanvisas till Kvarteret
katten — Miljéteknisk markundersdkning, uppdragsnr: 10311539, daterad
2021-05-07.

| rapporten kan det ej utldsas nagra omfattande féroreningar i mark eller
grundvatten.

3.2 GEOTEKNIK

3.2.1 Tidigare undersékningar
Inga tidigare geotekniska undersdkningar for rubricerat objekt har
tillhandahallits eller hittats vid arkivsok.

3.2.2 Nu utférd undersdékning
Faltundersokning utford i januari 2021.

For redovisning av geoteknisk undersdkning hanvisas till Markteknisk
undersokningsrapport (MUR) — Geoteknik, Kv Katten, daterad 2021-01-29.

Resultat fran denna undersokning ar inarbetat i nedanstaende kapitel.

4  BEFINTLIGA MARKTEKNISKA
FORHALLANDEN

41 TOPOGRAFI OCH MARKANVANDNING

Aktuellt undersdkningsomrade ligger i den centrala delen av Halmstad cirka
400 meter 6ster om Nissan. Omradet ar omgiven av bostader eller
verksamheter i, norr, syd och 6stlig riktning och i vast av parkeringsytor och
Vastkustbanan. Omradet ar relativt flackt.

Markytan inom undersokningsomradet har uppmatta nivaer vid
undersokningspunkterna som varierar mellan +5,8 och +6,8 (RH2000).
Markytan lutar generellt fran nordost ner mot soder.



4.2 GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

Skruvprovtagningen visar pa en jordprofil som generellt éverst bestar fylining
av asfalt och sand med varierande innehall av mulljord, grus och sten som
underlagras av sand, stallvis innehallande silt men aven gyttja och skikt av
torv. Under sanden aterfinns grovsilt stallvis innehéllande lera, sand och
gyttja. | en undersokningspunkt aterfinns lera innehallande gyttja, silt och
sand underst i jordprofilen.

Se Figur 3 for en schematisk figur dver jordlagerféljden.
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Figur 3. Schematisk figur éver jordlagerféljden. Jorden bestéar av fyllning ovanpa sand som
underlagras av siltjord med lokala variationer. Stéllvis férekommer lager av gyttja/torv i
Jordprofilen.

Fyllning

Fyliningen bestar dverst av ett lager av asfalt som underlagras av sand med
varierande innehall av mulljord, grus och sten. Maktigheten pa fyliningen
varierar mellan 0,3 och 0,6 m.

Fyllningen bedéms variera materialtyp 2 och 5B och tjalfarlighetsklass 1 och
4. Med detta som underlag konstateras att fyliningen ar mycket inhomogen
och kommer krava atgarder, sasom utskiftning av massor, infor ytlig
grundlaggning av byggnader.

Sand

Sanden, stallvis bestaende av finare kornfraktion, patraffades i de flesta
undersoékningspunkter under fyliningen. Stéllvis innehaller sanden vaxtdelar,
gyttja, torv och silt. Maktigheten pa sanden varierar i
undersokningspunkterna pa mellan 2,4 och 4,3 m. Stallvis har
skruvprovtagningarna avslutats i sanden varfér en maktighet pa detta lager i
dessa punkter ar osaker.
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Sanden beddms tillhéra materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1.
Den siltiga finsanden beddms tillhéra materialtyp 4A och tjalfarlighetsklass 3.

Sanden innehallande organisk jord beddéms tillhdra materialtyp 5B och
tjalfarlighetsklass 4.

Lera

En nagot gyttjig siltig lera innehallande sandskikt har patraffats i en
undersodkningspunkt (20W01) under sanden. Leran patraffades pa 5 m djup
under markytan. Skruvprovtagningen avslutades i leran utan att stopp
erhallits varfor maktigheten pa detta lager ar oséker.

Leran med dess innehall bedéms tillhéra materialtyp 5B och
tjalfarlighetsklass 4.

Silt

Silt innehallande lera och finsand har patraffats underst i undersékt jordprofil
dar dess 6veryta aterfinns pa mellan 3,0 och 4,7 m djup under markytan.
Skruvprovtagningar i detta lager har avslutats utan att stopp erhallits, varfor
maktigheten pa detta lager inte kan fastslas.

Den leriga siltiga finsanden beddms tillhéra materialtyp 5A och
tjalfarlighetsklass 4.

Torv

Ett lager av torv har patraffats i de flesta understkningspunkter, antingen
direkt under fyllningen eller som ett lager i sanden. Torven har patraffats pa
mellan 0,6 och 1,1 m djup under markytan och har en maktighet som varierar
mellan 0,05 och 0,2 m.

Torven beddms tillhéra materialtyp 6B och tjalfarlighetsklass 1.

Gyttja
Ett lager av gyttja har patraffats i en undersokningspunkt (21W03) pa mellan
4,55 och 4,65 m under markytan och har en uppmatt maktighet pa 0,1 m.

Gyttjan bedéms tillhéra materialtyp 6B och tjalfarlighetsklass 1.

4.3 FASTBOTTEN

Utférda skruvprovtagningar och sonderingar har avslutats i samtliga
undersokningspunkter utan att stopp erhallits undantaget CPT-sonderingen i
20WO05 ar utford till sonden inte kunde neddrivas ytterligare enligt for
metoden normalt férfarande. Fast botten i form av berg har inte patraffats vid
faltundersékningen.

Det uppskattade jorddjupet ligger enligt SGUs jorddjupskarta pa mellan 20-
50 m.



4.4 HYDROGEOLOGISKA FORHALLANDEN

| samband med jordprovtagningen lodades alla skruvprovtagningshal
férutom ett for att notera fritt vatten. Den fria vattenytan registrerades pa
mellan 1,8 och 2,2 m under markytan. De sex grundvattenréren som
installerades visar pa en grundvattenyta som vid den senaste utférda
matningen 2021-01-20 1&g pa mellan 1,6 och 2,2 m djup, vilket motsvarar
nivaer pa mellan +3,6 och +4,9.

Det ska noteras att grundvattenytan och aven den fria vattenytan varierar
under aret och kan saledes patraffas pa hogre (saval som lagre) nivaer vid
andra tidpunkter pa aret an vad som registrerats under faltundersékningen.
Grundvattenytan ligger generellt som lagst i september och oktober i s6dra
Sverige och de hogsta nivaerna brukar uppmatas i april och maj.

4.5 STABILITETSFORHALLANDEN

Markytan i undersékningsomradet ar relativt plan och varierar mellan som
lagst +5,8 och upp till +6,8. Den flacka omgivningen gor att det inte
férekommer nagot totalstabilitetsproblem av den naturliga topografin.
Jordlagren péa djupet med ler- och siltjordar gor dock att planering av
schakter i samband med byggnation skall utféras i samrad med geotekniker.
Sarskilt galler detta djupa schakter utmed Nassjévagen med hansyn till
avstandet mot Vastkustbanan paca 10 — 15 m.

4.6 SATTNINGSFORHALLANDEN

Fylinadsmaterial beddms som kansliga fér momentana och ojamna
sattningar, da det ar risk for att massorna ar ojdmnt packade.

Den ytligt naturligt lagrade sanden ar normalt satt mattligt sattningskanslig
medan finjordarna pa storre djup stéllvis och lagervis kan vara
sattningskansliga.
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5 SLUTSATSER OCH
REKOMMENDATIONER

5.1 ALLMANT

En ytgrundlagd byggnad kommer medféra att den inhomogena fyliningen
behdver utskiftas och aterfyllas med kontrollerade massor. Omfattning av
denna utfylining i form av djup och tjocklek styrs av byggnadens utformning
och hojd.

Baserat pa foreliggande undersokning och erfarenhetsmassiga bedomningar
fran Halmstad centrum bedéms byggnader upp till 5 vaningar med kallare,
alternativt 3 vaningar utan kallare kunna grundldggas péa konventionellt satt
med platta pa mark utan grundférstarkning.

Generellt medfor ett flerbostadshus pa 5 vaningar utan kallare, grundlagd pa
befintlig marknivd, en belastning pa markytan med ca 50 kPa.

Motsvarande byggnad byggd med kallare, med en kallargolv 2,5 m under
befintlig markyta, kommer med den avlastning som sker av bortschaktad jord
medfdra en total nettobelastningsdkning av ca 15 kPa. Dock skall det
beaktas att hogre tryck uppstar lokalt under barande element.

Utover laster fran byggnaden, maste risk for ytterligare sattningar pa grund
av uppfylinader och/eller grundvattensénkning beaktas.

4 vaningar utan kallare eller mer an 5 vaningar med kallare kraver fordjupade
analyser av byggnadernas laster, stomsystem, lastférdelning fér att medge
en sakrare analys av acceptabla sattningsdifferenser. Dessa analyser kan
medfora att differenssattningarna blir fér stora och att byggnaden behover
grundforstarkas.

5.2 SCHAKTNING, SPONTNING OCH PALNING

Vid eventuella schakter for kallare sdsom parkeringsgarage eller dylikt
kommer grundlaggningsnivan medféra geotekniska risker i form utav dalig
barighet i schaktbotten och risk for ras av slanter i omgivningen. | periferin till
byggschakten kommer med stor sannolikhet krévas spont vars forankring
och dimensioner styrs utav schaktets djup och de geotekniska férhallandena.
Det beddms att bakatférankring av spont behéver utféras med jordstag.
Detta innebar staglangder pa mellan 20 — 30 m. Med dessa langder riskerar
man att komma i konflikt med Trafikverkets anlaggning, Vastkustbanan, och
dess sakerhetszon, men aven langt in under befintliga byggnader. Alternativ
med framatférankring ar magjlig men kommer krava noggrann planering under
byggskede.

Hogre hus an 5 vaningar med kallare rekommenderas att grundférstarkas.
Valjs grundforstarkning med palning maste massundantrangning, vibrationer
och buller beaktas under installationstiden. Buller och vibrationer kommer
aven uppsta vid spontning. For sddana byggaktiviteter kravs att ett
kontrollprogram mot omgivningspaverkan upprattas. Kontrollprogrammet ska
aven beakta narliggande byggnader och omgivande ledningar i gator.



5.3 VIBRATIONER

Tag som passerar pa jarnvagen ger upphov till vibrationer i marken. Det ar
kant att marken i omradet ar vibrationskanslig och att Trafikverket har utrett
och utfort ett antal atgarder mot vibrationer utmed den aktuella strackan.

Byggnadens utformning och grundldggning behéver darfér anpassas till
dessa forutsattningar. Det rekommenderas att en sarskild utredning utfors
kopplat till grundldggningens utformning och vibrationer fran jarnvagen. En
styv kéllargrundlaggning ar i detta avseende fordelaktig.

5.4 OMHANDERTAGANDE AV DAGVATTEN

Jordens Oversta material domineras av friktionsmaterial, sand med
varierande innehall, vilket innebar ett relativt genomslappligt material.

Grundvattenytan inom omradet bedéms dock ligga pa mellan ca 1,5 och 2,0
m under markytan. Detta innebar svarigheter med lokal infiltration av
dagvatten.

5.5 VIDARE ARBETEN
Geoteknik

Undersdkningens omfattning uppfyller syftet att oversiktligt kartlagga
jordprofil och variation i relativa héllfastheter inom omradet infér framtagande
av detaljplan. Vid detaljprojektering av byggnader skall
undersokningspunkterna fortatas enligt SS-EN 1997-2 och da skall ocksa
materialparametrarna tas fram.

Utredning av grundlaggning av gator och ledningar bor utféras i samband
med att hojdsattning av omradet planeras.

Hydrogeologi

Pa grund av en relativt kort matserie samt att matning ar utférd under
vinterhalvaret bor ett konservativt antagande om grundvattenytans niva
goras. Grundvattenmatningar bor utféras regelbundet, exempelvis varannan
manad, i omradet for att skapa en mer tillforlitlig bild av grundvattennivaer
och arstidsvariationer inom omradet.
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WSP ar ett av varldens ledande analys- och
teknikkonsultféretag. Vi verkar pa vara lokala marknader
med stdd av global expertis. Som tekniska experter och
strategiska radgivare har vi tillgang till ingenjorer, tekniker,
naturvetare, planerare, utredare och miljéspecialister liksom
professionella projektorer, konstruktorer och projektledare.
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& Infrastruktur och Miljé & Energi. Med drygt 36 500
medarbetare pa 500 kontor i 40 lander medverkar vi till en
héllbar samhallsutveckling. | Sverige har vi omkring 3 700
medarbetare. www.wsp.com



