e b
TR

) A
. .




Sweco Sverige AB
Uppdrag
Uppdragsnummer
Kund

Upprattad av
Datum
Dokumentreferens

556767-9849

Frosakull_2_4_serviceboende

30066484

Halmstads kommun

Henrik Borjesson, Daiva Borjesson

2024-02-08

Dagvatten utredning fér Fammarp 8_1_20240212.docx

SWECO ﬁ

2/42



Innehallsforteckning

1 1] (=0 1T o PRI 5
2 Riktlinjer och styrande dOKUMENT ...........eiiiiiiiiii it naeeee s 7
2.1 Funktionskrav och forutsattningar for dagvattensystem ...........cccccveeeeiiieeennnnne. 7
N (- |11 (= PP 7
2.2.1 Berakning av fOror€niNQar ..........ccccueeieeeeeeiiciieeeee e e e e eiieaneeeee e s e ssnenneees 8
2.2.2  Atgardsniva for 0Kal FeNING ..........ceevevevereeeeeieeeeeeeeeee s es e e 8
2.2.3 Avskiljande/uppsamlande funktion av oljefororeningar ..............ccceene. 9
2.3 Oversvamnings- 0ch SKyfallSPIANEIiNG .........ccvcvvevreirreveeeeieeseeereesieseeereesresreeeens 9
3 FOTULSALININGAT ... .eeeeeeiieiee ettt ettt st e s e e et e s e sbe e e e aanbe e e e enbeeeeenbees 10
0 I 0] oo o = PP 10
R 52 € 1=To [T P PP 10
3.3 Exploatering inom vattenskyddSOMIAde ...........cccceeveeireeieeiieiieiiecee e v 12
3.3.1 Skyddsforeskrifter inom vattenskyddsomrade for Sondrums
A =1L 1= 1 PP PPN 13
3.3.2  Overgripande riktlinjer for exploatering inom vattenskyddsomréade .... 14
3.4 Befintligt dike langs med FammarpSVAGEN ........coeieeeiiiiuiiiiieeeeeiaiiiiiieeeeeeeaaaiees 15
T T (=Tl o] =] o | O PP PUPT O 16
351 NYIEDACKEN ....ceiiiiiiii ittt s 16
3.5.2  Hallands KUSIVALLEN ........ceeiiiiiiiiiiiiiiiiee e e e e 18
4 SKYTAISANAIYS ... s 20
S R NV T 1o 10 Yo FYo 1 r=To (14 20
4.2 Tillrinning frAn uppstroms planomrade liggande omraden............cc.ccovevvevnene. 21
O T - Vo o 01 7= 1T L1V 2= T 22
5 Forslag till skyddsatgarder inom planomrade ............ooovevveieeeiceeereecreeeeeeeeeieeeeeeeeneeas 24
5.1 Tathet i ledningar ......ccooooiiii s 24
5.2 OlJ@AVSKIlJAIe ... .. s 24
5.3 SVACKAIKEN ...ttt e e e e e e e e e e e e e e anae 24
5.4 VAL OAMM ettt ettt ettt et e e be e steete e beaaeessesteantesteeseebesasenseabeaneesnan 25
6 DAGVAIENANAIYS ......eeiiiieiee ettt st e s s b e e s et e e e s anabe e e e enbeeeeenbeas 27
L A Y =T = 1172 1 o [T Vo PP 27
6.2 Dimensionerande flOAE ...........ooioiiiiiiiiiee i 28
6.3  FOrdrojningsbehoV dagVatten..........coooiiiiiiiiiiieeeiiie e 29
6.3.1 Halmstads KOMMUNS KIAV .........ccuuiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 29
6.3.2 Malsattning att inte oka skyfallsflode fran planomrade efter
EXPlOALEIING ...cc e, 29
6.3.3 Uppskattat fordréjningsbehov utifran olika férutsattningar .................. 30
7 Dagvattenhantering med avseende pa grundvattenniVa.............ccccceeeverveieeiieseseenns 31
8 Forslagen dag- och slackvattenhantering ..........c..ueeeveeiiiiiiiiiieiie e 32
8.1 Fdreslagen hantering av det rena dagvattnet ............cccuveeeieieiiiiiiiiiieeeee e 32
8.2 Fdreslagen hantering av det fororenade dagvattnet...........ccccoooiiiiiiieeeenniniies 33
8.3 Fdreslagen hantering av SIACKVALtEN ...........c.vviiiiiiiiiiiii e 33
9 4V = | PP 35
10  Fororeningsberakningar 0Ch MKIN ........ooiiiiiiiii e 37
10.1 Osékerheter i fororeningsberakningarna ..........c.ccoevvcvveeeeiiieeeeeiiieeeeenine. 38
11 0 £ LA 1 1= - 40
271 =T o PP 41

3/42



SWECO ﬁ

Sammanfattning

Sweco har utfért en dagvatten- och skyfallsutredning i samband med
framtagande av detaljplan for Fammarp 8:1. Syftet med detaljplanen &r att
mojliggora byggandet av service- eller vardboende samt radhus. Syftet med
utredningen har varit att studera genomforbarheten utifran ett grundvatten-,
dagvatten- och skyfallsperspektiv mot bakgrund av géallande riktlinjer och krav.

Detaljplanomradet ligger inom vattenskyddsomrade for Sondrums vattentakt i
sekundar skyddszon med hég sarbarhet. Mycket langgaende skyddsatgéarder
kravs vid exploatering inom planomrade.

For att uppna reningskrav samt krav pa fordrojning och infiltration foreslas att
dag- och skyfallsvatten hanteras i oljeavskiljare, svackdiken och en vét
dagvattendamm.

Med foreslagna dagvattenatgarder kan krav om rening, fordréjning och
infiltration uppfyllas. Detaljplanen bedéms inte medféra ndgon sankt
kvalitetsfaktor for Nyrebacken och Hallands kustvatten. Med foreslagna mycket
lAangtgdende skyddsatgarder bedoms planen inte heller paverka grundvattens
kvalitet och/eller kvantitet negativt.

Enligt skyfallsanalysen ar det mdjligt att genomféra detaljplanen utan att
forsamra 6versvamningssituations inom eller nedstréoms planomrade. Det
forutsatter dock att:

o skyfallsfrdgan beaktas i bade planprocess och projekteringsfas.

¢ de dagvatten-, skydds- och skyfallsatgarder som foreslagits i
utredningen genomfors.

o tillganglig kapacitet i befintligt dike langs med Fammarpsvégen utreds
vidare for att sakerstélla trygg avledning av dagvatten fran planomréde.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning
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1 Inledning

Halmstads kommun har paborjat ett planarbete pa del av fastighet Fammarp
2:4 (H2), se orienteringskarta i Figur 1 nedan. Omradet ska utvecklas fran
naturmark till bostader i blandade bostads- och upplatelseformer. | omradet
kommer ca 200 bostader att mojliggoras. For den grénmarkerade ytan i kartan,
se Figur 2 nedan, finns en dagvattenutredning upphandlad som pagar.

Planomradet har uttkats i arbetsprocessen och den tillkommande ytan som ska
planlaggas ar markerad i kartan, se Figur 2, med orange farg. Omradet ligger
inom vattenskyddsomrade for Sondrums vattentakt i den yttre delen av
sekundar skyddszon. Omradet planeras i forsta hand for service- eller
vardboende. Men det utreds dven en mojlighet for radhus eller villor. Det ska
inte byggas nagra nya bilvagar och bebyggelsen placeras och angoérs frén
Fammarpsvéagen eller Palmvagen.

| arbetet med framtagandet och utvecklingen av det orangemarkerade omradet
kravs det att en dagvatten- och skyfallsutredning tas fram for att séakerstélla en
god hantering av dagvatten och eventuell beredskap vid handelse av skyfall.

Sweco har fatt i uppdrag av Halmstads kommun att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning det orangemarkerade omradet. Huvudsyftet med dagvatten-
och skyfallsutredningen ar att avgéra om marken ar eller kan goras lamplig foér
bebyggelse. Syftet med utredningen ar att analysera forutsattningar och
konsekvenser som exploateringen for med sig samt att foresla en lamplig
dagvatten- och skyfallshantering inom omradet.

Det orangemarkerade omradet i Figur 2 kallas vidare i utredningen
detaljplanomréde for Fammarp 8:1.

Det gulmarkerade omradet i Figur 3 kallas vidare i utredningen for
exploateringsomrade.

Tvidsan Halmstad

Figur 1 Orienteringskarta som visar detaljplaners del av fastighet Fammarp 2:4 (H2) lokalisering.
Kélla: Halmstads kommun.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning
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Figur 2 Detaljplanensgrans for del av fastighet Fammarp 2:4 (H2) ar gronmarkerad i kartan finns.
Den tillkommande ytan som ska planlaggas ar markerad med orange farg. Kalla: Halmstads
kommun.

Figur 3 Utdrag frAn Frosakulls skiss struktur H2 erhéllen fran Halmstads kommun 2023-12-19.
Bearbetat av Sweco. Exploateringsomrade ar markerat med gul farg.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning
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2 Riktlinjer och styrande
dokument

Dokument som dagvatten- och skyfallshanteringen utgar fran ar:

Rutin for hallbar dagvattenhantering (Halmstad, antagen 2021-06-03).
Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016).

Svenskt vattens publikation P105 (Svenskt vatten, 2011).
Overgripande riktlinjer fér explatering inom vattenskyddsomrade (2018,
Halmstad kommun, kommunfulmaktige)

e Foreskrifter Sondrums vattenskyddsomrade (Lansstyrelsen)

Utbver dessa dokument &r ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten-
och skyfallsfragor inom och i anslutning till utredningsomradet. Riktlinjer och
styrande dokument sammanstalls nedan.

2.1 Funktionskrav och forutsattningar for
dagvattensystem

Dagvattensystemet ska utformas enligt branschstandard presenterad i Svenskt
Vattens publikationer P110 och P105. For att ta hansyn till ett férandrat klimat
med 6kade nederbordsmangder, anvands en klimatfaktor pa 1,3 (30% 6kning
av nederbordsintensiteten) vid berdkning av framtida dimensionerande fléden.
Skyfallsflode ska beréknas utifrdn 100-arsregn.

| Tabell 1 syns ansvarsfordelning och rekommenderad aterkomsttid som bor
hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten. Utredningsomradet
beddms motsvara bebyggelsetypen "Tat bostadsbebyggelse”, varefter
dimensionerande floden vid regn med aterkomsttiderna 5 ar (fylld ledning) och
20 &r (trycklinje i markniva) ar rekommenderat for dimensionering.

Tabell 1 Ansvarsférdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110. Dimensioneringskrav for aktuell bebyggelsetyp har markerats med gratt.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r) for

for regn vid fylld  for trycklinje i markdversvamning
ledning markniva med skador pa
Bostadsbebyggelse byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

2.2 Kvalitet

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster faststélls med stod av 5 kap.
MB, enligt vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenférekomster ska

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning
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faststéllas for ekologisk status samt fér kemisk status. Miljokvalitetsnormerna
beskriver den énskade vattenkvaliteten fér en vattenférekomst och tidpunkten
for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god status ska uppnas i
samtliga vattenférekomster. For att faststéalla miljokvalitetsnormer ska det forst
ske en statusklassning av berdrd vattenforekomst. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika
parametrar. TillstAndet i vattenforekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade
icke-forsamringskravet (férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for
vattenkvalitet galler fér vattenférekomsten som helhet.

2.2.1 Beréakning av fororeningar

En bedémning gallande om det féreligger krav pa dagvattenrening ska goras.
Bedomningen utgar fran den forvantade féroreningshalten i det avrinnande
dagvattnet samt pa den mottagande recipientens status och kanslighet.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v23.4.1) ska anvandas for att
berakna fororeningshalter och -mangder fran utredningsomradet fore och efter
planerad ombyggnation med och utan rening i dagvattenanlaggningar.
Verktyget baseras pa schablonvéarden for fororeningshalter fran olika typer av
markanvandning och reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar vilka
baseras pa data inhamtat fran ett flertal flodesproportionella provtagningar.
Nodvandiga indata for féroreningsberékningarna ar bland annat
markanvandning och arsnederbord. Observera att berakningen &r en férenklad
beskrivning av verkligheten som inte fullt ut kan aterspegla de komplexa
skeenden som tillsammans paverkar fororeningsinnehallet i dagvattnet.
Omfattningen av verktygets dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberéakningarna
en viss osdkerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra verktyg som
beskriver dagvattnets féroreningsinnehall, samt reningseffekt i
dagvattenanlaggningar, beddms StormTac Web, trots dess osékerheter, som
den mest lAmpliga metoden att anvanda for att berékna fororeningsbelastning i
foreliggande fall. Verktygets osékerhet behtver dock beaktas nér slutsatser
dras.

Nederbordsdata &r hamtad fran SMHI:s métstation Halmstad (stationsnummer
62400). Arsnederborden uppgar till 935 mm inklusive korrigeringsfaktor pa 1,1.

2.2.2 Atgéardsniva for lokal rening

Atgardsnivan for rening, se Tabell 2, anges som den lokala férdréjningen och
reningen genom infiltration eller fastldggande av partiklar som ska ske for varje
mm regn/m2 hardgjord yta fran verksamheten eller fastigheten. Med lokalt
omhandertagande menas att de forsta millimeterna regn (10, 15 eller 20 mm)
samlas upp (fordréjs) i direkt anslutning till hardgjorda ytor s att partiklar och
fororeningar fran exempelvis parkeringsytor eller vagytor kan fastlaggas genom
infiltration genom en grassval eller sedimentera i en mindre damm innan
dagvattnet rinner vidare till anslutningspunkten fér den allméanna anlaggningen.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning
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Tabell 2 Atgardsnivaer for rening av dagvatten for olika markanvandning. (Imm motsvarar 1 |
fordrojning/m? hardgjord yta). Kalla: rutin fér hallbar dagvattenhantering, Halmstads kommun,
antagen 2021-06-03.

hmmds::::ygelse a;TsT:rL‘Z e
Atgardsniva (mm) *1 10 15 20
Krav pd avskiljande/uppsamlande funktion Behov utreds och | Behov utreds och A
av ol jeféroreningar tydliggdrs tydliggors
Fordrajning VA-huvudman*2 Utred behov enligt P110, tabell 2.1

*1 Anlaggningarna for dagvatten, ska klara av att rena avrinningen fran exempelvis 20 mm
nederbord, alltsd upp till 20 mm nederbord. Krav pa oljeavskiljande funktion se bilaga 2, kap 3.4

*2 Stoérsta behovsvolym mellan beréknad rening och beréknad férdrojning enligt P110 tabell 2.1
skall vara dimensioneringsgrundande fér VA-huvudmannens dagvattenanldggning.

2.2.3 Avskiljande/uppsamlande funktion av oljeféroreningar

Med avskiljande/uppsamlande funktion menas nagon form av anlaggning som
kan avskilja och/eller uppsamla eventuella oljefororeningar for omrédet eller
platsen. Detta kan utformas pa ett flertal satt och beror pa behovet och de givna
férutsattningarna.

Oljeavskiljande funktion ska anvandas inom anordnade parkeringsplatser med
hardgjord yta om antalet parkeringsplatser éverstiger i Tabell 3 angivna antal.
Oljeavskiljande funktionen ska motsvara en oljeavskiljare klass 1.

Tabell 3 Antal anordnade parkeringsplatser for krav av oljeavskiljande funktion.

Inom vattenskyddsomride Utanfor vattenskyddsomrade
Fler in 2 st parkeringsplatser Fler dn 30 st parkeringsplatser

2.3 Oversvamnings- och skyfallsplanering

Kommunen &r ansvarig att ta hansyn till skyfall upp till ett 100-arsregn medan
ansvaret for dimensionering av dagvattensystemet fér VA-huvudmannen ar 20-
arsregn for det aktuella utredningsomradet.

Den del av dagvattenavrinningen som inte ryms i dagvattensystemen maste
fordrojas eller avledas ytledes pa ett sakert satt.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning
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3 FOrutsattningar

| foljande kapitel beskrivs platsspecifika forutsattningar som kan paverka forslag
till framtida dagvatten- och skyfallshantering.

3.1 Topografi

Planomrade &r kuperat. Héjderna inom planomrade varierar fran ca +25m i
vastra delen av omrade till ca +30m i sydostra delen av omrade, se Figur 4.

Figur 4 Hojdindelning inom planomrade. Planomradets ungefarliga grans markerad med rod farg
polygon. Kéalla: SCALGO LIVE.

3.2 Geologi

Marken inom omradet bedéms enligt SGU:s (Sveriges Geologiska
Undersokning) jordkarta bestd av postglacial sand samt urberg, se Figur 5.
Forutsattningar for infiltration och perkolation av dagvatten till grundvatten inom
omrédet bedéms vara hog for del av omradet som bestar av postglacial sand
och medelhog for del av omradet som bestar av urberg, se Figur 6.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning
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B Postglacial sand

. Urberg

Figur 5 Utdrag frdn SGU:s jordartskarta. Planomrédets ungeférliga grans markerad i svart polygon.

Medelhdg genomslapplighet

. Hig genomslapplighet

Figur 6 Utdrag frdn SGU:s genomslapplighetskarta. Planomradets ungefarliga grans markerad i
svart farg.

En geoteknisk utredning for omrade i narheten av planomrade genomférdes
(Awer Geoteknik, 2023-10-06). Nedanstaende text, figur och tabell &r hamtade
ur Awer Geoteknik rapport:

"Flertalet grundvattenrér har installerats i omradet, se Figur 7.
Grundvattenmatning har utforts i september och oktober manad (2023).
Nivaerna har varit relativt densamma under vid de tva observationstillfallena.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning
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Grundvattenobservationer har varit mellan 0,5 och 1,1 meter under markytan.
Detta ger en grundvattenniva pa mellan +20,8 och +24,3 i hela omradet, se

Tabell 4. De hogsta nivaerna observeras i norddstra planomradet och lagsta i
vast sydost.

Det antas hydrostatiska portrycksforhallanden. Grundvattenytan varierar med
arstiden och nederbérden.”
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Figur 7 Undersokningspunkter, grundvattenrér ppet system. Kalla: markteknisk
undersokningsrapport Geoteknik, Awer Geoteknik, 2023-10-06.

Tabell 4 Resultat av grundvattenméatningar. Kalla: markteknisk undersokningsrapport Geoteknik,
Awer Geoteknik, 2023-10-06.

Punkt Datum Markyta Miva Artesiskt
-09- + J
23awozev | 2559020 | 4224 é:ﬁ E:}
ZAWOSSY | pooso0s | ‘254 | ioea |
2AWI00V | pp31006 | 23 | io05 | e

3.3 Exploatering inom
vattenskyddsomrade

Detaljplanomradet ligger inom vattenskyddsomrade for S6ndrums vattentakt i
sekundar skyddszon, se Figur 8. Om exploatering inom vattenskyddsomraden
ska kunna ske ar det viktigt att i storsta mojligaste man ta hansyn till
vattentéakten.
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Figur 8 Sondrums vattentakt. Kalla: Lantmateriet, 2005. Ungefarlig placering planomradet markerad
med rod farg.

3.3.1 Skyddsforeskrifter inom vattenskyddsomrade for
Sondrums vattentakt

Angivna skyddsforeskrifter som skall galla inom vattenskyddsomrade for
Sondrums vattentakt i sekundar skyddszon (Lansstyrelse i Hallands lan,
ikrafttradande datum 2005-05-20) framgar av Bilaga 1. Planomradet omfattas
bara av riktlinjer for avioppsledningar enligt foreskrifterna.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning
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Nedanstaende text ar hamtad ur Lansstyrelsens foreskrifter for Sondrums
vattentakt:

"Infiltration och avledning av avloppsvatten samt hantering av avfall i sekundar
skyddszon: anlaggning for infiltration eller utslapp av hushallsspillvatten eller
annat avloppsvatten i mark, dike eller vattenomrade far inte utforas utan
tillstand av miljo- och halsoskyddsnamnden. Vid ikrafttradandet befintlig
anlaggning som inte har beviljats tillstand eller tidigare anmalts skall anmalas till
miljo- och halsoskyddsnamnden. Avloppsledningar med tillhérande brunnar
skall vara tata, inspekteras regelbundet och vid behov omedelbart laggas om
eller renoveras. Infiltrationsanlaggningar, eller motsvarande, skall underhallas
och renoveras vid behov.”

3.3.2 Overgripande riktlinjer for exploatering inom
vattenskyddsomrade

Overgripande riktlinjer fér exploatering inom vattenskyddsomrade (Halmstads
kommun 2017-11-07, Antaget av Kommunfullmaktige 2018-02-13 § 3) framgar
av Bilaga 2.

Riskklassning av exploatering i detaljplanomrade fér Fammarp 8:1 genomfdrdes
enligt matris for riskklassning, se Figur 9. | matrisen kombineras de fyra
sarbarhetsklasserna (lag, mattlig, htg, extrem) med de fyra
markanvandningsgrupperna (natur, bostad, handel, industri). Riskklassning for
exploateringen inom detaljplanomrade for Fammarp 8:1 sammanstalls nedan:

e Planomradet ligger inom vattenskyddsomrade for Séndrums vattentakt i
sekundér skyddszon.

o Uppdaterad version av gruppering av kategorier for ’Anvandning av
kvartersmark” framgar av Bilaga 3. Framtida markanvandning inom
planomréade tillh6r grupp ”Bostad”. Parkeringsytan i anslutning till
service- eller vardboende kommer besta av ca 15 parkeringsplatser
inkl. HCP. Ytan kommer ocks& anvandas for exempelvis vardtransport
och lastning/lossning av varor och material. Enligt uppagift fran
Halmstads kommun kommer parkering att ske p& kvartersmark inom
grupp "Bostad”.

e Marken inom exploateringsomradet bedéms enligt SGU:s jordkarta
besta av postglacial sand med hég genomslapplighet, se Figur 5 och
Figur 6, varfor sarbarhet inom exploateringsomrade bedéms vara hog.

Utifran riskklassning ovan hamnar exploateringsomrade med markanvandning
"Bostad” och hog sarbarhet inom sekundéar skyddszon i rott falt, se Figur 9.

Mycket langgéende skyddsatgarder, se Bilaga 4, kravs vid exploatering inom
planomrade.
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Sekundar skyddszon
Markanvandning
Natur Bostad Handel Industri

Extrem

Mattlig

Sarbarhet

Lag

Klass

Vissa skyddsatgarder erfordras.

Langtgaende skyddsatgarder kravs.

Mycket langtgdende skyddsatgarder kravs. Exploatering bor undvikas.
- Exploatering ej lamplig.

Figur 9 Matris for riskklassning. Det falt som exploateringsomrade hamnar i &r gronmarkerat. Kalla:
Overgripande riktlinjer fér exploatering inom vattenskyddsomréde.

3.4 Befintligt dike langs med

Fammarpsvagen

Enligt uppgift fran Laholmsbuktens VA (LBVA) avbordas dagvattnet fran
bostadsomradet norr om Mollegardsvéagen till diket i Fammarpsvagen.

Inkommande ledning i diket ar en 500 BTG ledning, se Figur 10.

Fran ovanstaende ledning leds dagvattnet genom ett dike i c:a 75 m fore det att
en kulvert i diket stryper flddet genom att kulverten har en innerdimension pa
c:a 220 mm.

Ovanstaende dike ar alltsa tankt som ett utjamnings och férdrojningsmagasin
for att minska flodet i diket nedstroms.

Beroende pa tryckhojd kan flodena sétta till 300 I/s for 500 BTG och 100 I/s for
kulvert med innerdimension 220 mm.

Hur fordrojningen paverkar planerat LSS-boende ar inte klarlagt men om
dagvattenavbordning fran LSS-boendet leds till diket behover detta utredas for
att forhindra framtida dagvattenproblem.

Eventuellt kan diket breddas for att 6ka fordrojningskapaciteten.
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Fammarpsvagen
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Figur 10 Dagvattensystem langs med Fammarpsvagen. Kélla: LBVA.

3.5 Recipient

Recipienter for planomréde ar Nyrebacken och Hallands kustvatten.

3.5.1 Nyrebéacken

Nyrebacken ar en vattenforekomst (ID WA92858747), Vattendraget ar ca 18 km
l&ngt, se Figur 11. Nyrebackens senaste klassningar for miljokvalitetsnorm &r
forvaltningscykel 3 (2017-2021). Recipientens status och miljokvalitetsnorm
(MKN) presenteras i Tabell 5, hamtat fran VISS 2023-11-20.
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Figur 11 Vattenforekomsten Nyrebacken (ID WA92858747). Ungefarlig placering planomradet

markerad med rod farg. Kalla: VISS, 2023-11-20.

Den ekologiska statusen for Nyrebacken anges (2020-05-02, forvaltningscykel
3) som mattlig. Bedémningen har baserats pa fisk och naringsamnen samt
forhdjda halter av fosfor i vattendraget. Vattenférekomsten bedéms aven ha en
betydande paverkan av miljogifter fran jordbruket (bekampningsmedel),

transportsektorn och fororenade omraden.

Miljokvalitetsnormen anger att ekologisk status ska vara god senast 2033.

Vid den senaste bedémningen av kemiska status (2020-03-27, forvaltningscykel
3) anges Nyrebacken ej uppna god status med avseende pa kvicksilver (Hg)
och polybromerade difenyletrar (PBDE). Kvicksilver och polybromerade
difenyletrar harleds till langvaga luftburen spridning och atmosféarisk deposition,
vilket generellt séanker statusen fér samtliga Sveriges vattenférekomster till

statusen uppnar ej god.

God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med mindre stranga krav fér PBDE,
kvicksilver och kvicksilverféreningar. Undantag galler &ven for
perfluoroktansulfonsyra och dess derivater, med tidsfristen 2027.
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Tabell 5 Ekologisk och kemisk status i vattenférekomsten Nyrebacken.

Kélla: VISS, 2023-11-20.

3.5.2 Hallands kustvatten

Hallands kustvatten &r en vattenférekomst (ID WA68121347), har en area pa ca
160 km2 och stracker sig fran Falkenberg i nord till Halmstad i syd, se Figur 12.

Hallands kustvattens senaste klassningar for miljokvalitetsnorm &r
forvaltningscykel 3 (2017—-2021). Recipientens status och miljokvalitetsnorm

(MKN) presenteras i Tabell 6, hamtat fran VISS 2023-08-13.

\
\

Falkenbe

Hallands
kustvatten

Figur 12 Vattenférekomsten Hallands kustvatten (ID WA68121347). Ungefarlig placering

Ha

’
e

2
r

Ew

planomradet markerad med réd farg. Kalla: VISS, 2023-08-13.
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Hallands kustvatten har vid senaste bedémning (2019-07-11, férvaltningscykel
3) ha méttlig ekologisk status. Hallands kustvatten bedéms ha mattlig status
med anledning av 6vergoddning. Bedomningen baseras pa den biologiska
kvalitetsfaktorn bottenfauna och kvalitetsfaktorn naringsamnen. Jordbruk har
identifierats som en betydande paverkanskalla for naringsamnen.
Tillforlitigheten bedéms som |&g da biologisk och stédjande kvalitetsfaktor ger
olika svar. Paverkansanalysen visade pa betydande paverkan med avseende
pa 6vergddning. Denna beddémning kvarstar da betydande paverkan ej kan
dementeras eller verifieras utifran tillgangliga underlag. Behov av mer
dvervakning och eventuellt atgarder.

Miljokvalitetsnormen anger att ekologisk status ska vara god senast 2027.

Vid den senaste beddmningen av kemiska status (2020-03-27, forvaltningscykel
3) anges Hallands kustvatten ej uppna god status med avseende péa kvicksilver
(Hg), polybromerade difenyletrar (PBDE) och Tributyltenn féreningar (TBT).
Kvicksilver och polybromerade difenyletrar harleds till langvaga luftburen
spridning och atmosfarisk deposition, vilket generellt sénker statusen for
samtliga Sveriges vattenférekomster till statusen uppnar ej god. |
vattenforekomsten saknas det representativa och tillrackligt manga analyser av
tributyltenn foreningar for att klassa utifran bedémningsgrund men en
expertbedomning har gjorts utifran paverkanstryck och spridda analyser av
tributyltenn féreningar i sediment samt biota langs med Hallands kusten.

God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med mindre stranga krav for bromerade
difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar. Undantag géller aven for
tributyltenn féreningar, med tidsfristen 2027.

Tabell 6 Ekologisk och kemisk status i vattenférekomsten Hallands kustvatten. Kélla: VISS, 2023-
08-13.

Grundinformation

Ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus

Vatten- Namn Ekologisk Miljokvalitets- Kemisk Miljokvalitets-norm

forekomst ytvattenstatus | norm och tidpunkt | ytvattenstatus

EU-ID

WA68121347 | Hallands Mattlig God ekologisk Uppnar ej god | God kemisk
kustvatten status 2027 ytvattenstatus med

tidsfrist 2027 (med
mindre stranga krav
for PBDE, kvicksilver,
kvicksilverforeningar
samt undantag for
TBT)
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4  Skyfallsanalys

En oversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands for
att analysera héjddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands befintliga
hojddata och lagpunkter for att identifiera ytliga flodesstrédk och omrédden som
riskerar att Gversvammas da en given volym vatten rinner av pa markytan.
Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera
effekter av troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara
flodesmotstand Gver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller
trummor. Detta gor att det inte gar att koppla resultatet fran analysen till ett regn
med en specifik &terkomsttid och varaktighet.

| ett forsok att Oversatta analysen till en skyfallshandelse har en belastning pa
71 mm nederbord studerats. 71 mm regndjup motsvarar ett 100-arsregn med
varaktighet 60 min inkluderat klimatfaktorn pa 1,3 (30%), se Tabell 7. Analysen
ska anvandas for att identifiera vilka omraden som med befintlig héjdsattning
riskerar att Gversvammas i handelse av kraftig nederbord. Analysen baseras pa
Lantmateriets hojddata (GDS Hojddata grid 2+) med upplésning 2x2 m.

Tabell 7 Koppling mellan regnets varaktighet och aterkomsttid. Kalla: SCALGO Live.

Aterkomsttid

10 ar 25 ar 50 ar 100 ar 100 &rce
10 min 4 mm 19mm  23mm 29 mm 36 mm

30 min 2l mm  28mm  35mm 44 mm 55 mm
E 1h 26mm  35mm  43mm 55 mm 69 mm
g 2h lmm  42mm  5Z2mm  &5mm 81 mm
;" 6h 42mm  55mm 68 mm 85 mm 106 mm
12h 51mm  6&6mm 81l mm  100mm 125mm
24 h 65mm  8lmm  98mm  119mm 149 mm

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar dversiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker &r i fokus.
Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering
eller dimensionering. Vid planering av ny bebyggelse &r det viktigt att ta hansyn
till sddana identifierade 6versvamningsomraden for att forhindra att vatten blir
staende och darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for
exempelvis utryckningsfordon.

Héjdmodellen i SCALGO Live tar inte hansyn till ledningsnat, trummor,
viadukter eller liknande, vilket kan paverka de faktiska flodesvagarna.

4.1 Avrinningsomraden

Planomradet &r belaget i ett avrinningsomrade som avleds till havet, se Figur
13. Avrinningsomradet har en area pa ca 66 ha varav ca 2,2 ha (ca 3,3%) inom
planomrédet.
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Avrinningen fran planomradet sker via ett dike soder om Fammarpsvagen,
bostadsomraden kring Strandvagen, Tylovagen, Masstigen, Tangstigen och
Backstigen, naturomrade langst med havet mot Nyrebacken och vidare till
havet, se Figur 13. Avrinningsomradet bestar av 6vrig 6ppen mark med
vegetation (43 %), skog (35 %), exploaterad mark (21 %) och 6ppen vatmark (1
%). Skyfallsvolym fran avrinningsomradet ar ca 5 500 m3 (vid simulerat 71 mm
regn utan reducering med kapaciteten for ledningsnatet).

Q

Bostadsomraden kring
Strandvagen, Backstigen,
Tylévagen, Masstigen och
Tangstigen

Naturomrade
langst med havet

Utslappspunkt

Figur 13 Avrinningsomraden och rinnvagar. Figur visar endast rinnvagar som har en tillrinnande yta
pa minst 3 ha. Planomradets ungefarliga avgransning ar markerat i rott. Kalla: SCALGO Live.

4.2 Tillrinning fran uppstréms planomrade
liggande omraden

Ca 1,1 ha tillrinner mot planomradet fran syd. Tillrinningsomrade syd (den
grénmarkerade ytan i Figur 14) bestar av naturmark.

Ca 1,5 ha tillrinner mot planomradet fran ost. Tillrinningsomraden (den
gulmarkerade ytan i Figur 14) bestar av bostadsomrade. Dag- och
skyfallsvatten fran tillrinningsomrade 6st rinner mot befintligt dike langds med
Fammarpsvagen.

Tillrinningsomraden framgar av Figur 14.
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Figur 14 Tillrinningsomraden uppstroms planomradet. Figur visar endast rinnvagar som har en
tillrinnande yta p& minst 1 500 m?. Planomradets ungefarliga avgransning ar markerat i rott. Kalla:
SCALGO Live.

Dimensionerande tillrinnande fléde fran tillrinningsomrade syd om planomradet
har beréknats till ca 30 I/s (ca 40 I/s inkl. klimatfaktor 1,3) for ett regn med 100-
ars aterkomsttid, se Tabell 8.

Dimensionerande tillrinnande fléde fran tillrinningsomrade 6st om planomradet
har beréknats till ca 140 I/s (ca 180 I/s inkl. klimatfaktor 1,3) for ett regn med
100-ars aterkomsttid, se Tabell 8.

Tabell 8 Dimensionerande fléde fran ytor inom tillrinningsomrade for ett regn med 100-ars
aterkomsttid. is- regnintensitet. Val av avrinningskoefficienter baseras pa vagledning i P110.

Tillrinningsomrade Area @ | Ared iA Flode (I/s) Flode (I/s)
(ha) (ha) | (I/s, ha) | Klimatfaktor Klimatfaktor 1,3
1
Syd 1,1 0,1 |01 | 279 30 40
Ost 1,5 04 |04 231 140 180

4.3 Lagpunktanalys

En oversiktlig lagpunktsanalys har utforts for att skapa en uppfattning om var
det finns risk for stdende vatten i handelse av ett kraftigt regn. Planomradet
bidrar till vattensamlingar i lagpunkter/lagpunktsomraden nedstroms
planomrédet.
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Vid simulerat 71 mm regn har en mindre lagpunkt inom planomréde och ett
antal lagpunkter och lagpunktsomraden nedstroms planomrade har identifierats,
se Figur 15 resp. Figur 16.

4
19>

Lagpunkt

a/'bVéigen

Figur 15 Lagpunktsanalys inom planomrade. Figuren visar lagpunkter vid 71 mm regn.
Planomradets ungefarliga avgransning ar markerat i rétt. Kélla: SCALGO Live.

\% Lagpunktsomrade 3 [7| Lagpunktsomrade 2

Figur 16 Lagpunktsanalys nedstroms planomréade. Figuren visar lagpunkter vid 71 mm regn och
endast rinnvagar som har en tillrinnande yta p& minst 3 ha. Planomradets ungefarliga avgransning
ar markerat i rott. Kalla: SCALGO Live.
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5 Forslag till skyddsatgarder
inom planomrade

Vid sammanvagning av omradets sarbarhet och hotbild fran planerad
markanvandning, bedoms nddvandiga skyddsatgarder inom omréde vara tathet
i ledningar, oljeavskiljare, svackdike och en véat dagvattendamm med
infiltrations- och avstangningsmdjlighet.

5.1 Tathet iledningar

Dagvattenledningar (huvud- och serviceledningar) skall utféras sa att kontroll
av tatheten (provtryckning) kan ske.

Tathet i ledningar ar ett krav for exploatering inom vattenskyddsomrade déar
mycket langgadende skyddsatgarder kravs.

5.2 Oljeavskiljare

Oljeavskiljande funktion ska anvandas inom vattenskyddsomrade om antalet
parkeringsplatser dverstiger 2.

Oljeavskiljare, se Figur 17, fordrojer och renar dagvatten. Tekniken anvands for
att komplettera andra dagvattenanlaggningar och som skydd mot stérre
oljeutslapp och olyckor. Oljeavskiljare bestar ofta av en inledande behallare
med slamavskiljare. Oljeavskiljande funktionen ska motsvara en oljeavskiljare
klass 1.

Minsta anlaggningsdjup ar vanligtvis 1-2 meter. Oljeavskiljaren méaste
dimensioneras sa den kan magasinera vatten i minst tva timmar, vid kortare
uppehallstid sker inte tillracklig avskilining av oljeféroreningar.

slamavskilining oljeavskilining

inlopp

Figur 17 Oljeavskiljare. Kalla: Sweco.

5.3 Svackdiken

Svackdiken avser grunda, 6ppna avrinningsstrdk med flacka slanter, se
exempel i Figur 18 och Figur 19. Diken kan vara en del i en grénare
landskapshbild och designas utifran 6nskad gestaltning. Svackdike kan utformas
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med ett strypt utlopp och fa flddesutjiagmnande funktion. Funktionen kan
forstarkas med hjalp av dammande sektioner, se exempel i Figur 18.

s R

Figur 19 Exempel pa svackdike. Takvatten avleds mot svackdike.

5.4 Vat damm

Vata dagvattendammar har god majlighet till férdrojning och rening av vatten.
Reningsprocessen sker till stor del genom en sedimentation av partikuléara
féroreningar i dammen. For att minimera risker och fall vid dagvattendamm bor
de utformas med flacka kanter och en grundzon. Dammen kan &ven med fordel
utformas med en férsedimentering vid inloppet i dammen. Stormtac bedémer att
dammen i l6sningsférslaget behdver borttagande av sediment i delen med mest
ackumulation ca vad 4:e ar.

Med hjalp av munkbrunn kan permanent niva samt strypt utlopp ur dammen
styras. Utlopp ur munkbrunn placeras sa |&gt i botten som mgjligt for att
mojliggora tomning av damm vid behov. Ledningar kan med foérdel forlaggs med
minimalt fall fér att minska flodeshastigheten ut ur damm. Erosionsskydd bor
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anlaggs vid inlopp och utlopp ur damm. Om grundvatten bedéms vara hégt i
omradet kan damm anlaggas tat.

Se Figur 20 och Figur 21 for principskiss resp. exempel av vat dagvattendamm.

“c
v ¢
‘s

vétmarkszon

N—RY I — — — — maximal vattennivé
-'v,m “ reglernivﬁw —————————— A=Y

e permanent vattennivé

™ braddutlopp
strypt utlopp

5

- —
grundzon

ev. "
bypass férsedimentering

Figur 20 Principskiss pa vat damm med permanent vattenspegel. Kalla: Sweco.

Figur 21 Vat dagvattendamm, Ultuna, Uppsala. Kalla: Sweco, 2021.
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6 Dagvattenanalys

| foliande kapitel analyseras planforslaget med avseende pa dagvatten fragor
inom exploateringsomrade.

6.1 Markanvandning

Exploateringsomrade utgérs av service- eller vardboende, radhus, GC-vag och
parkering. Exploateringsomrade omfattar ca 0,4 ha.

Markanvandning inom exploateringsomradet fore exploatering kartlades genom
att studera grundkarta och flygbilder 6ver omradet. Exploateringsomradet
beddms utgdras av naturmark idag.

Markanvandning inom exploateringsomrade efter exploatering uppskattades
utifran Frosakulls skiss struktur H2 erhéllen fran Halmstads kommun 2023-12-
19. Utover service- eller vardboende, radhus och GC-vag fogades en ca 355 m?
stor parkeringsyta till berakningar. Se bild for uppskattning av omradets framtida
markanvandning i Figur 22.

Radhus

Service- eller
vardboende

B Parkering
GC-vag

Takyta

Figur 22 Bild foér uppskattning av omradets framtida markanvandning. Planomradets ungefarliga
avgransning ar markerat i rott. Kalla: Frosakulls skiss struktur H2 erhallen fran Halmstads kommun
2023-12-19. En ca 355 m? stor parkeringsyta fogades till berékningar.

Berakning av reducerad area inom exploateringsomrade framgar i Tabell 9. Val
av avrinningskoefficienter baseras pa vagledning i P110. Avrinningskoefficienter
0,8 (asfaltyta) och 0,9 (takyta) har anvants for berakning. Den reducerade arean
berdknades genom att multiplicera arean for varje typyta med
avrinningskoefficienten for den typyta.
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Planforslaget innebar att reducerad area inom exploateringsomradet 6kar med

ca 0,3 ha (ca 750 %) efter exploateringen, se Tabell 9.

Tabell 9 Okning av hardgjorda ytor inom exploateringsomrade samt berékning av reducerad area.

Markanvandning (03 Fore Efter
exploatering exploatering
A (ha) | Ared A (ha) Ared
(ha) (ha)
Naturmark 0,1 0,4 0,04 - -
Takyta 0,9 - - 0,25 0,23
GC-vag 0,8 - - 0,1 0,08
Parkering 0,8 - - 0,04 0,03
Totalt exploateringsomrade 0,4 0,04 0,4 0,34

6.2 Dimensionerande flode

Planomrade beddms motsvara bebyggelsetypen "tat bebyggelse”, se Tabell 1.
Dimensionerande fléden for befintlig och framtida markanvandning har
beraknats for ett regn med 20- och 100-ars aterkomsttid. Fore exploatering
anvands en klimatfaktor p& 1 och efter exploatering 1,3 for att kompensera for
forhojda regnintensiteter pa grund av klimatférandringar.

Det dimensionerande flodet berdknades enligt Dahlstroms ekvation fran 2010
nedan. Den reducerade arean framgar av Tabell 9.

l l
Qaim [E] = regnintensitet [E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor

Planforslaget innebar en 6kning av dimensionerande fléden fran
exploateringsytor. Skillnaden i dimensionerande floden fran
exploateringsomraden fore och efter exploatering ar 6kning med ca 115 I/s for
ett regn med 20-ars aterkomsttid samt ca 195 I/s vid ett regn med 100-ars
aterkomsttid inkl. klimatfaktor 1,3, se Tabell 10.

Tabell 10 Dimensionerande fléde fran ytor inom planomrade fére och efter exploatering for ett regn
med 20- och 100-ars aterkomsttid. Den reducerade arean framgar av Tabell 9.

Flode (I/s) Flode (I/s)

20-ar 100-ar

Fore Efter Fore Efter
Naturmark 10 - 20 -
Takyta - 85 - 145
GC-véag - 30 - 50
Parkering - 10 - 20
Totalt 10 125 20 215
exploateringsomrade
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6.3 FOrdrdjningsbehov dagvatten

Exploateringen innebar en dkning av hardgjorda ytor inom
exploateringsomradet och det finns behov av att fordroja dagvatten.

Fordrojningsbehov av dagvatten berdknades for tva forutsattningar:

e Halmstads kommuns krav. Atgéardsniva for lokal rening 10 mm per
kvadratmeter reducerad area.

e Malsattning att inte 6ka skyfallsflode fran planomrade efter
exploatering.

6.3.1 Halmstads kommuns krav

Planforslaget innebar en okning av hardgjorda ytor, vilket innebar att den
reducerade arean Okar. Halmstads kommun staller krav pa att dagvatten ska
fordréjas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

For att berakna volymen av 10 mm férdrojning pa kvartersmark anvands
ekvationen nedan.

Fordréjningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m

6.3.2 Malsattning att inte oka skyfallsflode fran planomrade efter
exploatering

Enligt uppgift fran kommunen forekommer Gversvamningsproblematik pa vissa

platser nedstroms planomradet. Planomrade bidrar aven till vattensamlingar i

lagpunkter nedstroms planomrade, se Figur 16. For att inte 6ka risk for annu

kraftigare 6versvamningar nedstroms planomradet behover skyfallsflode (flode

vid ett regn med 100-ars aterkomsttid) fordrojas inom planomradet.

For att inte 6ka skyfallsrisk nedstroms planomrade, ska fordrojning utformas sa
att skyfallsflode fran planomradet inte 6kar gentemot dagens skyfallsfléde, dvs
flode fore exploatering vid ett regn med 100-ars aterkomsttid. Specifik
avtappning fran fordorjningsanlaggningar, det vill siga maximalt utflode fran
planomrade efter exploatering, begransas till befintligt skyfallsflode fran
planomrade.

For att berakna den erforderliga magasinsvolymen har nedanstdende ekvation
fran kapitel 9.2 i P110 anvands.

. K?- Lrinn
V =0,06- lregn " Lregn — K- tregn — K-ty +———
lregn

dar

V= specifik magasinvolym [m*hared]

iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s-ha] tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s-hared]
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6.3.3 Uppskattat fordrojningsbehov utifran olika forutsattningar

Forutsattningen att inte oka skyfallsflode fran planomrade efter exploatering
utgor storst fordrojningsbehov (volym), varfor denna utredning foreslar att
dagvattenanlaggningar utformas utifran detta kriterium:
e Anlaggningar for fordrojning av det rena dagvattnet foreslas utformas
med fordrojningsbehov pa ca 150 m3, se Tabell 11.

e Anlaggningar for fordrojning av det fororenade dagvatten foreslas
utformas med fordréjningsbehov pa ca 15 m3, se Tabell 11.

Med detta fordrojningsbehov uppnas ocksd kommunens krav gallande
atgardsniva for lokal rening pa 10 mm fordrojning per kvadratmeter reducerad
area.

Tabell 11 Uppskattad fordrojningsbehov inom planomrade efter exploatering utifran olika krav och
forutsattningar. Foreslagna dimensionerande fordrojningsvolymer har markerats i gront.

Markanvandning | Ared (ha) | Utslapp Halmstads kommuns Inte 6ka skyfallsflode
(I/s) krav (m?3) efter exploatering (m?3)

Rent vatten

Takytor, GC-vag 0,3 17 30 150

Fororenat vatten

Parkering 0,03 2 3 15
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7 Dagvattenhantering med
avseende pa
grundvattenniva

Anlaggningar for hantering av dagvatten behéver byggas med hansyn till
platsspecifika forhallanden. Grundvattnets niva har stor inverkan pa hur en
anlaggning for hantering av dagvatten kan utformas. Avstandet fran
anlaggningens botten till grundvattenyta ar ett av de absolut viktigaste
kriterierna for att en anlaggning ska fungera tillfredsstallande. Om permanent
vattenyta, till exempel dagvattendamm med permanent vattenspegel eller
vatmark, ska skapas bor grundvattenyta ligga i nivd med dnskad permanent
vattenyta.

Utifran utférda undersokningar, se kapitel 3.2, gors antagande att
grundvattennivan inom exploateringsomrade ligger ca 0,7 m under markytan.
Vidare utredning av hydrogeologiska forhallanden kravs innan projektering av
dagvattenanlaggningar for att bedéma hur anlaggningarna for hantering av
dagvatten ska utformas.
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8 Forslagen dag- och
slackvattenhantering

Utgangspunkter i denna utredning var att:

e Det fororenade dagvattnet och det rena dagvattnet ska hallas separerat
sa langt som det ar mojligt. For att uppratthalla grundvattenbildningen
efterstravas infiltration av takvatten och GC-vag. Dagvatten fran
parkeringsytor ska férhindras att infiltreras och ska ledas till
oljeavskiljare

e Utslapp av farliga vatskor ska forhindras sa att statusen i recipienten
samt grundvattenkvantiteten inte forsamras

¢ Detaljplanens genomférande ska bidra till férbéttrad eller oféréandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)

En samlad schematisk illustration av forslag till mdéjliga placeringar av
anlaggningar for hantering av dag- och slackvatten i omradet framgar av Figur
23. Placeringar ar enbart en illustration. Samtliga atgarder som féreslagits i
denna dagvattenutredning behdver detaljprojekteras i senare skede. Eventuella
forandringar i lokalisering, yta, utformning av byggnader eller férandrad
markanvandning kan paverka genomforbarheten av féreslagna atgarder.

Andra alternativ for rening och fordréjning av dagvatten kan valjas, sa lange
krav om rening och fordrajning uppfylls och utrymme finns inom planomradet.

Det ar viktigt att foreslagna dagvattenanlaggningar ar lattillgangliga for fordon
vid drift och underhall (t.ex. slamtémning, grasklippning, kontroll av in- och
utlopp). En drift- och underhallsplan som sékerstaller vad, nar och av vem drift
ska genomféras, rekommenderas tas fram.

Definitiva ledningsstrackningar, ledningsdimensioner och anlaggningar for
rening och fordrojning ska véljas i ett senare skede nér utformningen av
bebyggelser ar fastlagd. Dagvattenledningars och anlaggningars lagen och
strackningar kommer delvis bero pa héjdsattningen inom omradet.

8.1 Foreslagen hantering av det rena
dagvattnet

For att uppratthalla grundvattenbildningen efterstravas infiltration av takvatten
och dagvatten fran GC-véag. Infiltration foreslas ske i svackdike och en vat
damm med avstangningsmadajlighet.

Material som ska anvandas for avledning av takavloppsvatten (ytbelaggning pa
tak, stupror/rannor etc.) ska ej férsdmra kvaliteten hos mark- eller grundvattnet.
Hallbara materialval ska véljas i samrad med Halmstads kommun.

Takvatten och dagvatten fran GC-vag foreslas ledas till ca 160 m langt
svackdike som foreslas placeras langs med den planerade GC-végen.
Dimensionerande dagvattenfldden fran takytor och GC-vag ar ca 195 I/s for ett
regn med 100-ars aterkomsttid inklusive en klimatfaktor pa 1,3, se Tabell 10.
Tillrinnande fléde fran tillrinningsomrade 6st om planomradet har beréaknats till
ca 180 I/s for ett regn med 100-ars aterkomsttid inklusive en klimatfaktor p& 1,3,
Tabell 8. Svackdiket langs med planerade GC-vagen ska dimensioneras for att
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kunna avleda minst 375 I/s. Svackdiket foreslas utformas med ett strypt utlopp
och flédesutjamnande funktion med hjalp av ddmmande sektioner, se exempel i
Figur 18.

Efter fordrojning och rening i svackdike foreslas dagvattnet ledas till en vat
damm med avstangningsmojlighet som foreslas anlaggas i sydvéstra del av
omrade.

Ca 65 m langt svackdike foreslas anlaggas i vastra delen av planomrade for att
hantera dagvatten fran radhus. Takytor foreslas avvattnas via stuprannor direkt
till dike. Dagvatten foreslas ledas till svackdike som foreslas placeras langs med
den planerade GC-vagen och vidare till dammen.

Dammen ska dimensioneras for att kunna hantera ett regn med 100-ars
aterkomsttid inkl. klimatfaktor 1,3. Dammen ska dimensioneras for att kunna
hantera minst 150 m? for att uppfylla fordréjningsbehov med malséttning att inte
oka skyfallsflodefléde fran omrade efter exploatering, se 6.3.3. Vid en
slantlutning av 1:5, ett djup av ca 0,9 m! och dammkrénets area ca 300 m?
uppskattas dammens férdrojningskapacitet till ca 160 m3.

Utloppet fran dammen foreslas ske till ett befintligt dike langst med
Fammarpsvagen. Att avleda dagvattnet mot detta dike anses vara det enda
alternativet, da planomradets hojdférhallanden mojliggor sjalvfall bade for
ledningsnat och ytavrinning. Utlopp frdn dammen ska begransas till
dimensionerande flode fore exploatering for ett regn med 100-ars aterkomsttid,
ca 20 I/s se Tabell 10. Utloppsledning kan med férdel forlaggas med minimalt
fall for att minska flodeshastigheten ut ur dammen. Erosionsskydd foreslas
anlaggas runt utloppet till diket.

Tillganglig kapacitet i befintligt dike langs med Fammarpsvagen behover
utredas vidare for att sakerstélla trygg avledning av dagvatten fran planomrade.

8.2 Foreslagen hantering av det
fororenade dagvattnet

Dimensionerande dagvattenfléden fran parkeringsytor uppskattades till ca 20 I/s
vid ett regn med 100-ars aterkomsttid inklusive en klimatfaktor pa 1,3, se Tabell
10. Fordrojningsbehov for det férorenade vattnet uppskattades till ca 15 m3 vid

ett regn med 100-ars aterkomsttid inklusive en klimatfaktor pa 1,3, se Tabell 11.

Dagvattnet fran parkeringsytor foreslas avledas ytledes till tata
rannstensbrunnar. Rannstensbrunnar foreslas anslutas till en oljeavskiljare.
Efter oljeavskiljare foreslas dagvatten genom ledning avledas mot svackdike
langs med Fammarpsvagen. Oljeavskiljare ar vanligen ca 1,5 m. Ytansprak for
oljeavskiljare uppskattade till ca 10 m2.

8.3 Foreslagen hantering av slackvatten

Slackvattens fororeningsinnehall beror pa vad som brunnit och vilka slackmedel
som anvants vid slackarbete. Generellt bor slackvatten samlas upp for
provtagning och bedémning av omhandertagande. Uppsamling kan ske genom
att slackvatten avleds till foreslagen vat damm. Dammen ska férses med
avstangningsventil som kan stangas i handelse av brand for att méjliggéra

! Antagen grundvattenniva inom exploateringsomrade 0,7 m samt permanent vattendjup 0,2 m.
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uppsamling av slackvatten. Eventuellt braddutlopp ska vara stéangbart fér att
mojligg6ra uppsamling av slackvatten. Dammen ska utformas sé att det ar
enkelt att slamsuga slackvatten samt att vid behov leda uppsamlat vatten via
mobilt reningsverk.

Slackvattenflode kan uppga till 10 I/s vid ett slackarbete och kan paga over
dygn med efterslackning (Svenskt Vatten, 2001).

Dimensionerande maximal volym av ett slackvatten, dvs hur mycket slackvatten
som genereras vid branden, behdver tas fram. Skulle ett skyfall intréaffa
samtidigt som en slackinsats pagar finns det risk for spridning av slackvattnet
med skyfallet. Sannolikheten for att ett kraftigt regn intréffar samtidigt som en
brand bedéms dock som lag.

Tillrinnande fldde
Wrrvnenaaa,,| fran uppstroms
Svackdike liggande omraden
Bef. markyta +25.8 Ca1801l/s
Dikesbotten ca +25.3

q.'..‘

Ett mindre svackdike
J**++{ Bef markyta ca +28
Dikesbotten ca +27.7

3
-
-
-

Yy |

Oljeavskiljare III
Yta 10 m? |I
Djup 1.5 m |
Volym 15 m? '|
MY ca +27 |
VG ca+255
..‘ tl.....
: "**eel vat damm - Oljeavskiljare
H Kron +23.6
Maximailt vattendjup 0.9 m I Dagvaﬂ'enledning
: (Varav permanent vattendjup 0.2 m)
= Botten +22.7 .
Bef. dike vid Fammarpsvagen Slanter 1:5 — Svackdike
Dikeshotten ca +22.65 Kapacitet ca 160 m?
Yta ca 300 m? @ Vit dagvattendamm

Figur 23 Schematisk illustration éver féreslagen dag- och slackvattenhantering inom omradet.
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9 Skyfall

Foreslagna svackdike och vat damm ar dimensionerade for att kunna hantera
ett regn med 100-ars aterkomsttid inkl. klimatfaktor 1,3.

Forslag pa hur skyfallsvattnet kan avledas fran planomrade vid extremregn

framgar av Figur 24. En saker avledning mot foreslagna dagvattenanlaggningar
maste sakerhetsstallas via hojdsattning av omrade.

Tillrinnande flode
fran uppstroms
liggande omraden

Figur 24 Forslag pa hur skyfallsvattnet kan avledas fran planomrade vid extremregn.

Hojdsattningen av omradet ar viktig for att undvika skador pa bebyggelse inom
aktuellt omrade samtomkringliggande omraden. Det &r av stor vikt att inga
instangda omraden, lagpunkter eller barriarer skapas. Enligt angivelser i
Svenskt vatten P105 (2011) ska marken luta ut frdn byggnaderna for att yt- och
dagvatten inte ska bli staende intill huskropp, se Figur 25. Narmast byggnaden,

de forsta tre metrarna, bor marken ha en lutning pa 5 %. Darefter kan marken
ha en flackare lutning mellan 1-2 %.
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Figur 25. Principskiss 6éver rekommenderande lutningar fr&n byggnader for att undvika att yt- och

dagvattnet stéller sig intill huskropp. Bild: Sweco.
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10 FOroreningsberakningar och
MKN

Detaljplanens genomférande ska bidra till férbattrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN). For att
undersdka om detta krav uppfylls har féroreningsberéakningar fér dagvattnet
gjorts. Féroreningsberakningar har gjorts i programmet StormTac Web.
Programmet utgar ifran uppmatta halter i dagvattnet fran olika typer av
markanvandning samt reningseffekter for olika typer av reningslosningar fran
flertalet studier med flodesproportionella provtagningar. Studierna omfattar &ven
forhallanden som inte beddms likvardiga Sverige. Fororeningshalter kan aven
variera stort mellan olika platser, mellan regntillfallen samt under ett regntillfélle.
Berakningar i StormTac Web bér ses mer som ett underlag for diskussion
snarare an exakta varden for de faktiska férhallandena.

For befintliga och framtida fororeningshalter och -méangder fran
utredningsomradet har markanvandning enligt Tabell 9 anvants.

Berékning av fororeningshalter och -mangder fére exploatering, samt efter
exploatering utan och med rening sammanfattas i Tabell 12 resp. Tabell 13.

Tabell 12 Féroreningshalter (ug/l, arsmedel) fére och efter exploatering, med och utan rening.
Fetmarkerade celler visar pa storre halter efter exploatering jamfort med fére exploatering.

Amne Fore exploatering Efter exploatering Efter exploatering och
(Hg/) (ng/) rening (ug/l)

P 56 68 20
920 1100 430

Pb 2,1 3,7 0,5

Cu 5,9 13 2,4

Zn 18 33 29

Cd 0,1 0,6 0,06

Cr 1 4,3 0,5

Ni 1 4 0,7

Hg 0,006 0,01 0,004

SS 18 000 20 000 3400

Olja 79 220 25

PBDE 0,00009 0,0002 0,00005

TBT 0,0014 0,002 0,0005

As 1 2,6 0,8
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Tabell 13 Féroreningsmangderna (kg/ar) fore och efter exploatering, med och utan rening.
Fetmarkerade celler visar pa storre mangder efter exploatering jamfort med fére exploatering.

Amne Fore exploatering Efter exploatering Efter exploatering och
(kg/ar) (kg/ar) rening (kg/ar)
0,09 0,2 0,07
1,5 3,9 1,5

Pb 0,003 0,01 0,002

Cu 0,009 0,04 0,008

Zn 0,03 0,1 0,01

Cd 0,0002 0,002 0,0002

Cr 0,002 0,02 0,002

Ni 0,002 0,01 0,002

Hg 0,00001 0,00005 0,00001

SS 27 68 12

Olja 0,1 0,8 0,09

PBDE 0,0000002 0,0000006 0,0000002

TBT 0,000002 0,000006 0,000002

As 0,002 0,009 0,002

Tabell 12 och Tabell 13 visar att inga av studerade féroreningshalter och -
mangder okar efter exploatering jamfért med berdknade halter och méangder
fore exploatering.

Med foreslagna dagvattenatgarder kan krav om rening av uppfyllas.
Detaljplanen beddms inte medfdra nagon sankt kvalitetsfaktor for Nyrebacken
och Hallands kustvatten.

Planen bedoms darmed inte férsvara mojligheten for vattenforekomsten
Nyrebacken och Hallands kustvatten att i sin helhet uppna gallande
miljokvalitetsnormer (MKN).

10.1 Oséakerheter |
fororeningsberakningarna

Berakningar med StormTac Web ger upphov till osdkerheter i redovisade
fororeningshalter och -mangder. Detta beror pa att fororeningsinnehall och -
halter i dagvatten ar ytterst platsspecifikt, men stora variationer kan aven
forekomma frdn samma avrinningsomrade mellan olika och under samma regn
och snésmaéltningshandelser. Darfor kan koncentrationerna under ett specifikt
regn avvika signifikant fran arsmedelvardet som beréknats med StormTac Web.
Samma gaéller reningsgraden for dagvattenanlaggningar. Aven har varierar
reningsgraden i procent mycket mellan olika regnhéndelser. Anledningar till
dessa variationer ar bland annat olika arstider och vaderforhallanden
(regnintensitet, temperatur, véaxtlighet, mm.) och regnférhallanden
(regnintensitet, 1&ngd torrperiod sedan férra regn, mm.). Inte minst spelar
utformningen av en dagvattenanlaggning och hur férorenat ingdende dagvatten
ar roll for vilken reningseffekt som erhalls i anlaggningen.
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Forutom detta varierar dataunderlaget i StormTac Webs databas.
Dataunderlaget ar stort fér t.ex. vissa tungmetaller, suspenderat material samt
naringsamnena kvave och fosfor som har undersokts i ett stort antal studier,
medan underlaget fér andra féroreningar ar begransat. Samma galler for olika
markanvandningar; for vissa mera allmanna markanvandningar finns ett brett
dataunderlag, for andra mera specifika bara nagra enstaka méatvarden.

Ett ytterligare problem for berakningen ar att utredningsomradet ar sa pass litet.
| storre bostadsomraden finns olika aktiviteter som jamnar ut varandra vilket ger
en storre chans att de verkliga féroreningskoncentrationerna ligger nara de
beraknade. | ett litet utredningsomrade kan dock enstaka aktiviteter paverka
beraknad dagvattenkvalité mycket.

Darfor medfor bade berékning av fororeningar och dagvattenanlaggningarnas
reningsgrad en ganska hog oséakerhet, vilket bor beaktas nar resultaten ovan
tolkas. Trots osakerheterna, och i brist pa andra verktyg, bedéms
berékningarna vara en lamplig metod for att ge en indikation pa férvantade
fororeningshalter och -méngder.
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11 Fortsatt arbete

Rekommendationer for vidare utredning av dagvatten och skyfall i fortsatt
process ar:

Infor kommande skeden med framtida markarbeten och byggnation
behdéver projektet utreda vilka anmalningar och ansékningar som
behovs inom vattenskyddsomrade for Sondrums vattentakt.

Vidare utredning av hydrogeologiska forhallanden kravs vid projektering
av dagvattenanléggningar for att bedéma hur anlédggningarna bor
utformas.

Tillganglig kapacitet i befintligt dike langs med Fammarpsvégen
behdéver utredas vidare for att sékerstalla trygg avledning av dagvatten
fran planomrade.

Samtliga atgarder som foreslagits i denna utredning behover
detaljprojekteras i kommande skeden av exploateringsprocessen.
Eventuella férandringar i lokalisering, yta eller utformning av byggnader
och infrastruktur eller forandrad markanvandning kan paverka
genomférbarheten.

Oversyn av hojdsattning inom exploateringsomradet for att
sédkerhetsstalla att inga mindre instangda ytor uppstar och att séaker
avledning av skyfall kan ske till fordréjningsanlaggning vid kraftig
nederbdrd. Hojdsattningen ska aven medféra att dagvatten kan avrinna
till foreslagna dagvattenanlaggningar.

Drift och underhallsplan med ansvarsfordelning for samtliga
dagvattenanlaggningar behdver tas fram.

Drift och skotsel av dammen behdver séakerstéllas exempelvis genom
angoringsvagar.

En brand- och slackvattenanalys dar slackvattenvolymer som skapas
vid brand i olika delar i av planomrade behover tas fram. Slackvatten
ska kunna rinna ytledes och rymmas i den féreslagna
dagvattendammen.

For att utnyttja 6ppna dagvattenanlaggningar p& basta satt foreslas
nagon form av bedémning av deras bidrag till ekosystemtjansterna.
Detta foreslas inkluderas i den vidare detaljprojekteringen av
I6sningarna.
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Bilaga 1 Skyddsforeskrifter inom vattenskyddsomrade fér Sondrums vattentakt
Bilaga 2 Overgripande riktlinjer for exploatering inom vattenskyddsomréde
Halmstads kommun

Bilaga 3 Uppdaterad version av gruppering av kategorier for ’Anvandning av
kvartersmark”

Bilaga 4 Mycket langtgaende skyddsatgarder for exploatering inom
vattenskyddsomraden
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Together with our clients
and the collective
knowledge of our 18,500
architects, engineers and
other specialists, we co-
create solutions that
address urbanisation,
capture the power of
digitalisation, and make our
societies more sustainable.
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