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1 UPPDRAG

Awer Geoteknik har pa uppdrag av Halmstad kommun utfort en 6versiktlig geoteknisk undersokning infér
forstudie av ny tunnel for gang- och cykeltrafik under befintligt jarnvagsspar vid Fredsgatan, centrala
Halmstad. Planerad byggnation stracker sig over fastigheterna Halmstad 6:1, 2:1, 2:2 och Jantan 1. En
punkt har ocksa utforts vid centralstationen for annan parallell utredning.

Det aktuella undersokningsomradet &r beldget i centrala Halmstad, strax norr om centralstationen. Under-
sokningsomradet &r idag en asfalterad/grusbelagd parkeringsyta som delas av befintligt jarnvagsspar.
Se Figur 1-1 och Figur 1-2.
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Figur 1-2 - Utbredning av undersokningsomradet.
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| detaljprojektering infor forfragningsunderlag b6r en mer detaljerad geoteknisk undersékning utforas
som underlag for projektering samt entreprenad.

1.1 Blivande anlaggning

Halmstad kommun avser att bygga en ny tunnel fér gang- och cykeltrafik. Objektet ar en del av en struk-
turplan for Stationsstaden som innefattar tunneln, 4-6 vaningshus och publika platser. Se Figur 1-3 for
erhallen illustrations- och markanvandningskarta och Figur 1-4 for skiss i sektion. Materialet ar daterat
2021-07-09 och erhallet fran Halmstad kommun.
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Figur 1-3 - lllustrations- och markanvandningskarta for Fredssgatan (2021-07-09).
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Figur 1-4 - Skiss, sektion fran soder (2021-07-09).
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Blivande anldggningars placeringar och niva pa FG ar ej faststallda vid framtagandet av denna handling.

2 SYFTE

Denna handling &r PM Geoteknik — Stationsstaden, GC-underfart som &r en forstudie och analys av det
geotekniska underlag som erhallits efter platsbesok, faltgeotekniska och hydrogeologiska undersok-
ningar. Undersokningar presenteras i tillhérande MUR Geoteknik.

Syftet med den geotekniska undersékningen har varit att undersoka befintlig geologi, hydrogeologi och
ta fram underlag for 6versiktlig projektering i ett tidigt skede av projektet.

3 UNDERLAG

Som underlag till denna rapport och redogérelse har Awer Geoteknik anvént féljande underlag:

"MUR/Geo - 943-MUR-01" — Awer Geoteknik, daterad 2022-01-28
Kartunderlag i dwg-format — Halmstad kommun

Strukturplan Stationsstaden — Halmstad kommun, daterad 2021-07-09
Ledningsritningar — ledningskollen.se

Jordarts och jorddjupskartor - SGU

4 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor och tillampningsdokument.

Tabell 4-1 - Planering och redovisning.

Typ av utredning Nyttjas i denna PM | Styrande dokument
SS-EN 1997-1
IEG Rapport 2:2008, Rev 3
Alla utredningar X IEG Rapport 4:2008. Rev 1
Boverkets forfattnings-
samling
Plattgrundlaggning IEG Rapport 7:2008, Rev 1
.. IEG Rapport 6:2008, Rev 1
Slanter och bankar Schakta sakert 2015
Palgrundlaggning IEG Rapport 8:2009, Rev 2

5 GEOTEKNISK KATEGORI

Analys och planerad konstruktion arbetar utifran geoteknisk kategori 2 (GK2).

6 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH KONSTRUKTIONER

Omradet &r idag en asfalterad/grusbelagd yta som anvands som parkering. Ett jarnvagsspar med riktning
norr-syd delar undersokningsomradet i mitten.
Kommunala ledningar och ledningar tillhérande Trafikverket férekommer inom omradet.

Historiskt satt har det pa undersokningsomradet varit beldget byggnader som idag ar rivna, se Figur 6-1.
Undersodkning om gamla dolda grundlaggningskonstruktioner foreligger erfordras i detalj fore byggstart.
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Figur 6-1 - Flygfoton fran 50, 60-talet jamfort med ortofoto i modern tid.

7 MARKFORHALLANDEN

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet definieras av en asfalterad/grusbelagd parkering som delas i mitten av befintligt
jarnvagsspar. Topografin for undersdkningsomradet &r plan med varierande markniva mellan ca +4,8 och
+5,1. Omradet &r ca 0,5 hektar stort.

Omradet ar beldget mellan Stationsgatan som stracker sig langs omradets véstra och sddra gréns, och
Fredsgatan som stracker sig langs omradets norra och &stra gréns.

7.2 Geologi

Figur 7-1 nedan visar SGUs jordartskarta for undersékningsomradet. Jordartskartan visar att omradet
definieras av fyllning och postglacial sand, dér fylining (streckat, gra farg) stréacker sig 6ver omradets mitt
och sydvéstra grans och postglacial sand (prickig, orange farg) foreligger i resterande omrade. Fyllningen
stracker sig i riktning mot floden Nissan.
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Figur 7-1 - Oversikt av ytbeskaffenhet, undersokningsomrade markerat inom gron.

Uppskattat jorddjup till berg enligt SGUs jorddjupskarta ar >50 m. Vid narliggande byggnad ca 50 m syd-
vast om undersokningsomradets vastra grans har berg patraffats vid 34 m djup enligt brunnsdataarkivet,
se Figur 7-2.

Figur 7-2 - Oversikt av jorddjup till berg, undersokningsomrade markerat inom grén.

Jordartsfoljden som visats fran tillhorande MUR/GEO bekraftar jordartskartan med den dominerande
jordarten sand.



Rev Sida

PM Geoteknik '
00 6

Stationsstaden, GC-underfart Datum Sign AW E R

Halmstad kommun 2022-01-28 |AJ GEOTEKNIK

Uppdragsnummer: 943

Baserat pa utforda undersokningar bedoms jordprofilen generellt besta av fyllning pa naturligt lagrad jord
till berg.

Fyllningen bestar av ett ytligt lager av asfalt eller grusig sand.

Naturligt lagrad jord bestar av sand med inslag av grus till ca 4,0 m djup, dar sanden 6vergar till |6st lagrad
lera till ca 5,0 m djup, dar provtagningen har avbrutits. Leran ar siltig och initialt blandad med sand. Foljt
av skiktad siltig lera ner till ca 10 m djup. Fran ca 10 m djup &r det registrerat enligt tolkade CPT-sonde-
ringar relativt homogen lera till mellan 11,7 och 15,6 m djup under markytan, dar sonderingar avbrutits.
Kohesionsjorden tolkas konservativt och empiriskt som I6st lagrad och normalkonsoliderad.

Djupet till berg ar inte undersokt narmare.

Bergarten i omradet &r enligt SGU:s jordartskartor migmatitisk gnejs. Ingen hallkartering har kunnat utfo-
ras da det inte finns nagot berg i dagen.

7.3 Hydrogeologi

Det har installerats ett grundvattenror i omradet samt ett grundvattenror ca 450 m séder om det aktuella
omradet. Grundvattenror har matts vid installationstillféllet i december/januari 2021/2022 dar en grund-
vattenyta i 6vre akviferen till ca 2 m under markytan. Matningar rekommenderas ske med jamna mellan-
rum under aret for att fa en bild av sdsongsvisa variationer i omradet.

Det antas hydrostatiska portrycksforhallanden. Portrycksforhallanden i underliggande lera har inte stude-
rats i detta skede av projektet. Grundvattenytan varierar med arstiden och nederbérden.

7.4 Markradon

Ingen markradonmatning har utforts inom uppdragets ramar.

Postglacial sand som dominerar jordprofilen till ca 4 m djup anses som genomslépplig for eventuella
radongaser. Foljt av sanden vilar en variation av sand, lera och silt dar lera och silt anses som imperme-
abla jordarter med lag genomslapplighet for eventuella radongaser.

8 REKOMMENDATIONER

8.1 Allmant

Eventuella ytlager av humushaltig jord (mulljord) ska alltid avschaktas innan nagon fylining eller grund-
laggning utfors. Nivasattning av markyta, gata och anldggningar &r inte bestamd i detta skede i projektet.

8.2 Grundlaggning

Latta ej sattningsbendgna konstruktioner bedéms kunna grundldggas med platta-pa-mark, med sula eller
pa plintar pa den befintliga sanden.

Vid djupare grundldggningsniva eller tyngre mer séttningsbenagna konstruktioner kommer last foras ner
i den potentiellt mer sattningsbenagna leran. Grundlaggning for tyngre mer sattningsbenédgna konstrukt-
ioner bedoms kunna grundldggas med stodpalar.

Vid grundlaggning pa Iosare jordarter kan utskiftning kravas for att erhalla jgmn och likvardig mark éver
hela byggnaden. Schaktbotten bor vara torr innan grundlaggning.

Vid fardig placering av planerade anldaggningsbyggnader bor den geotekniska undersékningen komplett-
eras.
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8.2.1 Gator och ledningar

Gator och ledningar anses kunna anldggas utan nagon sarskild forstarkningsatgéard. Schaktning och ater-
fylinad bor folja gédllande AMA-beskrivning for respektive jordmaterial.

8.2.2 Tjaldjup

Dimensionerande tjaldjup i Halmstad ar 1,2 meter i siltiga jordar. Utskiftning av naturlig jord bor utféras
minst till detta djup dar det forekommer tjallyftande jordarter.

Rutinundersokning pa jordlagerfoljden rekommenderas vid senare skede for att erhalla tjalfarlighets-
klass. Alternativt att konstruktioner isoleras mot tjdlnedtrangning pa ett konstruktivt satt for att reducera
tjdlnedtrangningen.

8.3 Oppet schakt

Schaktbottenbesiktning ska utforas av geotekniker innan fylining och grundldggning pabdrjas.

Undersokningen visar att jordprofilen fran ca 4,0 m djup fran markytan ar skiktad, risk for hydraulisk bot-
tenupptryckning bér speciellt tas i hdnsyn dér vatten fran underliggande friktionslager kan stromma in i
ler- och siltlagret.

Vid schakt bor generellt ocksa lokal- och global stabilitet mot jarnvagen och andra omkringliggande kon-
struktioner studeras i detalj.

8.4 Sattningar

Utvecklande séttningar som f6ljd av byggnation pa sanden bedoms som mindre, momentana och ej tids-
beroende.

Underliggande skiktat lager bestaende av sand, silt och lera bedoms som I0st lagrat dér sattningar be-
doms utvecklas som foljd av djup grundlaggning eller tyngre byggnation.

Leran uppskattas som normalkonsoliderad, dar langtidsbundna konsolideringssattningar bedoms ut-
vecklas. Risk for krypsattningar 6ver lang tid finns i det underliggande lerlagret, detta behéver studeras
vidare i senare skede.

8.5 Stabilitet

Det bedéms inte rada nagra stabilitetsproblem i omradet med dagens terrangforhallanden. Tillfalliga
schakter vid grundlaggning och ledningsgravar bor félja raden i "Schakta sékert” for sékra slantlutningar
i befintliga jordar.

Nivasattning for tunnel, gator och bostader &r inte faststéllda. Schaktmassor som anses kunna ateran-
vandas, exempelvis sand, kan deponeras i omradet och anvandas exempelvis till vallar mot stérre vég
och utformning av omradet utan att det bedéms paverka stabiliteten pa jorden. Vallar hégre an 3 m bor
alltid kontrolleras av geoteknisk sakkunnig. Schakter mot jarnvagsspar bor alltid kontrolleras av geotek-
nisk sakkunnig. Schakt under grundvattenytan bor speciellt studeras i ett senare skede av projektet.

8.6 Hydrogeologi

Grundvattenytan kan anséttas till 2 m under befintlig markyta. Vidare méatningar av grundvattenror instal-
lerade i den Gvre akviferen Gver aret rekommenderas for att fa sdsongsvis variation.
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Den postglaciala sanden anses vara permeabel och tillater infiltration av regn till akviferen. Nybildning av
grundvatten sker framst genom infiltration och perkolation av regnvatten. Omradets majlighet for infilt-
ration kommer paverkas av antalet byggnader och asfalterad mark. En dagvattenutredning rekommende-
ras for dimensionering av dagvattenhantering da placering av anldggningar och vagar &r faststalld.

8.7 Omgivningspaverkan

Omgivande konstruktioner och infrastruktur forvantas paverkas av byggnationer inom omradet. Markvib-
rationer och buller fran entreprenadarbeten kan paverka och stéra omgivningen.

Riskanalys ska alltid utféras innan markarbeten pabarjas.

8.8 Markradon

Ingen markradonundersokning har utforts. Da det rader variation av jordarter med olik genomslépplighet
for radongaser rekommenderas grundlaggning utféras radonskyddat. Nya fyllnadsjordar under byggna-
der och till grundlaggning bor undersokas for markradon.

9 VIDARE ARBETE

Foreliggande PM behandlar endast rekommendationer och synpunkter i samband med forstudie. Denna
PM 4r alltsa ett projekteringsunderlag, men kan ej anvandas som handling i FFU. Geoteknisk projektering
ska skrivas in i mangdforteckning i tillhérande TB.

For vidare arbete efter grundlaggningsniva och utbredning av konstruktioner beslutats rekommenderas
foljande geoteknisk komplettering,

e Matning av markradon for att harleda grundlaggningsrekommendationer géllande markradon.

e Maétning av grundvattennivaer under en langre tid for att bygga upp en grundvattenprofil och har-
leda rekommendationer for grundlaggning- och schaktarbeten.

e Kompletterande installation av portrycksmatare i den underliggande leran for att fa forutsétt-
ningar om lerans hallfasthets- och deformationsegenskaper.

e Rutinundersokningar for bendmning av jordprofil, korrigering av skjuvhallfasthet samt klassifice-
ring av tjalfarlighetsklass och materialtyp.

e Ostord provtagning pa lerlagret vid stora laster i omradet eller djupa schakt néra jarnvéagen for att
bestamma lerans skjuvhallfasthet och deformationsegenskaper.

e Kompletterande CPT-sondering, vingforsok, viktsondering och hejarsondering for att erhalla eta-
faktorer vid dimensionering av grundlaggning. Sattnings- och schaktegenskaper hos jordprofilen
kan harledas genom dessa metoder. Palbart djup kan bedémas genom hejarsondering vid behov
for palar om stora laster i omradet.

e Detaljerade stabilitetsberédkningar for schakt mot jarnvagen.

e Detaljerade analyser av grundlaggningen av den nya GC-tunneln.

e Detaljerad geoteknisk analys for byggbarhet och lansering av jarnvdgsovergang.

Sammanfattningsvis rekommenderas att geotekniken i omradet studeras vidare i projekteringsskedet, da
den planerade GC-tunnelns grundlaggning med stor sannolikhet kommer ligga i nivda med den skiktade
siltiga leran.



