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1 Sammanfattning

WSP Environmental har, p& uppdrag av SPIMFAB, undersokt eventuell férekomst
av fororeningar som hédrstammar fran en nedlagd bensinstation inom fastigheten
Osterskans 1 i Halmstad.

En SHELL bensinstation lag aren 1928 - 1977 pa aktuell fastighet. Bensinstationen
bestod av bensinkiosk, pumpd, markforlagda cisterner mm. Bensinkiosken var in-
rymd i en byggnad tillsammans med en turistbyra.

Inga uppgifter har framkommit om huruvida de markférlagda bensincisternerna,
totalt 6 cisterner och en mopedcistern, har tagits upp da SHELL ldmnade fastigheten
ar 1977. Tre av cisternerna &r enligt en ritning fran ar 1971 sandfyllda.

Som riktvérden for fororeningshalter i jord och grundvatten har de branschspecifika
riktvdrden anvénts som anges i SPI rekommendation “Efterbehandling av forore-
nade bensinstationer och dieselanldggningar”, december 2010. Enligt géllande de-
taljplanebestammelser &r aktuell fastighet avsatt som trafik, busstation och, om
byggnadsndmnden godkénner, dven handel och kontor. Med hénsyn till detta bor
riktviarden for MKM viljas. Den naturligt lagrade jordarten vid fd bensinstationen
bestar av siltig lera vilket bor betraktas som en sk tét jord. I grundvattnet bor rikt-
védrden for angor i byggnader och miljorisker i ytvatten vara relevanta for aktuellt
objekt.

Vid undersdkningen har 8 skruvborrningar utforts, i en av dessa punkter (punkt 2)
har halter av alifatiska och aromatiska kolvéten dverstigande riktvirden for MKM
patréffats. Halterna 6verstiger riktvirden for MKM upp till 22 ganger och har sitt
ursprung i bensin. Eftersom féroreningen enbart har patriaffats i en punkt bor férore-
ningensplymen vara begransad till en mindre yta. Det fororende skiktet (1,8-2,1 me-
ter under markytan) dr mindre 4n en halvmeter vilket ocksa borde innebira att vo-
lymen ér relativt liten.

Markytan &r hardgjord och fororeningen har patréffats djupare @n 1,5 meter under
markytan. Ménniskor vistas tillfélligt omradet, ingen odling sker och det ytliga
grundvattnet anvénds inte som dricksvatten. Miljon eller ménniskors hélsa bor i
dagsléget inte paverkas av den kvarldmnade petroleumfororeningen men vid grév-
ning i omradet skulle en exponering och ev spridning av de fororenade massorna
kunna ske.

Vid undersdkningen installerades ett grundvattenrdr. Analyserat grundvattenprov
visar att féroreningen dr bunden till jordpartiklarna och att ingen spridning sker via
grundvattnet.

Den fororenade jorden i anslutning till borrpunkt 2 bor griavas bort tills halterna un-
derstiger MKM. De fororenade massorna bor fraktas till godkénd behandlingsan-
laggning. Det bor dven kontrolleras om de sandfyllda cisternerna finns kvar i mar-
ken. Om de finns kvar bor statusen pa dessa kontrolleras. Schaktarbetena bor lamp-
ligen ske nér busstationen har avvecklats.

Nér befintlig byggnad rivs bér man dven kontrollera om de tre betongcisternerna
ligger kvar i marken. Om de finns kvar bor statusen pa dessa kontrolleras. Forore-
ningshalten i jorden kring cisternerna bor ockséa undersdkas/provtas.
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2 Uppdrag och syfte

WSP Environmental har, pa uppdrag av SPIMFAB, undersokt eventuell forekomst
av fororeningar som hdrstammar fran en nedlagd bensinstation inom fastigheten
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Uppdraget har omfattat foljande:

e Inventering-arkivstudier mm.

e Provtagning av jord med hjdlp av skruvborrning och borrbandvagn i 8
punkter. I en punkt installerades ett grundvattenror.
Karaktérisering av genomborrad jord och fyllningsmaterial.
PID-mitning pa samtliga jordprover.
Laboratorieanalyser pa utvalda jordprov och grundvattenprov.
Sammanstéllning och redovisning av erhallna filt- och laboratorieresultat i
en rapport.

Syftet med undersékningen har varit att kunna friklassa omréadet och avsluta drendet
om det inte patraffats ndgon fororening, alternativt att ge en god bild av férorenings-
situationen om fororeningar skulle patriaffas. En god bild av fororeningssituationen
dr en forutséttning for en vil utford efterbehandling.

For att fa en klar bild av hur verksamheten bedrivits pa fastigheten, har en genom-
gang av tillstand, ritningar och historiskt bakgrundsmaterial gjorts. Légen for prov-
tagningspunkterna har bestdmts utifran erhallna uppgifter om cisterner, ledningar,
tidigare verksamhet, fororeningsindikationer, mm.

3 Omradesbeskrivning

3.1 Anldggningen idag, férhallanden i omgivningen

Det finns inget idag som visare att det har legat en bensinstation inom aktuellt om-
rade. Dar stationen har legat finns en byggnad som inrymmer en kiosk och en buss-
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station for lokalbusstrafiken i Halmstad. I anslutning till busstationen finns ett flertal
héllplatser. Védgarna har delvis byggts om och det har tillkommit en cykelbana i an-
slutning till dér stationen har legat, se figur 2.

Figur 2. Satellitbild Halmstad(www.hitta.se).

Aktuell fastighet &r beldgen centralt i Halmstad. Fastigheten och fastigheterna i om-
givningen dr anslutna till kommunalt dricksvattennét.

3.2 Agarférhallanden
Fastighetsdgare dr Halmstad kommun, Box 153, 301 05 Halmstad.

3.3 Historik fér anlaggningen

Shell, Turistbyran vid Ostevbro. Eoto Sigfrid Larsson.

Figur 3. Fotografi visande turistbyran och bensinstationen.
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Sommaren 1928 6ppnade SHELL bensinstationen vid Osterbro i ett nybyggt hus vid
brons norddstra féste dir dven Turistbyran lag. Bensinstationen bestod av bensinki-
osk, pumpd, markférlagda cisterner mm.

Tl . -, [ Lol

Figur 4. Fotografi taget pa 1960-talet fran Osterbro, SJ resebyra samt SHELL bensinstation.

Ar 1972 omvandlades stationen till automatstation och 1977 upphérde forséljning-
en.

Det finns inget som tyder pa att diesel har sélts vid anldggningen.

3.4 Cisterner mm

Nér bensinstationen 6ppnade i slutet av 1920-talet fanns en pump med tillhorande
markforlagd cistern.

Fram till &r 1971 fanns tre markforlagda platcisterner, tva pa 3 m’ samt en pa 5 m’.
samtliga forvarades bensin med olika oktantal (premium, medium och regular). Ar
1971 sandfylldes dessa och ersattes med tre betongcisterner pa 6 m’ vardera, se
planritningen i bilaga 1.

En mindre tank for motorfotogen har funnits i anslutning till 6stra sidan av den
gamla byggnaden tillsammans med en sk oljebar (oljor, olika sorter).

Det fanns dven en mopedautomat med en markforlagd tank pa 400 liter.

Inga uppgifter har framkommit om platcisternerna har tagits upp da SHELL ldm-
nade fastigheten ar 1977, men formodligen har de tagits upp eftersom det vid under-
sokningen inte erholls nagra utslag vid métning med metalldetektor i omradet, se
dven 5.1.2. Det finns dock en viss osdkerhet vid métningen eftersom den naturligt
lagrade jorden i omréadet &r lera.

Om de tre betongcisternerna finns kvar i marken ligger de i sé& fall under kioskdelen
av befintlig byggnad.
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3.5 Markens nuvarande och framtida anvdandning

Enligt géllande detaljplanebestimmelser &r aktuell fastighet avsatt for trafik, buss-
station och, om byggnadsndmnden godkénner, dven handel och kontor.

Busstationen &r, enligt Halmstads kommup, tankt att demonteras ar 2015. En gata
med héllplatser for bussar som skall ver Osterbro kommer att finnas kvar efter
2015. Inget annat har i dagsldget beslutats om fastighetens framtida markanvénd-
ning.

4 Mark, grundvatten och ytvatten

4.1 Markforhallanden

Marken vid aktuell del av fastigheten dr hardgjord med betongplattor. Vister om
fastigheten finns en sldnt ner mot Nissan. Norr om fastigheten dr markytan hogre,
grisbevuxen och med ett flertal stora 16vtrad.

Den naturlig lagrade jordarten under fyllnadsjorden bestar huvudsakligen av silt och
lera dvs en relativt tit jordart.

4.2 Grundvatten

Grundvattnet pa fastigheten formodas réra sig mot Nissan i vist. Grundvattennivan
lag vid undersokningstillfillet (2013-10-08) 3,73 meter under markytan (GV2).

Aktuell del av fastigheten ligger inte inom skyddsomrade for grundvattentékt.

4.3 Ytvatten

Narmaste recipient dr Nissan, ca 20 m vésterut, se figur 1 och 2.

5 Utférda undersdkningar

5.1 Faltundersékningar

Féltundersokningar utfordes 2013-09-23 av Ulf Hempel och Kirsten Malmstrom,
WSP Environmental Halmstad. Provpunkternas ldgen framgar av bilaga 1.

5.1.1 Skruvborrning

Markprovtagningen utfordes med hjilp av skruvborrning med borrbandvagn. Jord-
provtagning utfordes i sammanlagt 8 punkter. I en av borrpunkterna (GV 2) har ett
grundvattenror installerats.

5.1.2 Maitning med metalldetektor

For att soka efter markforlagda cisterner, utanfor befintlig byggnad, har en metallde-
tektor av typ Fisher Gemini-3 anvénts. Vid filtarbetena har inga indikationer erhal-
lits om att cisterner skulle ligga kvar under mark men eftersom den naturligt lagrade
jorden dr lera sa kan métningen ge ett visst osékert resultat. Det fanns dven vissa
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svérigheter att anvinda métaren inom hela cisternomradet pga kioskens metall-
kladda fasad, stolpar och cykelstdll mm tillverkat av metall.

5.2 PID-métning

Scanninganalyser av flyktiga organiska &mnen (VOC) utfordes med fotojonisations-
detektor (PID) av typ Photovac 2020 Pro. Fore analys kontrollerades instrumentet
mot 100 ppm isobutylen.

Ett PID-instrument kan liknas vid en elektronisk "nésa" for lattflyktiga kolvdten. En
UV-lampa genererar fotoner, vilka joniserar specifika molekyler i den gasméngd
som sugs in i instrumentet. De gasmolekyler som normalt finns i luft - kvive, syre,
koldioxid, argon mm - har relativ hog joniseringsenergi och joniseras dirfor ej av
UV-lampan. Manga av de gasmolekyler som normalt betraktas som féroreningar,
inklusive de flesta kolviten, joniseras ddremot i PID-instrumentet. De laddade mo-
lekylerna kan sedan i ett magnetfilt generera en elektrisk signal, vilken omvandlas
till en koncentration i ppm.

Vid PID-métning placeras jordprovet i en ren polyetenpase, homogeniseras och
skakas varefter man méter halten av de lattflyktiga kolviteféreningar som finns i
luften i den stéingda pasen.

5.2.1 Dokumentation

Jordarter och lagerfoljder samt iakttagelser av eventuellt synliga fororeningar eller
lukt noterades i varje provtagningspunkt, se faltprotokoll i bilaga 2, dir d&ven PID—
métningar redovisas.

5.2.2 Provtagning

Provtagning av jorden utfordes som samlingsprover for ungefir varje halvmeter i
varje provtagningspunkt. Vid provtagningen iakttogs en hog renlighetsniva i enlig-
het med SGF:s Filthandbok Rapport 1:2004.

Jordproverna for laboratorieanalys forvarades i glasburkar.

Grundvattenprovtagning fran grundvattenroret (GV 2) utférdes 2013-10-15. Provet
togs med hjélp av peristaltisk pump (engangsslangar). Fére provtagning omsattes
vattnet i roret, tillrinningen dr mycket langsam pga téta jordlager.

Grundvattenprovtagningen utfordes i enlighet med WSP:s kvalitetsinstruktioner,
SGF:s Filthandbok Rapport 1:2004 samt enligt analyslaboratoriets instruktioner.

5.3 Laboratorieanalyser

Analyserna pé jord utfordes av Milana A/S som &r ackrediterade for aktuella ana-
lyser. Analyserna pa grundvattnet utférdes av Alcontrol laboratories som &r ackredi-
terade for aktuella analyser.
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Laboratorieanalyser av jord och grundvatten har gjorts i féljande omfattning:

Analys Amnen/ foreningar Jord | Grund | Laborato-
vatten | rium
Organiska dmnen Alifater, aromater, BTEX, 4 ALS/ Milana
PAH
Organiska dmnen Alifater, aromater, BTEX, 1 ALcontrol
PAH laboratories

Utforligare information om analysmetoderna presenteras i bilaga 4:1-2.

5.3.1 Amnesbeskrivning

En kort beskrivning av flertalet analyserade &mnen finns i bilaga 5.

6 Riktvarden

6.1 Riktvarden for féroreningshalter i jord och grundvatten

Som riktvérden for fororeningshalter i jord och grundvatten har de branschspecifika
riktvdrden anvénts som anges i SPI rekommendation ”Efterbehandling av forore-
nade bensinstationer och dieselanldggningar”, december 2010.

Branschspecifika riktvédrden for jord har tagits fram for fyra typer av markanvénd-
ning: kénslig markanvéndning (KM), mindre kédnslig markanvéndning (MKM),
Strévomraden och Viagmark. Branschspecifika riktviarden har dven tagits fram for
fororeningar i olika jordarter och pa olika jorddjup.

Enligt géllande detaljplanebestimmelser dr aktuell fastighet avsatt som trafik, buss-
station och, om byggnadsndmnden godkénner, dven handel och kontor. Med hénsyn
till detta bor riktvdarden for MKM viljas.

Mindre Kiinslig markanvindning, MKM. Industrier, kontor. Fér mindre kénslig
markanvéndning motsvarar riktvérdena skydd av 50% av de marklevande arterna.
Det fororenade omradets storlek har anpassats till vanliga forhallanden vid en ben-
sinstation.

Riktvédrden for grundvatten har tagits fram for fem olika anvdndningsomraden (ex-
poneringsviagar): dricksvatten, angor i byggnader, bevattning, miljorisker i ytvatten
och miljérisker vatmarker.

I riskbedéomningen gérs en genomgéng av vilka av dessa exponeringsvégar som ir
relevanta pa den aktuella platsen. Som riktvérde viljs det lagsta riktvardet for de
relevanta anvindningsomradena. Riktvérden for dricksvatten har de lagsta riktvir-
dena.

Aktuell fastighet och 6vriga fastigheter i ndromradet &r anslutna till kommunalt
dricksvattennit. Riktvirden for angor i byggnader och miljorisker i ytvatten bor vara
relevanta for aktuellt objekt.
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7 Fororeningens omfattning-resultat

7.1 Fororeningsindikationer

Vid filtarbetena noterades lukt av bensin i 7 punkter, lukten var svag i 5 av punkter-
na och tydlig i 2 punkter (punkt 2 och 4). PID-halter noterades i 6 av dessa (punkt 2,
3,4, 6,7 och 8). I punkt 2 och 4 noterades forhallandevis hoga halter, i 6vriga punk-
ter var PID-halterna laga (< 20ppm).

7.2 Analysresultat jordprover

Resultaten av utforda laboratorieanalyser pa jord dr sammanstéllda i bilaga 3:1.
Provtagningspunkternas lagen framgér av bilaga 1.

Analysprotokoll med uppgift om analysmetod redovisas i bilaga 4:1.

I borrpunkt 2 har halter av alifatiska kolvéten i fraktionen C5-C8, C8-C10, summa
C5-C16 och aromatiska kolviten i fraktionen C8-C10 Gverstigande riktviarden for
MKM analyserats. Halterna 6verstiger riktvarden for MKM upp till 22 ganger.

I borrpunkt 6 6verstiger de analyserade halterna av bensen riktvédrden for KM men
understiger riktvirden for MKM.

7.3 Analysresultat grundvattenprov

Resultaten av utforda laboratorieanalyser pa grundvatten dr sammanstéllda i bilaga
3:2.

Provtagningspunkterns lige framgar av bilaga 1.
Analysprotokoll med uppgift om analysmetod redovisas i bilaga 4:2.

Samtliga analyserade halter understiger valda riktvirden for angor i byggnader och
miljorisker i ytvatten. Halterna understiger dven riktviarden for dricksvatten och la-
boratoriets rapporteringsgrénser.

7.4 Utbredning och koncentration

Fororeningshalter 6verstigande riktvirden for MKM har patréffats i en borrpunkt
(punkt 2). Halterna 6verstiger riktvérden for MKM upp till 22 ganger. Fororeningen
har sitt ursprung i bensin och har patraffats mellan 1,8-2,1 meter under markytan i
anslutning till ddr pumpdn har legat.

Eftersom fororeningen enbart har patriffats i en punkt bor fororeningensplymen
vara begréansad till en mindre yta. Det fororende skiktet &r mindre &n en halvmeter
vilket ocksé borde innebira att volymen ér relativt liten.

11 (13)
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8 Riskbeddmning

8.1 Paverkan pa manniskors halsa och miljon

Markytan &r hardgjord och fororeningen har patréffats djupare @n 1,5 meter under
markytan. Méanniskor vistas tillfélligt i omradet, ingen odling sker och det ytliga
grundvattnet anvénds inte som dricksvatten. Miljon eller ménniskors hélsa bor i
dagsldget inte paverkas av den kvarldmnade petroleumfororeningen men vid grév-
ning i omradet skulle en exponering av de fororenade massorna kunna ske.

8.2 Spridning

Analyserat grundvattenprov visar att féroreningen &r bunden till jordpartiklarna och
att ingen spridning sker via grundvattnet.

Vid framtida gravning i omréadet skulle spridning av de fororenade massorna kunna
ske.

9 Rekommendationer

Foljande rekommendationer bor utforas i samband med att busstationen rivs och
schaktarbeten utfors i omradet:

e Den fororenade jorden i anslutning till borrpunkt 2 bor grivas bort tills hal-
terna understiger MKM. De fororenade massorna bor fraktas godkénd be-
handlingsanldggning.

e Det bor dven kontrolleras om de sandfyllda cisternerna finns kvar i marken.
Om de finns kvar bor statusen pa dessa kontrolleras. Om sanden ar forore-
nad eller om cisternerna #r bristfilligt sandfyllda bor de témmas, rengéras
och fraktas till skrotning.

e Nir befintlig byggnad rivs bér man kontrollera om de tre betongcisternerna
ligger kvar i marken. Om de finns kvar bor statusen pé dessa kontrolleras.
Fororeningshalten i jorden kring cisternerna bor undersokas/provtas.

10 Ovrigt

Provtagningsstrategi och urval av analysparametrar dr grundade pa erfarenhetsméss-
iga bedomningar och branschpraxis. Av ovanstaende skél kan dock inte uteslutas att
det finns fororeningar i punkter/omraden som inte undersoks eller att det forekom-
mer d&mnen eller fororeningar som inte analyserats.

Enligt miljobalken 10 kap 11§ skall den som é&ger eller brukar en fastighet oavsett
om omrade tidigare ansetts fororenat genast underrétta tillsynsmyndigheten om det
upptécks en fororening pé fastigheten och fororeningen kan medfora skada eller
oldgenhet for médnniskors hélsa eller miljon. Vi rekommenderar dérfor att denna
Rapport delges den lokala tillsynsmyndigheten.

Schakt i fororenad jord &r anmélningspliktig. Anmélan bor lamnas in till den lokala
tillsynsmyndigheten i god tid innan arbetena skall pabdrjas.
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Projektnr: 17-1395
Skruvborrning 2013-09-23

Bilaga 2

p=WSP

Faltprotokoll:
Punkt nr [Niva Jordart Farg Lukt Art Niva PID Prover till
m.u.my m.u.my |ppm lab

1 0-0,4 F / Sa, Gr, betong, (Mu) / morkbrun-brun ingen
0,4-1,0 |F/Sa, (tegel) / brun ingen 0,5-1,0 <3
1,0-1,5 |F/Sa, (tegel) / brun ingen 1,0-1,5 <3
1,5-2,0 |siSaf gra-brun ev svag 1,5-2,0 <3
2,0-25 |leSi gra ev svag |bensin? 2,0-2,5 <3
2,5-30 |leSi gra ev svag |bensin? 2,5-3,0 <3

2 0-0,05 |Betongplattor
0,05-0,4 |F/Sa, Gr/ morkbrun-brun ingen
0,4-0,7 |F/Sa/ brun ingen
0,7-1,0 |F/Sa, Mu, Gr, Si, St, (tegel) / morkbrun ingen
1,0-1,5 |F/Sa, My, Gr, Si, St, (tegel) / morkbrun ingen 1,0-1,5 <3
1,5-1,8 |Sa ljusbrun ingen 1,5-1,8 <3
1,8-2,1 |saf Si brun-gra-svart tydlig bensin 1,8-2,1 1500 jord
21-26 |leSi gra svag bensin 2,1-2,6 30
26-30 |leSi gra svag bensin 2,6-3,0 18
3,0-3,5 |le Si gra svag bensin 3,0-3,5 13
3,5-4,0 |[leSi gra svag bensin 3,5-4,0 25

3,73 Grundvattenniva 2013-10-08
2,0-4,0 |Filterdel grundvattenror
grundvatten

3 0-0,05 |Betongplattor
0,05-0,5 |F/Sa, Gr/ brun ingen
0,5-0,8 |F/Sa/ brun ingen
0,8-1,0 |F/Sa, Mu, Si/ mérkbrun ingen
1,0-1,5 |F/Sa, Si, Mu, (tegel), (plast), (murbruk) /  |mé&rkbrun-brun ingen 1,0-1,5 <3
1,5-2,2 |F/Sa, Si, Mu, (tegel), (plast), (murbruk) /  |mé&rkbrun-brun ingen 1,5-2,0 <3
2,2-27 |F/Si, Sa, Mu/ gra-morkbrun-brun [ingen 2,0-2,5 <3
2,7-3,0 |[silLe gra svag bensin? 2,5-3,0 <3
3,0-3,5 |[silLe gra svag bensin? 3,0-3,5 7
3,5-4,0 |[silLe gra svag bensin? 3,5-4,0 10
4,0-45 |silLe gra ingen 4,0-4,5 <3
45-50 |[sile gra ingen 4,5-5,0 <3

4 1,0-1,3 |F/Sa, Mu, betong, Gr, (tegel) / morkbrun-brun ingen 1,0-1,3 <3
1,3-2,0 [F/Sa, Mu, betong, Gr, (tegel) / mérkbrun-brun tydlig bensin 1,3-1,8 800 jord
2,0-2,5 |F/Si Le, Sa, Gr/ gra-brun ingen 1,8-2,0 5
2,5-3,0 |[F/Si, Le, Sa, Gr/ gra-brun ingen 2,0-2,5 9
3,0-3,5 |F/Sa, Gr,Si Le/ gra-brun ingen 2,5-3,0 12
3,5-40 |F/Sa,Gr, Si Le/ gra-brun ingen 3,0-3,5 <3

3,5-4,0 <3

5 1,0-1,4 |F/Sa, Si, (Mu)/ morkbrun-gré-brun |ingen
1,4-1,9 |sam Saf brun ingen 1,0-1,4 <3
1,9-20 |Si gra ingen 1,4-2,0 <3
2,0-25 |leSi gra ingen 2,0-2,5 <3
2,5-3,0 |[silLe gra ingen 2,5-3,0 <3
3,0-3,5 |[silLe gra ingen 3,0-3,5 <3
3,5-4,0 |[silLe gra ingen 3,5-4,0 <3

6 1,0-1,4 |F/Sa, Si, (Mu)/ gra-brun ingen 1,0-1,4
1,4-1,8 |sam Saf brun ingen 1,4-1,9
1,8-2,0 |leSi brun-gra ingen
2,0-2,5 |leSi gra ev svag |bensin? 1,9-2,4 <3
2,5-3,0 |[silLe gra ev svag |bensin? 2,4-3,0 5
3,0-3,5 |[silLe gra svag bensin? 3,0-3,5 9
3,5-4,0 |[silLe gra svag bensin? 3,5-4,0 17 jord

7 1,0-1,3 |F/Sa, My, Si/ gra-brun-mérkbrun [ingen 1,0-1,5 <3
1,3-1,6 |sam Saf brun ingen 1,5-2,0 <3
1,6-2,0 |leSi brun/ gra ingen




Punkt nr |Niva Jordart Farg Lukt Art Niva PID Prover till
m.u.my m.u.my |ppm lab

2,0-2,5 |leSi gra ingen 2,0-2,5 <3
2,5-3,0 |[le Si gra ingen 2,5-3,0 <3
3,0-3,5 |[silLe gra ingen 3,0-3,6 <3
3,5-4,0 |[silLe gra svag bensin 3,6-4,0 3
4,0-45 |[silLe gra svag bensin 4,0-4,5 3
4,5-50 |[silLe gra svag bensin 4,5-5,0 15

8 1,0-1,3 |F/Sa, My, Si/ brun-mérkbrun ingen 1,0-1,4 <3
1,3-1,6 |sam Saf ljusbrun ingen 1,4-1,9 <3
1,6-2,0 |Si/le Si brun-gra ingen 1,9-2,0 <3
2,0-2,5 |[silLe gra ingen 2,0-2,5 <3
2,5-3,0 |[silLe gra ingen 2,5-3,0 <3
3,0-3,5 |[silLe gra svag bensin 3,2-3,7 15 jord
3,5-4,2 |le Si gra svag bensin 3,7-4,2 7

Beteckningar:

Sa
Gr
Si
Le
Gy
Mu
F/

Ex.siSale

Sand

Grus

Silt

Lera

Gyttja

Mulljord

Fylinadsjord

siltig sand med lerskikt

(gr)Sagy nagot grusig sand med gyttjeskikt
F / Sa, tegel /Fyllnadsjord med sand och tegel

si Le
sam Saf

siltig lera
mellansandig finsand
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WSP Enviromental
Laholmsvéagen 10
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2 DANAK

TEST Reg.nr. 361

ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A

DK-3050

Humlebask

Telefon: +45 4925 0770

www.alsg

ANALYSERAPPORT

Udskrevet: 01-10-2013

Version:

Modtaget:

lobal.dk

1

Ordrenr.: 242082
Sagsnavn: 17-1395
Lokalitet: Osterskans B||aga 4:1
Udtaget: 23-09-2013
Provetype: Jord
Provetager:  Rekv.
Kunde: SPIMFAB, Industrigatan 21C, 23435 Lomma
Provenr.: 95825/13 95826/13 95827/13 95828/13
Prave ID: 21,8-2,1 41,3-1,8 6 3,5-4,0 8 3,2-3,7
Kommentar *2 *2 *1 *1
Parameter Enhed Metode
Torrsubstans 81.0 92.2 73.3 75.7 % DS 204
Benzen + TEX - GC/MS/pentan
Benzen 0.012 <0.010 0.046 <0.010 mg/kg TS GC/MS/pentan
Toluen 0.036 <0.010 0.022 0.031 mg/kg TS GC/MS/pentan
Ethylbenzen 2.5 <0.010 1.1 0.97 mg/kg TS GC/MS/pentan
Xylener 4.4 0.040 4.3 3.6 mg/kg TS GC/MS/pentan
Kolviten, SE - GC/MS/pentan
Alifater, >C5-C8 1700 <1.0 <1.0 <1.0 mg/kg TS GC/MS/pentan
Alifater, >C8-C10 1100 1.7 <1.0 <1.0 mg/kg TS GC/MS/pentan
Alifater, >C10-C12 96 <5.0 <5.0 <5.0 mg/kg TS GC/MS/pentan
Alifater, >C12-C16 <5.0 <5.0 <5.0 <5.0 mg/kg TS GC/MS/pentan
Summa, alifater, >C5-C16 2900 1.7 i.p. i.p. mg/kg TS GC/MS/pentan
Summa, alifater, >C16-C35 <25 <25 <25 <25 mg/kg TS GC/MS/pentan
Summa, aromater, >C8-C10 1100 2.1 2.0 1.3 mg/kg TS GC/MS/pentan
Summa, aromater, >C10-C16 4.0 <0.10 <0.10 <0.10 mg/kg TS GC/MS/pentan
PAH'er, SE - REFLAB 4:2008
Summa, PAH'er, L 3.1 <0.10 <0.10 <0.10 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Summa, PAH'er, M <0.10 0.34 <0.10 <0.10 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Summa, PAH'er, H <0.10 0.28 <0.10 <0.10 mg/kg TS REFLAB 4:2008
Kommentar
*1 Inget att notera
*2 De pavisade kolvatena ar samme som en blanding av benzin och diesel/bréannolja.

Trine Kornbeck

side 1 af 1

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede pragve(r).
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret
<: mindre end

>: Stgrre end

24-09-2013
Pabegyndt: 24-09-2013
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ALS Denmark A/S
Bakkegardsvej 406 A
DK-3050 Humlebask

ALS (AN TEST Reg.un. 361 Telefon: +45 4925 0770
www.alsglobal.dk
ANALYSERAPPORT
WSP Enviromental
Laholmsvéagen 10 Udskrevet: 14-11-2013
30248 Halmstad, Sverige Version: 1
Att.: UIf Hempel Modtaget: 31-10-2013
Pabegyndt: 31-10-2013
Ordrenr.: 246128
Sagsnavn: 17-2453 .
Lokalitet: Ostra Karup B||aga 4:2
Udtaget: 31-10-2013
Pravetype: Vand
Provetager: WSP/AH
Kunde: SPIMFAB, Industrigatan 21C, 23435 Lomma
Provenr.: 111167/13
Prove ID: GV7
Kommentar *1
Parameter

Purge & Trap, MTBE
Purge & Trap, SPIMFAB, BTEX

Benzen <0.020
Toluen <0.020
Ethylbenzen <0.020
Xylener <0.020
Methyl-tert-butylether(MTBE) <0.020
Kolviten, SE

Alifater, >C5-C8 # <10
Alifater, >C8-C10 # <10
Alifater, >C10-C12 # <10
Alifater, >C12-C16 # <10
Alifater, >C16-C35 # <25
Summa, alifater, >C5-C12 # i.p.
Summa, alifater, >C12-C35 # i.p.
Summa, aromater, >C8-C10 # <10
Summa, aromater, >C10-C16 # <10
PAH'er, SE

Summa, PAH'er, cancerogena i.p.
Summa, PAH'er, 6vriga i.p.
Summa, PAH'er, L <0.010
Summa, PAH'er, M <0.010
Summa, PAH'er, H <0.010
Kommentar

Enhed Metode

- GC/MS, P&T

- GC/MS, P&T
ug/l GC/MS, P&T
ug/l GC/MS, P&T
pg/l GC/MS, P&T
pg/l GC/MS, P&T
ug/l GC/MS, P&T

- GC/MS/pentan
ua/l GC/MS/pentan
ug/l GC/MS/pentan
ug/l GC/MS/pentan
ua/l GC/MS/pentan
ua/l GC/MS/pentan
ua/l GC/MS/pentan
Mg/l GC/MS/pentan
ua/l GC/MS/pentan
ug/l GC/MS/pentan

- GC/MS/SIM
ug/l GC/MS/SIM
ug/l GC/MS/SIM
ug/l GC/MS/SIM
pg/l GC/MS/SIM
pg/l GC/MS/SIM

*1 Inget att notera

side 1 af 1

Laboratoriet er akkrediteret af DANAK. Analyseresultaterne gaelder kun for de(n) analyserede pragve(r).
Analyserapporten ma kun gengives i sin helhed, medmindre skriftlig godkendelse forligger
Oplysninger om maleusikkerhed findes pa www.alsglobal.dk

Trine Kornbeck

Tegnforklaring:
#: Ikke akkrediteret

<: mindre end >: Stgrre end



Bilaga 5

Beskrivning av analyserade amnen

Petroleumprodukter bestar till stérsta delen av alifatiska och aromatiska kolviiten. Alifatiska
kolviten bestar av raka eller forgrenade kolkedjor, medan aromatiska kolviten innehaller en eller flera
bensenringar till vilka kolkedjor kan bindas. Petroleumkolviten kidnnetecknas av en minskande
flyktighet och vattenloslighet med stigande antal kolatomer. Generellt har aromatiska kolvdten hogre
vattenloslighet och simre féormaga att bindas till organiskt material 4n alifatiska kolvaten. De &r darfor
oftast mer mobila.

De enklaste och flyktigaste aromatiska kolvitena 4r BTEX (bensen, toluen, etylbensen, xylen). Dessa
dmnen dr lattflyktiga med karaktiristisk lukt. De tre senare (TEX) bildas genom att en eller tva
véiteatomer pa bensenringen ersétts med en kort kolkedja.

Polyaromatiska kolviiten (PAH) édr samlingsnamn for aromatiska kolviten uppbyggda av tre eller
flera bensenringar. PAH &r en stor grupp av foreningar, varav méanga ger hélso- och miljoskadliga
effekter. PAH bildas t ex vid ofullstidndig férbranning. De finns i petroleumprodukter, exempelvis
kreosot, forekommer i anvénd olja och hogaromatiska oljor. De flesta PAH som ingér i hogaromatisk
olja dr langlivade, bioackumulerande och cancerframkallande. Oljan anvénds bla som mjukgorare i
gummi.

Relativt ldtta kolvaten, t ex bensin och BTEX, kan brytas ner mikrobiellt i marken, speciellt under
luftade forhallanden. Naturlig nedbrytning av PAH &r ddaremot mycket langsam. Samtidigt har PAH
mycket lag 16slighet i vatten och ddrmed lag rorlighet, varfor det fastldggs i marken.

PAH delas in i PAH-L (lag molekylvikt), PAH-M (medelhdg molekylvikt) och PAH-H (hog
molekylvikt).

MTBE, metyltertiiirbutyleter anvinds som tillsats i drivmedel bland annat for att 6ka oktantalet i
bensinen och didrmed forbéttra forbrianningseffektiviteten i motorn. MTBE ersétter de tidigare anvénda
blyfororeningarna. MTBE ér helt eller delvis vattenlosligt, flyktigt och relativt svarnedbrytbart.
Genomforda studier har visat att MTBE kan vara en hélsorisk for médnniskor, speciellt vid inandning
av angorna. Bensin med MTBE infordes pa den svenska marknaden 1980.

Bly har tillsatts som smorjmedel till motorerna. De senaste 30 aren har blytillsatsen i Sverige minskats
fran 0,8 till 0,15 g/liter bensin for att vara utfasad 1993/1994.

Totalt organiskt kol (TOC) &r ett matt pa halten organiskt material i jorden. Om halten dr hog kan
detta medfora att bindningen av eventuell férorening blir betydligt béttre och ddrmed kan grénsvérdet
hojas.



