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Sammanfattning

Bestallare Bygg Sjogren utreder forutsattningar for en omvandling av ett bostadsomrade i
Tronninge, Halmstad. Pa uppdrag av Bygg Sjogren har Sweco utarbetat foreliggande
dagvattenutredning for detaljplan fér bostader inom Trénninge. Syftet med
dagvattenutredningen ar dels att hitta en genomférbar 16sning for dagvattnet, dels att ge
forutséattningar for den efterféljande detaljprojekteringen av allménna
dagvattenanlaggningar.

Det dimensionerande flodet minskar efter exploatering till féljd av att de hardgjorda ytorna
minskar. Aven nar klimatfaktor laggs till dimensionerande fléde blir det lagre 4n dagens
dagvattenflode. Efter exploatering ar flodet pa 214 /s pa ett 20ars regn. Andelen
hardgjorda ytor inom planomradet kommer inte att 6ka med féreslagen ombyggnation.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund och syfte

Sweco utreder forutsattningarna for nybyggnation i Trénninge med bestéllare Bygg
Sjogren. Syftet med dagvattenutredningen &r att hitta en genomférbar 16sning for
dagvattnet, och visa vilka konsekvenser utbyggnadsplanerna far avseende dagvatten. En
forutsattning ar att dagvattnet helst ska fordréjas inom naturmarken, pa ett satt som tar
hansyn till sdkerhetsaspekter kopplat till nybyggnationen.

1.2 Orientering

Planomradet i Tronninge &r belaget i Hallands lan, i Halmstad kommun 8,6 km sydost om
Halmstad centrum. Planomradet har en yta pa cirka 1,4 ha. Avgransande gator till
planomradet ar Rorvagen, Gamla vagen och Bagaregatan (Figur 1 och 2).

]

/
/

4 4

Figur 1. Planomradets lage (markerat med rott) i forhallande till Halmstad centrum. Kalla: Scalgo
Live, hamtat 2021-06-28.
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Figur 2. Planomradets lage (markerat med rott). Kélla: Scalgo Live hamtat 2021-06-28.

1.3 Underlag och kéallor

Foljande underlag och kéllor ligger till grund for utredningen:

Grundkarta, hojder och ledningskarta (dwg).
Scalgo

Stromtac

SGU- jordarter

VISS

2 Funktionskrav pa dagvattensystem och fordréjningskrav

2.1 Scalgoanalys

Scalgoanalysen innebar analys av lagpunkter och rinnvagar. Analysen genomfors med
verktyget SCALGO Live. SCALGO Live ar ett GIS-baserat berakningsverktyg som bygger
pa analys av terrangdata. Modellen beraknar hur vatten installer sig i lagpunkter i
terrangen nar den belastas med en viss vattenvolym (Figur 3). Om tillrackligt mycket
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vatten rinner till en lagpunkt for att den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna
vidare till nasta lagpunkt. Om den vattenvolym som belastar terréngen inte ar tillracklig for
fylla upp lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsberoende) berakningsverktyg. Nar modellen belastas
med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig i terrangens
lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller
pa marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt. Hansyn tas inte till ledningsnatets
kapacitet, markens infiltrationsférmaga eller tréghet i systemet.

tbred
r‘\ Utbredning

Figur 3. Visualisering av berakningsmetodiken i Scalgo.

2.2 Funktionskrav pa dagvattensystem
Foljande malsattning ska galla for dagvattenhanteringen inom omradet:

e De naturliga vattenstrdken skall inte paverkas med okat fléde eller férorenat
dagvatten.

e Inga instangda omraden skall bildas utan vattenavrinningen, vid behov ovan
mark, ska kunna ske utan att byggnader, anlaggningar eller annat skall skadas
av dagvattnet.

e Det momentana dagvattenflodet fran det planerade bebyggelseomradet skall
minimeras genom lokala fordréjningar for dagvattenhanteringen.

Funktionskraven fér nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110
Avledning av dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). Minimikrav for
aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem och/eller fortatning
sammanfattas i Tabell 1.

For aktuellt utredningsomrade har Halmstads kommun stallt krav pa att floden och

magasinsbehov ska beraknas utifran ett 20-arsregn. Klimatfaktor 1,3 ska anvandas.
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Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem enligt
P110 (Svenskt vatten, 2016). Dimensioneringskrav for planomradet ar gramarkerade.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar
Aterkomsttid Aterkomsttid | Aterkomsttid for
authasston | 1o 0y | matoversiming ned
Gles bostadsbebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och 10 ar 30 ar >100 ar

affarsomraden

2.3 Berakning av fororeningsbelastning

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac WEB (v.19.3.1) har anvants for att berdakna
fororeningshalter och -mangder fran utredningsomradet for befintlig och framtida
exploatering. Modellen bygger pa schablonvarden av féroreningar baserat pa ett flertal
studier med flodesproportionerlig provtagning fran olika typer av markanvandning.

2.4 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer for vattenforekomster faststélls med stod av 5 kap. MB, enligt
vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS
2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska faststéllas for ekologisk status
samt for kemisk status. Miljokvalitetsnormerna beskriver den énskade vattenkvaliteten for
en vattenforekomst och tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet &r att minst god
status ska uppnas i samtliga vattenforekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska
det forst ske en statusklassning av berord vattenforekomst. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika parametrar.
Tillstdndet i vattenférekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade icke-forsakringskravet
(férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for vattenkvalitet galler fér
vattenférekomsten som helhet
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3 Forutsattningar

3.1 Geotekniska forhallanden

Figur 4 (se nedan) ar en utskrift fran kartvisaren SGU:s Jordartskarta. Syftet ar att ge
underlag for jordart (grundlager, underliggande lager, tunt eller osammanhangande
ytlager) landform, blockighet i markytan, linjeobjekt och punktobjekt.

Teckenforklaring

Glacial lera

Figur 4. Utdrag ur SGU:s jordartskarta. Planomradet ungefarliga grans markerat i svart.

Jordartskartan visar att planomradet bestar av glacial lera. Kringliggande mark bestar
aven den av glacial lera, vilket gor att infiltrationskapaciteten &r begréansad.
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3.2 Skyfallsstrak och avrinningsomrade

Planomrédet &r beldget i ett avrinningsomrade som avleds till Trénningean?.
Laholmsbukten som slutrecipient Avrinningsomradet totalt har en areal pa ca 1,53 km2.
Skyfallsstrék inom avrinningsomradet, se Figur 5.

: agagard
8 - TraMtagary f

) "l"'

Steglebacken b
l
|

i3]

N %

mmarsbjaret

Bondagard

Skaret = IS
skyddsomrade : :
Figur 5. Avrinningsomradet och skyfallsstrak. Figur 5 visar endast skyfallsstrdk som har en

tillrinnande yta pa minst 5 ha. Planomradets ungefarliga grans markerat med rétt. Kalla: Scalgo
Live, hamtat 2021-06-30.

1 VISS hamtat 2021-06-30

https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA50529094&generatePDF=true&pdf=true
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3.3 Tillrinning fran uppstroms planomradet liggande omrade

Tillrinning till planomradet vid ett kraftigt regn forvantas ske fran sydost sett till befintlig
héjdséattning (Figur 6).

Upstream area: 0.26 km?

Land cover

= Akermark 0.21km? (82%)
Ovrig oppen mark 2.09ha (8%)
Exploaterad mark 1.80ha (7%)
Skog 0.78ha (3%)

Figur 6. Tillrinningsomradet markerat gront. Planomradets ungefarliga grans markerat med rott.
Kalla: Scalgo Live, hamtat 2022-01-19.

Ca 0,26 km2 ha frén syddst avrinner mot planomradet. Tillrinningsomradet utfors av
akermark och skog (85 %) och exploaterad mark (7%).

Vid analys av avrinningsomradet och skyfallsstrak i ett mindre perspektiv har tva
delavrinningsomraden identifierats, se Figur 7. Den norra delavrinningsomrade avvattnas
idag norrut mot Trénningean. Den vastra delavrinningsomrade avvattnas idag norrut mot
Tronningean.
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3.4 Recipient

Planomradet ar belaget i ett avrinningsomrade som avleds till Tronninge&n? och vidare till

Laholmsbukten som slutrecipient, se Figur 7.

£ Legend
Flow Accumulation

Buildi

Watershed

SWEREF99 TM: 3
Scale: 1:9800

" 9 Watershed Info

* Upstream area: 1.00 m*
Land cover
Soil type
Info

Figur 7. Planomradets lage (markerat i orange). Kalla: Scalgo Live hamtat 2022-01-19.

Tronningean ar 11 km och uppnar mattlig ekologiskt status och ej god kemisk status.

Tillkomst ar naturlig. Trénningean mynnar ut i Fyllean.

Fyllean &ar 24km lang och Trénningean ansluter till Fylledn 200m innan vattendraget nar
Laholmsbukten. Fyllean har en otillfredsstallande ekologiskt status och den kemisk
statusen ar ej god. Tillkomst ar naturlig. Fylledn mynnar till sist ut i Laholmsbukten.
Laholmsbukten har en mattlig ekologisk status och ej god kemisk status.

2 VISS hamtat 2021-06-30

https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA50529094&generatePDF=true&pdf=true
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3.5 Lagpunktsanalys

En oversiktlig lagpunktsanalys har utforts for att erhalla uppfattning om var det finns risk
for att vatten kan bli stdende vid handelse av kraftiga regn.

Analysen visar risken for stdende vatten som finns inom planomradet. Analysen visar att
det instangda omradet fylls upp redan vid mindre volymer nederbérd. Vid 15 cm regn,
ungefar motsvarande ett 100-ars, 6-timmarsregn, ar det samma omraden som ligger i
riskzonen.

Resultatet fran lagpunktsanalysen, se Figur 8.

o B »f:f ,v R " ;

f Legend
Depression Map

Q Sweden/Buildings, Volume: 0.98
S m®,Area: 0.01 m*.
Flooded Areas "
v Sweden/Buildings, Rain: 15.0 cm. 1

Flow Accumulation
Sweden/Buildings (flooded), Flow

Network Detail: at least 318.26 m™.
SWEREF99 TM: 373946, 6276446 A

"N scale: 1:2500 N

Figur 8. Skyfallsstrak dagvattenflode inom och i angransning till planomradet samt vattendjup i
lAgpunkter. Figuren visar endast skyfallsstrak som har en tillrinnande yta pa minst 1 ha.
Planomradets ungefarliga grans markerat i rott. Kalla: Scalgo Live, hamtat 2021-06-30.
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3.6 Befintlig dagvattenhantering

Inom omradet finns idag kommunala VA-ledningar for vatten, spill och dagvatten.
Befintliga diken och markavvattningsforetag, se Figur 9.

Eftersom dagvattenflddet inte kommer att 6ka efter utbyggnad foreslas att befintliga
serviser anvands &ven i fortsattningen. For information om anslutningsfragor héanvisas till
LBVA.

Figur 9. Befintlig dagvattenhantering.
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4 Dimensionerande floden

Dimensionerande dagvattenfloden har berdknats med hjélp av rationella metoden enligt
Svenskt Vattens publikation P110.

Dimensionerande floden for befintliga markanvandning har beraknats for ett regn med 20-
ars aterkomsttid innan markoversvamning sker. Dimensionerande floden for framtida
markanvandning har beraknats for ett regn med 20-ars aterkomsttid innan
markdversvamning sker.

Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med tabell 4.8 och tabell 4.9 i Svenskt Vattens
publikation P110.

Dimensionerande fléden fore och efter exploatering, beraknat for olika aterkomsttider,
presenteras for hela avrinningsomradet i Tabell 2.

Tabell 2. Aterkomsttid for regn och dimensionerande fléden fr&n utredningsomrédet fére och efter
exploatering.

Aterkomsttid Fore exploatering (l/s) Efter exploatering (I/s)

Inkluderat klimatfaktor 1,3

20 ar 236 214

Det dimensionerande flodet minskar efter exploatering inklusive klimatfaktorn. Efter
exploatering ar flodet pa 214 I/s p& ett 20ars regn.

13(20)

RAPPORT TRONNINGE

DAGVATTENUTREDNING — HALMSTAD, TRONNINGE

FE \\segotfs003\projekt\21332\30027425_tronninge_dagvattenutredning\000_tronninge_dagvattenutredning\18 granskning\dagvattenutredning trénninge
granskad version.docx



L
SWECO ﬁ

4.1 Befintliga dagvattenfléden

Teckenforklarin

Tak 24%
Gras  31%
Asfalt 45%

Figur 10. Markanvandning under befintliga forhallanden motsvarande avrinning vid ett 20-arsregn.

Det befintliga flodet uppskattas ca 236 I/s (tabell 3).

Tabell 3. Berakningar for avrinning fran ytor inom planomradet. Markanvandning under befintliga
forhallanden och motsvarande avrinning vid ett 20-arsregn.

Markanvandning | Area [ha] 0] Klimatfaktor | Flode [I/s]
Byggnad (tak) 0,33 0,9 0 85,5
Asfalt 0,59 0,8 0 137,3
Gronyta 0,41 0,1 0 11,8
Totalt 1,33 235,7
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4.2 Framtida dagvattenfléden

A Y RAINSTSS L
z Teckenforklarin
Tak 14%
| Gras 54%
-
Y Asfalt 22%
>
Grasarmering 10%

~ A

\y

: /7
\\,\i

Figur 11. Markanvandning under framtida forhallanden motsvarande avrinning vid ett 20-arsregn.
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Det befintliga flodet uppskattas till ca 214l/s (tabell 4).

Tabell 4. Berakningar for avrinning fran ytor inom planomradet. Markanvandning under framtida
forhallanden och motsvarande avrinning vid ett 20-arsregn.

Markanvandning Area [ha] 7] klimatfaktor | Flode [l/s]
Byggnad (tak) 0,20 09 | 1,3 67

Asfalt 0,31 08 |13 92,4
Grasarmering 0,14 05 |13 26
Gronyta 0,76 0,1 |13 28,3
Totalt 1,41 213,7

5 Principldsningar for dagvattenomhéandertagande

5.1 Véaxtbaddar/biofilter

Véaxtbaddar ar en typ av anlaggning for lokalt omhandertagande av dagvatten som blir allt
vanligare i Sverige. Det finns idag manga olika satt att benamna den har typen av
anlaggning aven om funktion och principutformning ar densamma som t.ex. raingarden,
regngard, regnbadd, biofilter. Syftet med vaxtbaddar &r att rena dagvatten genom
biologiska, fysiska och kemiska reningsprocesser samtidigt som en mer naturlig
hydrologisk balans kan erhallas.

Anlaggningar bestar av ett draneringslager och sandbaserade filtermaterial. Eftersom
vaxtbaddar byggs upp pa ett valdranerat material stalls det krav p& att vaxterna ska klara
perioder av bade torka och hdga vattennivaer.

Om rening prioriteras maste filtermaterialet valjas utifran reningskraven (se t ex SVU
rapport 2019-20, kapitel 9). Sedan ska vaxterna anpassas till materialet. | manga fall gor
man tvartom, att man valjer vaxtligheten utifran estetiska skal och sedan en valgodslad
anlaggningsjord for vaxternas skull. Sddana anlaggningar medfor risk for mycket
braddning pga. en lag infiltrationsformaga, utlackage av stora mangder fosfor och pa sikt
ocksa tidigare bundna metaller som skoéljs ut med nedbrutet organiskt material. Darfor bor
val av filtermaterial ske ytterst noggrant for att erhalla en fungerande reningsanlaggning.

Utseende och form pé vaxtbaddar kan variera stort och anpassas till platsspecifika
forutsattningarna (vegetation, omgivande jordlager, lage och djup pa ledningar, markniva

m.m.). Samma bestandsdelar férekommer dock i de flesta anlaggningar; inlopp,
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erosionsskydd, fordréjningszon, filtermaterial, avvattning och dranering (figur 12). | den
Ovre delen av vaxtbadden konstrueras en fordrojningszon (100-300 mm djup) dar vattnet
kan magasineras och kan bli stdende en kortare period. Vaxtbaddar hanterar
vardagsregn (t ex.1- 2- arsregn, vilket ar tillrackligt for att erhalla en éverlag bra
reningseffekt) och hjalper till att fortrdga systemet vid stdrre regn. Dock ar férdréjning inte
volymeffektiv om inte ytan ovan mark ocksa anvands. Fordréjningsvolym i porvolymen
reduceras med tiden pga. igensattning.

Véxtbaddar har relativ hog reningsgrad, beroende pa djup och filtermaterial.
Reningskapacitet avseende partikelbundna fororeningar kan na upp till 80 — >90 %.
Véxtbaddar har aven férmaga att avskilja olja och organiska miljogifter fran dagvattnet3.

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordréjningsvolym

djup 0,1-0,3 m (=0,5m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m

Draneringslager

. \ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 12. Principiell uppbyggnad av en nedsénkt vaxtbadd.

3 Stockholm Vatten, 2018a.
17(20)

RAPPORT TRONNINGE

DAGVATTENUTREDNING — HALMSTAD, TRONNINGE

FE \\segotfs003\projekt\21332\30027425_trénninge_dagvattenutredning\000_trénninge_dagvattenutredning\18 granskning\dagvattenutredning trénninge
granskad version.docx



L
SWECO ﬁ

5.2 Grasbekladda 6versvamnings-/fordrojningsytor

Grasbekladda oversvamningsytor (Figur) ar nedsankta gréna ytor som fylls med vatten
vid hoga dagvattenfloden. Aven om huvudsyftet i regel &r fordrojning, kan magasin ha en
viss reningseffekt pa dagvattnet, framst genom sedimentation av grévre sediment. Det
finns dock risk for re-suspension vid nasta regn.

Inlopp till ett magasin kan vara en dagvattenledning, rénna eller ett dppet dike.
Utloppskonstruktionen behdéver dimensionernas hydrauliskt sa att flodet inte Gverstiger
det maximalt tillatna flodet. Konstruktionen kan vara en strypt ledning eller liknande.

S LN N

Figur 14. Exempel pa grasbekladda torra fordrjningsmagasin som anvands som lekplats under
torrvader och/eller har integrerats i gestaltningen av omradet. Kalla: Svenskt Vatten, Rapport Nr
2019-20.
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Fororeningsberakningar

Belastningen av féroreningar i dagvattnet som planomradet genererar i dagslaget samt
efter planerade atgarder utan och med foreslagna dagvattenhanteringssystem har
berdknats med verktyget StormTac (v20.2.2). Beraknade fororeningshalter utgar fran

schabloner for den specifika markanvandningens fororeningsbelastning.

For befintliga och framtida féroreningsbelastning fran omradet har markanvandning enligt
Tabell 5 anvants. Framtida fastighetsomraden har uppskattats besta till halften av
flerfamiljshus och hélften av centrumomréade.

Till foljd av exploateringen minskar féroreningsbelastningen da ett industriomrade bidrar
till stérre fororeningsbelastning an ett flerfamiljshusomrade och centrumomréde.

Tabell 5. Féroreningsmangderna (kg/ar) fran befintlig och framtida markanvandning, med och utan
rening fran foreslaget dagvattenhanteringssystem.

Amne Befintlig Framtida
fororenings- fororenings-
transport transport

Utan rening

Fosfor 12 10

Kvave 84 81

Bly 1,1 0,7

Koppar 1,7 1

Zink 11 4.9

Kadmium 0,055 0,032

Krom 0,52 0,29

Nickel 0,68 0,37

Kvicksilver 0,0028 0,002

Suspenderad 3800 3400

substans

Olja 90 43

PAH16 0,036 0,022

Benso(a)pyren | 0,0056 0,003

Arsenik 0,14 0,1

Den ekologiska och kemiska statusen bedéms inte paverkas av det renade dagvattnet
fradn planomradet. Den foreslagna exploateringen i planomradet med tillhérande
dagvattenhantering bedéms inte dventyra vattenforekomstens mojligheter att uppna
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beslutade MKN for vatten. Rening av dagvattnet och minskad mangd féroreningar pa
grund av &ndrad markanvandning 6kar méjligheterna att klara miljokvalitetsnormerna for
Trénningean. Det ar framst vid parkeringar och gator som foéroreningar kommer att
alstras, darfor foreslas vaxtbaddar att anlaggas i anslutning till dessa ytor.

6.1 Osékerheter i féroreningsberakningarna

Berakningar med StormTac ger upphov till osékerheter i féroreningskoncentrationerna.
Detta beror pa att fororeningsbelastningen kan variera stort ven frdn samma
avrinningsomrade mellan olika regn och snésmaltningshandelser. Darfor kan
koncentrationerna under ett specifikt regn avvika signifikant frdn medelvardet som
beréknats med StormTac. Samma géller reningsgraden foér dagvattenanlaggningar. Aven
har varierar reningsgraden i procent mycket mellan olika regnhandelser. Anledningar till
dessa variationer ar bland annat olika arstider och vaderforhallanden (regnintensitet,
temperatur, vaxtlighet, mm.) och regnférhallanden (regnintensitet, langd torrperiod sedan
forra regn, mm.),

Forutom detta varierar dataunderlaget i StormTacs databas. Medan till exempel vissa
tungmetaller, suspenderat material och naringsdmnena kvave och fosfor har undersokts i
ett stort antal studier &r dataunderlaget for andra fororeningar begransat. Samma géller
for olika markanvandningar; for vissa mera allmanna markanvandningar finns ett brett
dataunderlag, for andra mera specifika bara nagra enstaka méatvarden.

Ett ytterligare problem for modelleringen &r att planomradet ar sé pass litet. | storre
bostadsomraden finns olika aktiviteter som jamnar ut varandra vilket ger en stérre chans
att de verkliga fororeningskoncentrationerna ligger néara de modellerade. | det lilla
planomradet kan dock enstaka aktiviteter paverka dagvattenkvalitén ganska mycket.

Darfor medfor bade fororeningsberakningen och berakningen av reningsgraden en
ganska hog osékerhet vilket bor beaktas nar resultaten ovan tolkas. Eftersom det dock
inte finns andra enkla modeller éver féroreningsbelastningen som skulle kunna anvandas
i detta fall beddms StormTac-berakningen trots dess osékerhet som en lamplig metod.
Osékerheten behéver dock beaktas nar/innan slutsatser dras.
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