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SAMMANFATTNING

Planomradet Gullbranna 2:4 och 6:1 ar belaget i tatorten Gullbranna, séder om centrala
Halmstad. Syftet med detaljplanen ar att Gullbrannagarden ska kunna utdka sin
verksamhet med uppstallningsplatser for talt, husvagnar och villavagnar samt stugor.

Dagvatten fran planomradet avleds idag naturligt ver mark och via dréneringsledningar
mot en back, som i sin tur leder vattnet till recipienten Genevadsan. Genevadsan mynnar
i Laholmsbukten. | backen férekommer havsoring, vilket gér det 6nskvart att transport av
partiklar fran planomradet reduceras for att minska risken for grumling i backen.
Genevadsan har évergdédningsproblematik varpa aven rening av fosfor i dagvattnet ar
efterstravansvart.

Planomradet ligger utanfor verksamhetsomrade for dagvatten, darav ska dagvatten
omhéandertas lokalt inom planomradet. Féreliggande utredning redovisar systemldsning
for dagvattenhantering inom planomradet.

| syfte att omhanderta dagvatten fran den planerade markanvandningen samt bidra fill
gestaltning av omradet, har verksamhetsutdvaren foreslagit en vatmark. Anlaggningens
placering i sydvastra hornet av omradet som ska exploateras, ar férdelaktig sett till
omradets befintliga avvattning. Anlaggningstypen vatmark uppfyller 6nskad funktion med
rening av partikelburna féroreningar och naringsamnen genom sedimentation, infiltration
och vaxtupptag. Sweco stddjer forslaget om att anlagga en vatmark och rekommenderar
att erforderlig yta for dagvattenanlaggning avsatts i plankartan, till exempel genom
prickmark.

Den del av omradet som idag utgor befintlig verksamhet foreslas fortsatt avvattnas till
backen likt idag. Utredningen ger forslag pa dagvattenhantering genom avledning och
rening av dagvatten i makadamdiken placerade utmed gatustraken, innan det nar till
backen.

Med foéreslagen dagvattenhantering har planomradet en positiv inverkan pa MKN i
recipienten Genevadsan, eftersom méangden naringsdmnen fran planomradet minskar.
Detta ar positivt eftersom recipienten har en évergédningsproblematik.

Planomradet ska hojdsattas sa att hdga floden vid skyfall kan avrinna ytligt till backen utan
risk for skada pa byggnader och méanniskors héalsa. Lagstrak for skyfall, sa kallade
sekundara avrinningsvagar, ska skapas genom hdjdsattning av lokalgator. Principiell
hojdsattning av omradet for saker ytlig avliedning av skyfall beskrivs i utredningen.
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INLEDNING

BAKGRUND OCH SYFTE
Pa uppdrag av Halmstad kommun har Sweco utfort en dagvattenutredning for detaljplan

Gullbranna 2:4 och 6:1.

Syftet med utredningen ar att ta fram ett forslag pa dagvattenhantering inom planen som
medfor att planforslaget inte innebar en negativ paverkan pa mottagande recipient.
Utredningen innefattar aven att studera avrinningsstrak som uppstar vid kraftig nederbord
samt beskriva en strategi for hantering av skyfall. Skyfallsstrategin ska sakerstalla att
Oversvamning till foljd av skyfall inte uppstar inom eller nedstréms planomradet som en
foljd av planomradets planerade exploatering.

Utredningsomradet &r en del av Gullbrannagarden som avser att utdka sin verksamhet
med stugor och uppstallningsplatser for talt, husvagnar och villavagnar.
Verksamhetsutdvaren har foreslagit en vatmark for fordréjning och rening av tillkommande
dagvatten.

ORIENTERING
Planomradet Gullbranna 2:4 och 6:1 ar belaget i tatorten Gullbranna séder om centrala

Halmstad, se Figur 1. Planomradet kallas vidare i rapporten for utredningsomradet.

Figur 1 Utredningsomradets ungefarliga placering inringat i rott. Bildkéalla: eniro.se
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UNDERLAG

Féljande underlag har legat till grund for utredningen:

e Skiss Gullbrannagarden, Forslag pa nyttjiande av ny mark fér verksamheten, av

Ingemar Medin, daterad 2020-01-28
e Grundkarta, erhallen av Halmstad kommun 2020-07-02

e Utkast plankarta, daterad 200626, erhallen av Halmstad kommun 2020-07-02

e Rapport med tillhérande GIS-material, Skyfallskartering Halmstads kommun, En

beskrivning av hur Halmstads kommun paverkas av skyfall av Sweco (2019).
e Markteknisk undersoékningsrapport (MUR), BGK, 2020-08-27
e PM Geoteknik, BGK, 2020-08-27

¢ Ritning dver befintliga draneringsledningar fran Hushallningssallskapet, erhallen

av Halmstad kommun 2020-10-22
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RIKTLINJER OCH LAGAR

| arbetet med dagvattenutredningen har ett antal dokument varit styrande vid bedémning
av dagvattensituationen och for de forslag pa atgarder som anges i denna utredning.
Féljande dokument har varit vagledande i arbetet.

KOMMMUNALA RIKTLINJER

Krav pa fordréjning av dagvatten

Utredningsomradet omfattas inte av verksamhetsomrade for dagvatten. Det innebér att
kommunen inte har nagon skyldighet att omhanderta dagvatten fran planomradet och
staller saledes inga krav pa fordrojning av dagvatten pa kvartersmark. Det ar istallet
Miljobalken som reglerar dagvattenansvaret utanfor verksamhetsomrade dagvatten. Den
enskilde fastighetsédgaren ansvarar fér den verksamhet som denne bedriver inom
fastigheten och den miljépaverkan verksamheten medfor.

Lokalt omhandertagande av dagvatten ska ske inom utredningsomradet.

Krav pa rening av dagvatten
| dagslaget finns det inga nationellt faststdllda gransvarden for féroreningshalter i

dagvatten och ej heller kommunspecifika rikt- eller malvarden fér vattendrag och
recipienter. Beddmningar av dagvattenkvalitet och utslappspaverkan pa recipienter gors
fran fall till fall utifrdn beddmningar av recipientens kanslighet. Utredningsomradet
avvattnas via en back dar havsoring férekommer. Pa grund av havséringen finns det
anledning att minimera risken fér grumling i backen.

MILJOKVALITETSNORMER
Miljékvalitetsnormer for vattenforekomster faststalls med stéd av 5 kap. miljébalken, enligt

vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HVMFS
2019:25. Miljdkvalitetsnormerna beskriver den o6nskade vattenkvaliteten for en
vattenforekomst och tidpunkten for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god
status ska uppnas i samtliga vattenforekomster. Tillstandet i vattenférekomsterna ska inte
forséamras, det sa kallade icke-forsamringskravet (férordning 2015:516).

| de flesta detaljplaner ar det framfor allt tre kvalitetsfaktorer, kopplade till recipientens
MKN, som kan paverkas forandrad markanvandning:

e Naringsdmnen
e Sarskilt fsrorenande &mnen (SFA)
e  Prioriterade amnen
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OMRADESBESKRIVNING

NULAGE
Utredningsomradet utgdr idag odlingsmark och campingomrade inom Gullbrannagardens

befintliga verksamhet. Omradet &r totalt ca 9,2 ha.

| Figur 2 presenteras utredningsomradet med dagens markanvandning.

Figur 2 Flygfoto éver planomrédet dar man ser befintlig markanvandning; jordbruksmark och
campingomrade

PLANFORSLAG
| Figur 3 presenteras utkast pa plankartan som medger for friluftsliv och camping (N) samt

campingstugor (O1). Hela utredningsomradet utgdr kvartersmark, dvs ingen allman
platsmark planeras inom planomradet.

Syftet med planandringen &r att Gullbrannagarden ska kunna utdka sin verksamhet med
uppstallningsplatser for talt, husvagnar, villavagnar och stugor. En skiss 6ver foreslagen
markanvandning, daterad 2020-06-26, har tagits fram av Ingemar Medin och kan ses i
bakgrunden i Figur 3. | skissen illustreras fem olika kvarter och en ny in-/utfart som ansluter
Gullbrannagarden till Gullbrannavagen i norr, en parkering, samt en vatmark for
omhandertagande av dagvatten.
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Figur 3: Plankarta (utkast, daterat 200626) med yta for campingstugor i orange, och yta for friluftsliv och camping i grént.
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FORUTSATTNINGAR

GEOTEKNIK OCH GRUNDVATTEN
Utifran tillgangliga data fran Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) framgar det att de

Oversta lagren inom utredningsomradet bestar av sand, se Figur 4.

o

|
|
|-’

Figur 4. Jordartskarta fran Sveriges Geologiska Undersgkning (SGU) som visar att utredningsomrédet
bestér av sand (orange). Oster om utredningsomradet breder isélvsavlagringar ut sig (grént), och norr om
planomradet finns lera (gult). (SGU, Sveriges Geologiska Undersokning, 2020)

Enligt den geotekniska utredningen (BGK, 2020-08-27) forekommer ovan sanden ett ytligt
skikt med mullhaltig jord. Sandlagret under uppgar till ca 2,4 meter. Enligt den geotekniska
utredningen beddms infiltrationsmdjligheterna vara goda fér dagvatten i sandskiktet.
Sandskiktets maktighet Over grundvattenytan beddms till ca 1 meter, men
grundvattennivaerna fluktuerar beroende pa regn, snésmaltning m.m. och bedéms kunna
paverka infiltrationskapaciteten inom omradet.

Enligt den geotekniska utredningen lutar marken i stort sett 1:80 ner mot sydvast.
Stabiliteten beddms som god.

FORORENAD MARK
Ingen problematik med férorenad mark inom utredningsomradet ar kand.

BEFINTLIG DRANERING

De vastra delarna av utredningsomradet draneras till en befintlig bevattningsdamm vaster
om utredningsomradet enligt ritningar och muntlig information frdn Jan Jénsson,
Hushallningssaéllskapet, se Figur 5. De ostra delarna av utredningsomradet avvattnas till
backen. (UTKAST 2020-11-10, Invantar bekréftelse fran Hushallningssallskapet).
Draneringsledningarna beddms utgéra ett valfungerande system bestaende av aldre
tegelror med uppskattade dimensioner 80-100 mm for stamledningar och ca 50 mm for
grenledningar. Ledningarna uppskattas ligga ca 0,7-1,5 m under marken. For exakta
vattengangsnivaer och dimensioner kravs vidare undersokning.

Hushallningssallskapet anvander vatten fran bevattningsdammen till bevattning av
jordbruksmark, och planerar aven att framdéver utdka denna. Det finns intresse fran
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Hushallningssallskapet  att  utredningsomradet  fortsattningsvis  draneras il
bevattningsdammen.

Vid sidan av bevattningsdammen rinner en back. Tillinning fran backen ftill
bevattningsdammen sker endas vid hégvatten (vanligen vintertid). Under sommaren utgor
draneringsvatten framsta tillrinningen.

Utlopp till
bevattningsdamm

T~

Utlopp till back

Figur 5. Befintliga draneringsledningar inom utredningsomrddet. Vastra omrddet avvattnas till
Hushallningssallskapets bevattningsdamm véaster om utredningsomradet och dstra omradet avvattnas till
backen, se markeringar. (UTKAST 2020-11-10 - Invéntar bekréaftelse fran Hushallningssallskapet)

AVRINNINGSOMRADE OCH FLODESVAGAR
Den generella flodesriktningen vid ytlig avrinning inom utredningsomradet samt

uppstromsliggande avrinningsomrade som rinner till utredningsomradet redovisas i Figur
6. Analysen ar gjord utifran befintlig terrdng enligt Nya Nationella Hjdmodellen (NNH)
fran Lantmateriet (2x2 m uppldsning). Héjdmodellen tar inte hansyn till ledningsnét,
trummor, viadukter eller liknande, vilket kan paverka de faktiska flédesvagarna.
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Figur 6. Avrinning inom och i anslutning till utredningsomradet (blatt) samt avrinningsomrade till
utredningsomradet (gront).

Vid langvariga eller kraftiga nederbordstillfallen kan dagvatten ytligt rinna genom
utredningsomradet och skapa problem om inte hdjdsattningen utformas for att undvika
detta. Idag gar flodesvagarna éver odlingsmark dar dom ej goér skada och berér i mindre
grad exploaterade delar av planomradet.

Det uppstromsliggande avrinningsomradet utgér ca 29 ha och bestar av jordbruksmark
samt ett fatal fastigheter. Vid mindre regn bedéms dagvatten tas om hand lokalt inom
uppstrémsliggande avrinningsomraden genom att uppehallas i lagpunkter i terrdngen och
infiltreras, och férvantas inte belasta utredningsomradet

De ytliga flédesvagarna avleder dagvatten till backen som rinner genom Gullbrannagarden
och ansluter till Genevadsan.

RECIPIENT
Beddmningarna nedan utgér fran information i databasen Vatteninformationssystem

Sverige (VISS), dar Vattenmyndigheterna/Lansstyrelserna samlar information om sina
bedémningar av alla stérre vatten i Sverige'. De bedémda enheterna kallas for
vattenforekomster. Att ett vatten ar klassat som en vattenférekomst innebar ocksa att det
finns mal for vilken niva dess miljétillstand ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt. Malen kallas
for miljokvalitetsnormer (MKN) och klassningen av vattenférekomstens miljétillstand kallas
for status. Miljokvalitetsnormer for vattenforekomster faststalls med stéd av 5 kap. MB,
enligt vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
HVMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenférekomster ska faststéllas for ekologisk
status samt for kemisk status. Statusklassningen ar uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer
och de kan i sin tur bestar av olika parametrar. Tillstdndet i vattenférekomsterna ska inte
forsémras, det sa kallade icke-forsamringskravet (férordning 2015:516). MKN for
vattenkvalitet galler for vattenférekomsten som helhet.

Bedomning av eventuell paverkan av dagvatten fran utredningsomradet avseende
ekologisk status baseras pa de fysikalisk-kemiska kvalitetsfaktorerna naringséamnen och

" Observera att arbetet med den nya férvaltningscykeln, cykel 3, pagar hos Lénsstyrelserna och Vattenmyndigheterna, varfor ny
information om vattenférekomsten kan tillkomma innan cykeln har avslutats. Sa fort den nya cykeln officiell fardigstallts hanvisas till
VISS fér senaste information om den aktuella vattenférekomsten
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sarskilda férorenande amnen. Bedomning av kemisk status baseras pa prioriterade
amnen. Det ar dessa kvalitetsfaktorer som beddéms kunna kopplas till paverkan fran
dagvatten fran detaljplaneomradet. Ifall detaljplaneomradet hade legat i direkt anslutning
till recipienten hade fler kvalitetsfaktorer kunnat paverkas.

Genevadsan
Recipienten for utredningsomradets avrinnande vatten ar Genevadsan (Mynningen-

Alsloévsan). | foljande stycken kallas recipienten endast for Genevadsan (Figur 7).

O

Figur 7 Recipienten Genevadsan markerad i turkost, planomradets ungefarliga lage i rott (bildkéalla: VISS)

I VISS (Vatteninformationssystem Sverige) databas, dar Vattenmyndigheterna och
Lansstyrelserna samlar information om sina bedémningar av alla vattenférekomster, har
Genevadsan  VISS-ID  SE627199-375377. Nedanstdende  beddmning av
vattenforekomsten utgar fran informationen i VISS databas.

Enligt den senaste klassificeringen har Genevadsan mattlig ekologisk status, och uppnar
inte god kemisk status. Klassningen av den ekologiska statusen har baserats pa fisk, och
beror pa att det finns vandringshinder i recipienten. Det finns ocksa en
Odvergddningsproblematik.

Den kemiska statusen beror pa att amnena bromerad difenyleter och kvicksilver har
beddmts ej uppna god status. For kvicksilver och bromerad difenyleter galler att dessa
amnen Overskrider uppsatta riktvarden i alla landets vattenforekomster.

Laholmsbukten
Genevadsan mynnar i Laholmsbukten. Eftersom utredningsomradet ligger sa nara

Genevadsans mynning, har valet gjorts att &ven belysa Laholmsbukten i denna utredning.
Laholmsbukten har enligt VISS en évergddningsproblematik, och sammanvagd ekologisk
status klassificeras som Mattlig. Tillforlitigheten ar lag da olika kvalitetsfaktorer gett olika
svar.

VARDEFULLA VATTEN
Stor del av utredningsomradet omfattas av vardefulla vatten (omrade id 4607), se Figur 8.

| syfte att uppna miljomalet Levande sjoar och vattendrag genomférde bland annat
Naturvardsverket ett arbete med att sammanstilla Sveriges mest vardefulla
sotvattensmiljder ur natur-, fisk-/fiske- och kulturmiljévardsynpunkt (Havs och Vatten
myndigheten, 2020).

Omradet omfattar sandvandringskust med Genevadsan och Lagans amynningar, hogt
varderade mader (slatterkarr) vid vattendragen och limnogen strandsumpskog samt med
ett rikt vaxt- och djurliv i sanddynerna, dar flertalet arter ar hotade. Detta enligt webbplats
Informationskartan Halland, Lansstyrelserna.
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For att minimera negativ paverkan pa vardefulla vatten, ar det av vikt att minimera
mangden férorenat dagvatten som leds till de vardefulla vattnen.

Figur 8. Naturvardsverkets Vardefulla vatten (gronstreckat omrade) (Bildkéalla: Informationskarta Halland,
Lansstyrelserna). Omrade markerat i svart illustrerar ungefarlig utbredning av utredningsomradet.

NATURRESERVAT
Utredningsomradet avvattnas till naturreservat Gullbranna (id 2001078), se Figur 9, som

ingar i ett Natura 2000-omrade. Naturreservatet utgoér planterad tallskog och 6ppna
sanddyner och -marker, som idag ar sallsynt med ett hotat vaxt- och djurliv.
Naturreservatet syftar bland annat till att bevara biologisk mangfald, skydda, aterstélla
eller nyskapa livsmiljer for skyddsvarda arter, tillgodose behov av friluftsomraden samt
vara och bevara vardefulla naturmiljéer (Lansstyrelsen Hallands 1an, 2020).

For att minimera negativ paverkan pa naturreservatet, ar det av vikt att minimera mangden
fororenat dagvatten som leds till naturreservatet.

Figur 9. Naturreservat Gullbranna (gréont omrade) (Bildkalla: Informationskarta Halland, Lansstyrelserna).
Omréade markerat i svart illustrerar ungefarlig utbredning av utredningsomréadet.

SKYFALLSSTRAK OCH LAGPUNKTER
Halmstad kommun har tagit fram en kommundvergripande skyfallskartering, vilkken har

anvants for att analysera skyfallsstrak och lagpunkter inom och omkring
utredningsomradet. Skyfallskarteringen genomférdes med SCALGO Live tillsammans
med bearbetning i ArcMap, och baseras pa Lantmateriets nationella héjdmodell fran
(upplésning 2x2 meter) (Halmstads kommun, 2019).
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Inom utredningsomradet finns fyra lagpunkter med en total magasineringsvolym pa ca
1140 m3, se Figur 10. Den storsta lagpunkten ligger i den norra delen av
utredningsomradet med ett maximalt vattendjup om 1 m. De befintliga lagpunkterna i
terrangen utgor naturliga magasin dar vatten kan ansamlas och uppehallas vid skyfall. Att
fylla upp dessa lagpunkter innebar att volymen vatten forflyttas till en ldagpunkt nedstroms.
Om mojligt ska lagpunkterna inom omradet bevaras.

Tre avrinningsstrak gar igenom utredningsomradet. Vastra delen av omradet avvattnas till
bevattningsdammen vaster om utredningsomradet och Ostra delen av omradet avvattnas
sydvast for att slutligen nad backen. Analysen visar att ett av skyfallsstraken idag gar
soderut Over befintliga fastigheters tomter innan det nar till backen.

Enligt information fran bestallaren har det forekommit problem att ytvatten runnit till
befintliga fastigheter sdder om den &stra delen av utredningsomradet. Med anledning av
detta har Gullbrannagarden anlagt ett avskarande dike langs fastighetsgranserna. Diket
ska enligt uppgift fran Gullbrannagarden avvattnas sdderut, men det ar oklart hur diket
ansluter vidare. Sedan anlaggandet av diket ska problem med tillrinning av ytvatten fill
fastigheterna ha upphort.

Bebyggelse bor undvikas i lagpunkter. Bebyggs lagpunkter ska héjdséattning utformas for
att forhindra att vatten blir stdende och darmed skadar byggnader eller hindrar
framkomlighet fér exempelvis utryckningsfordon. Forslag till héjdsattning i anslutning mot
fasad och forslag till ytliga avrinningsvagar presenteras i kapitel Principiell héjdséttning
och sekund&ra avrinningsvagar.

Resultatet av den kommundvergripande skyfallskarteringen baseras pa en
nettoregnsvolym pa 53 mm, vilket motsvarar ett 100-arsregn med klimatfaktor 1,25 fér en
antagen regnvaraktighet pa 60 minuter samt med avdrag for avledning av dagvatten i ett
ledningsnat dimensionerat for ett 2-arsregn. Utredningsomradet och uppstrémsliggande
avrinningsomrade saknar utbyggt dagvattenledningssystem, varpa nettoregnsvolymen
sannolikt ar hégre for ett 100-arsregn vid angiven regnvaraktighet (68 mm). Detta bedéms
emellertid inte paverka resultatet inom utredningsomradet ndmnvéart da redovisad
utbredning av lagpunkterna motsvarar dess maximala volym.

\ Anlagt avskarande
\ dike for att hindra
\ tillrinning av ytvatten
\ till fastigheter
\
\

Figur 10. Vattendjup i lokala l&gpunkter vid kraftig nederbérd (nettoregnvolym 53 mm).
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Skyfallskarteringen beskriver éversvamning och avrinning pa markyta vid skyfall och
beskriver inte dversvamning i vattendrag. Dérav kan underlaget inte anvandas for att
studera dversvamningsriskerna for vattendraget som rinner genom Gullbrannagarden, till
vilket dagvatten fran utredningsomradet avvattnas. For att studera 6versvamningsrisker i
vattendraget krévs en hydraulisk modell fér vattendraget.

Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera effekter av
troghet i ett system. Det innebar att det inte gar att bedéma vattendjup, hastighet eller
fléde i rinnvagarna (vilket i sig dven kan utgdra en dversvamningsrisk), varaktigheten pa
Oversvamning (utbredning och djup) eller ta hansyn till dynamiskt paverka vid avledning i
ledningsnat eller vid infiltration.

Det ar viktigt att kadnna till att en regnhandelse av angiven aterkomsttid bestar av
regnintensitet och varaktighet. Det vill sdga att en regnvolym kan motsvara olika
aterkomsttider beroende pa om regnet faller under 30 minuter, en timme eller ett dygn.

For mer ingdende metodbeskrivning av skyfallskarteringen héanvisas till rapporten
Skyfallskartering Halmstads kommun, En beskrivning av hur Halmstads kommun
paverkas av skyfall av Sweco (2019).

OVERSVAMNINGSRISK VID STIGANDE VATTENNIVAER
Utredningsomradet bedoms inte paverkas av framtida medelvattenstand fram till ar 2100
for klimatscenariot RCP8,52, enligt berakningar av SMHI, se Figur 11.

Utredningsomradet bedéms inte paverkas av hogsta beraknad havsniva ar 2100 med en
aterkomsttid pa 50 ar, extrem vind pa 30 m/s samt en 6kad havsniva pa 1 m, beréknad av
Lansstyrelserna, se Figur 12.

Figur 11. Berédknade framtida medelvattenstand &r 2100 for klimatscenario RCP8,5 av SMHI, paverkar inte
utredningsomradet (Kalla: ).

2 Klimatscenarierna RCP2,6, RCP4,5 och RCP8,5 beskriver méjliga utvecklingar av klimatet utifran hur utslappen av
koldioxidutslappen fortskrider. RCP8,5 beskriver det mest pessimistiska scenariot med fortsatt hdga koldioxidutslapp.
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https://gis.swedgeo.se/smhi_havsniva/

Figur 12. Hogsta berdknade havsniva &r 2100 med en aterkomsttid pa 50 a&r framtagen av Lansstyrelsen,
paverkar inte utredningsomradet (Kéalla: Informationskartan Halland, Lansstyrelserna).
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METOD OCH INDATA

NEDERBORD
En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbérd pa 851 mm har anvants fér planomradet,

baserad pa SMHI:s meteorologiska station Genevad (stationsnummer 63340) da den
beddms ligga narmast omradet. Nederbdrden pa stationen ar matt till 773,2 mm som
normalvarde under perioden 1961-1990 och har sedan korrigerats med faktor 1,1 for att
kompensera for matforluster.

FLODESBERAKNINGAR

Berékning av dimensionerande dagvattenfléden har utférts med rationella metoden enligt
riktlinjer och berakningsmetod fran Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-,
drén- och spillvatten” (Svenskt Vatten, 2016), samt med hjalp av StormTac (v.20.2.2)
(StormTac Web, 2020).

Publikationen P110 anger minimikrav pa aterkomsttid for regn vid dimensionering av nya
allménna dagvattenanlaggningar. Aven om utredningsomradet inte omfattas av allmanna
dagvattenanlaggningar, beraknas dimensionerande fléde utifran dessa riktlinjer som en
rekommendation for dagvattenhanteringen inom utredningsomradet.

Dimensionerande aterkomsttid anges utifran aktuell bebyggelsetyp, for tryckniva i
ledningshjassa och i markniva. For bebyggelsetypen “gles bostadsbebyggelse” ska
anlaggningar dimensioneras for trycklinje i ledningshjassa for regn med 2 ars aterkomsttid
och trycklinje under markniva for regn med 10 ars aterkomsttid, se Figur 13 for illustration.

| praktiken handlar detta om hur ofta man later sitt dagvattensystem svdmma 6ver.

Fl6den berdknades for regn med 2 och 10 ars aterkomsttid (baserat pa bebyggelsetypen
gles bostadsbebyggelse). Framtida dimensionerande floden inkluderar en klimatfaktor pa
1,3, for att ta hansyn till en framtida ©6kad nederbordsintensitet till foljd av
klimatférandringarna. Klimatfaktor innebar att man réknar med att framtida regn ar mer
intensiva an dagens regn, och kan generera hogre floden.

Figur 13. Riktlinjer for p& minimum &terkomsttider p& nederboérd vid dimensionering av nya allmanna
dagvattensystem.
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UTFORMNING OCH DIMENSIONERING AV DAGVATTENANLAGGNING
Forutsattningarna for dimensionering av en dagvattenanlaggning styrs utav
anlaggningens funktion, dvs. om dess syfte ar att utjamna avrinning av dagvatten vid héga
fléden eller rena féroreningar i dagvatten.

Dagvattenanlaggningarna i foreliggande utredning ska dimensioneras utifran funktionen
att rena dagvatten. Det ar viktigt att anlaggningen har en sedimentations- och/eller
infiltrationsprocess for att minska andelen partikelburna féroreningar som avrinner till
backen med anledning av férekomst av havsodring. Anlaggningen bor dven utformas for
upptag av naringsdmnen sett till Genevadsans 6vergddningsproblematik. Upptag av
naringsamnen, samt andra fororeningar i I0st form, fas genom att integrera mycket
vaxtlighet i dagvattenanlédggningen, vilket aven bidrar till en god gestaltning som é&r
Onskvart inom omradet.

En avledning- och fordréjningsanlaggning dimensioneras for att utjamna hoga fléden,
medan det viktigaste for en reningsanlaggning ar att omhanderta den storsta
féroreningsmangden sett pa arsbasis. Det ar ofta det forsta flédet som spolar av en yta
som transporterar mest féroreningar. Denna forsta smutspuls kallas dven for *first flush”.
Detta gor att det &r de mindre avrinningstillfdllen som ar intressanta att leda till en
reningsanlaggning. Genom att omhanderta de mindre och mer vanligt forekommande
regnen kan en stor andel av den totala arsvolymen renas. Det rekommenderas att
reningsanlaggningen dimensioneras for ett infloide som motsvarar att ca 80-90% av den
totala arliga volymen dagvatten fran utredningsomradet omhandertas i anlaggningen.

FORORENINGSBERAKNINGAR

Berakning av fororeningsbelastning och reningseffekt har utforts med hjalp av den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac Web (v.20.2.2). Modellen ar ett
planeringsverktyg dar oversiktliga berdkningar av fléden och koncentrationer av olika
fororeningar i dagvatten kan utféras. Nodvandiga indata till modellen bestar av
nederbérdsmangd samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till
berakningarna anvander modellen kvalitetsgranskade schablonhalter av fororeningar,
baserade pa flddesproportionell provtagning (StormTac, 2020).

Observera att en modellering ar en férenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut
kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar féroreningsinnehallet i
dagvattnet. Omfattningen av modellens dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberakningarna en viss
osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra modeller som beskriver dagvattnets
féroreningsinnehall och reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac-
modellen, trots dess osakerheter, som den mest [dmpliga metoden att anvanda for att
berdkna fororeningsbelastning i foreliggande fall. Modellens osakerhet behdver dock
beaktas nar slutsatser dras.
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BERAKNINGAR

DELOMRADEN
Utredningsomradet studeras som tva separata delomraden, enligt Figur 14.

Figur 14. Avgransning delomréden.

MARKANVANDNING
En sammanstélining av de olika typerna av markanvandning som finns inom

utredningsomradet, foére och efter exploatering, presenteras i tabeller nedan.
Markanvandning fére exploatering har uppskattats utifran ortofoto. Markanvandning efter
exploatering har uppskattats utifran utkast pa plankarta (daterat 200626) tillhandahallen
av Halmstad kommun. Avrinningskoefficienten for planforslaget har uppskattats till 0,3.
Denna uppskattning ar baserad pa en viktning mellan avrinningskoefficienten for
obebyggd kvartersmark (0,2) och fér radhus (0,4), fran P110. En rekommenderad
avrinningskoefficient for campingomrade eller motsvarande saknas.

Tabell 1. Markanvandning for nulage

Avrinnings- Red. Area

e g koefficient  Area (ha) "% 2

nulage 0
Delomrade 1
(jordbruksmark) 0,1 5,2 0,52

Delomrade 2
(Camping/friluftsomrade)

Totalt 0,19 9,2 1,72

0,3 4,0 1,2

Tabell 2. Markanvandning enligt planfoérslag

Avrinnings-

Markqnvandnlng koefficient = Area (ha) Red. Area
planférslag ) (ha)
Delomrade 1

(Camping/friluftsomrade) 258 e 152
Delomrade 2

(Camping/friluftsomrade) 0.3 4.0 1.2
Totalt 0,3 9,2 2,76
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De ytor som effektivt bidrar till avrinning inom utredningsomradet, dvs. inte infiltreras eller
fastnar i halrum (&ven kallat reducerad area), 6kar fran ca 1,7 ha fére exploatering till ca
2,7 ha efter exploatering. Detta ar en grov uppskattning som anvands for att fa en bild av
vilken flddesdkning man kan férvanta sig.

FLODEN
Nar forandrad markanvandning leder till 6kad hardgoérandegrad, forvantas &aven

dagvattenflédena vid regn ©ka. Dimensionerande fléde bestdms utav ytorna inom
avrinningsomradet, ytornas  hargorningsgrad och nederbordsintensitet,  dar
nederbdrdsintensiteten &r beroende av varaktigheten pa regnet. Dimensionerande
varaktighet bestdms utifran den tid det tar fér en vattendroppe att rinna langsta vagen
genom avrinningsomradet. Det ar efter denna tid hela avrinningsomradet beraknas
belasta studerad punkt och maximalt avrinnande flode fas. Rinntider, och
dimensionerande varaktigheter for nederbdrd, har uppskattats enligt Tabell 3.

Dimensionerande floden for nuldge och enligt planférslag, berdknat for regn av olika
aterkomsttider, presenteras i Tabell 4. Som det framgar av tabellen ©kar det
dimensionerande flodet fran delomréde 1 med 30-40 % efter exploatering.

Tabell 3. Uppskattade rinntider fér nulage och enligt planférslag

Nulage Enligt planférslag
Delomrade 1 . Delomrade 2 Delomrade 1 Delomrade 2
Rinnvag Over mark Over mark Ytligti ilééé:?:geller Over mark
Rinntid 50 min 30 min — lgr’;‘:(rt‘ighet) 30 min

Tabell 4. Berdknade dimensionerande floden for regn av olika aterkomsttid fér nulage och enligt
planforslag inkluderat klimatfaktor 1,3.

Flode (I/s)

. Enligt planforslag, inkl.
Nulage klimatfaktor 1,3

Aterkomsttid §Delomréde1§ Delomrade 2 Delomrade 1 Delomrade 2

(@r) . :
2 .~ 25ls 1001s 331/s ~ 130Us
10 . 42Us  170Us 51ls 220Us

FORORENINGAR
| Tabell 5 redovisas berdaknade fororeningshalter och -mangder fran utredningsomradet

for nuldge och enligt planférslag. Nagon fororeningsschablon fér campingomrade finns
inte att tillgd i verktyget StormTac. Den planerade markanvandningen har antagits
motsvara “radhusomrade”. Detta anses rimligt eftersom markanvandningen &r
motsvarande, med takytor, viss biltrafik, parkeringsytor och gronytor. Eftersom ett
radhusomrade belastas aret runt, medan ett campingomrade huvudsakligen belastas
sommartid, bér mangderna och halterna vara nagot lagre pa arsbasis an som redovisat
nedan. Samtidigt bér de berdknade halterna och vardena ge en god fingervisning om
vilken typ av féroreningsbelastning man kan férvanta sig fran utredningsomradet. Syftet
med féroreningsberakningarna ar att kunna gora en bedémning av paverkan pa MKN samt
vilken typ av renande anldggning som ar lamplig.
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Det gar att avlasa fran berakningarna att mangden av de flesta féroreningarna, férutom
kvave, bly och suspenderat material, férvantas 6ka med planférslaget. Detta ar generelit
en naturlig foljd av att jordbruksmark ersétts av exempelvis trafikerade ytor. Det ar positivt
att mangden suspenderat material som leds till backen minskar, eftersom det innebar en
lagre risk for grumling.

Tabell 5. Féroreningsbelastning fran utredningsomradet fér nulage och enligt planférslag

. Nulage Enligt planférslag
Amne Halt (ug/l) Mangd (kg/ar) Halt (ug/l) Mangd (kg/ar)
Fosfor 150 5,8 160 6,6
Kvave 2400 99 1400 57
Bly 7,5 0,3 7,5 0,3
Koppar 15 0,6 17 0,7
Zink 38 1,5 61 2,5
Kadmium 0,2 0,009 0,4 0,02
Krom 2,9 0,1 3,9 0,2
Nickel 3,2 0,1 5,6 0,2
Kvicksilver 0,01 0,0004 0,02 0,0006
Suspenderat | g9 5 2800 31000 1300
material
Olja 270 11 390 16
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SYSTEMLOSNING

FORSLAG PA SYSTEMLOSNING FOR DAGVATTENHANTERING
| skissen over foreslagen markanvandning har verksamhetsutévaren ritat in en vatmark.

Sweco beddmer att en vatmark ar ett 1dmpligt alternativ for rening av dagvatten fran
delomrdde 1. En vatmark har féormagan att reducera suspenderat material genom
sedimentation och infiltration samt att reducera losta fororeningar som exempelvis
naringsdmnen genom upptag av vaxter. Anldggningen har dven god potential att bidra till
gestaltning av omradet genom inslaget av vaxtlighet. Andra alternativ pa
dagvattenanlaggningar som beddéms ha en god reningsférmaga av partikelbundna
féroreningar &r damm och biofilter.

Foreslagen placering av reningsanlaggningen ar lamplig utifran hur delomrade 1 idag
avvattnas, se Figur 6 for ytliga rinnvagar. Avledning av dagvatten till vatmarken foreslas
ske ytligt via rannor och/eller diken som I6per parallellt med planerade lokalgator. Fér att
ytlig avledning ska vara mdjlig kravs noga hoéjdsattning av omradet och lokalgator. Diken
och rénnor behdver ha en minimilutning pa 1 promille.

Alternativt kan avledning av dagvatten till reningsanlaggningen ske via ledningsnat. Om
sa blir fallet, bor sandfang installeras i samtliga rannstensbrunnar fér att fanga upp partiklar
och pa sa satt reducera underhallsbehov av ledningsnat och reningsanlaggning. Befintlig
terrang inom omradet mojliggoér avledning av dagvatten via ledningsnat med
tillfredsstallande lutning till féreslagen placering for reningsanlaggningen.

Delomrade 2 foreslas avvattnas langs med de lokala gatustraken ner till backen s6der om
utredningsomradet. Avvattningen foreslas ske i grasbekladda makadamdiken. | dikena
erhalls rening av dagvattnet genom fastlaggning av partikelburna féroreningar. Dikena
foreslas ansluta till en uppsamlande ledning for ett gemensamt utlopp till backen, se Figur
15. | brunnen uppstroms utloppet finns det mojlighet att installera en manuell
avstangningsventil for att kunna stanga av dagvattensystemet i handelse av ett storre
oljelackage.

Ett avskdrande dike langs utredningsomradets grans foreslas for att hindra ytvatten fran
omkringliggande omraden att rinna in till utredningsomradet, utan foreslas istallet aviedas
till bevattningsdammen.

| Figur 15 illustreras féreslagen dagvattenhantering principiellt.
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Figur 15. Principskiss 6ver foreslagen dagvattenhantering (ej skalenlig).

UTFORMNING AV VATMARK

En vatmark bor inledas med ett férsedimenteringssteg dar grovre partiklar avskiljs, for att
undvika att det leds till de mer vegetationsrika delar dar tomning av sediment ar svart och
skulle stora biologiska reningsprocesser. Férsedimenteringssteget kan utformas som en
djupare del och avgréansas med vall mot den grundare delen av vatmarken. Vid tillrinning
rinner vattnet genom och &ver vallen. Sjélva vatmarken ska vara mycket rik pa vegetation
(vegetationsandel 50-100%) och ha ett vattendjup som varierar mellan 0,25 m och 0,5 m.
| Figur 16 ses en principiell skiss (ej skalenlig) 6ver utformning av vatmark med
foérsedimenteringssteg och varierande grunt vattendjup.

Med anledning av vattenférekomstens 6vergddningsproblematik bor vatmarken utformas
for att erhalla god rening av fosfor. Fastlaggning av fosfor gynnas genom att det finns
partier i vatmarken som tidvis star torra, dvs. ytor som ligger ovan en permanent
vattenspegel. De geotekniska forutsattningarna med mgjlighet till god infiltration och stora
grundvattenfluktuationer, gor att vatmarken vid langre torrperioder kan sta torr da
dagvattnet infiltreras och vid nederbord fyllas med grundvatten om anlaggning sker
djupare an grundvattennivan. Om det ar dnskvart med en permanent vattenspegel kan
behov for att anlagga ett tatskikt av lera eller duk férekomma, vilket innebar en 6kad
anlaggningskostnad.

Vatmarken bor utformas avlang eller som meandrerande system med gradvis expandering
fran inlopp och kontraktion mot utlopp for att undvika sé kallade déda zoner dar vattnet
inte passerar. Rekommenderad langd:bredd-férhallande ar 5:1. Genom att anlagga
tvargadende vallar genom vatmarken meandrar vattnet genom vatmarken, vilket sénker
vattenhastigheten och ar fordelaktigt for reningen.

Exempel av en vatmark med permanent vattenspegel kan ses i Figur 18.
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Figur 16. Principiell utformning (ej skalenlig) av en vatmark med en permanent vattenspegel.

Risker med en permanent vattenspegel dar tillrinningen periodvis kommer att vara lag ar
att anldggningen torkar ut genom avdunstning och att risken fér myggbildning 6kar nar
uppehallstiden blir Iang.

| de fall da anlaggningen kommer att sta torr efterliknar den mer en sa kallad torr damm,
se Figur 19. Utdver infiltration kan anlaggningen aven valjas att tommas med ett utlopp i
bottnen av anlaggning, t.ex. en kupolbrunn. Detta innebar att anldggningen endast
kommer att fyllas med dagvatten vid nederbérd och under torra perioder sta tom.

Det ar viktigt att planera vaxter med ratt egenskaper utifran hur anlaggningen valjs att
utformas, t.ex. ska vaxterna ska kunna klara langa perioder av torka och att tillfalligt sta i
vatten.

En grov dimensionering har gjorts for en vatmark i syfte att utreda erforderligt ytbehov.
Vatmarkens ytbehov beréknas till ca 350 m?, baserat pa rekommenderat minimum
ytbehov pad 1,5% av reducerad tillrinningsarea (effektiv area vid avrinning).
Dimensionerande inflode till vatmarken har beraknats till 15 I/s (motsvarande ca 90 % av
den arliga volymen dagvatten som avrinner fran delomrade 1). Utfldde fran vatmarkens
reglervolym har beraknats till ca 2 I/s for att erhalla en témningstid om minst 12 h. Sweco
rekommenderar att erforderlig yta for dagvattenanlaggning avsatts i plankartan, till
exempel genom prickmark.

Da reningsanlaggningen ska dimensioneras for ett infléide motsvarande ett mindre
avrinningstillfalle, ska anlaggningen férses med en bypass-ledning som leder hogre fldden
férbi anlaggningen, se Figur 17.

Detaljerad utformning av reningsanlaggningen behdver utredas vidare i kommande
projekteringsskede nar markanvandning och utformning av omradet och anlaggningstyp
ar fastlagt, samt med hansyn till de geotekniska férutsattningarna.

Avledning till
back

— Inlopp Vatmark Utlopp

Bypass

Figur 17. Processchema for dagvattensystemet.
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Figur 18. Exempel pa vatmark med permanent vattenspegel.

Figur 19. Exempel pa torra dammar med gestaltningsinslag.
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UTFORMNING AV MAKADAMDIKE
Ett makadamdike ar ett urgravt dike fyllt med makadam som bér ha en dikesbotten pa

minst 0,5 m och svag ldngsgaende lutning. | botten av makadamdiket kan ett dréaneringsror
anlaggas for att avleda infiltrerat dagvatten. Till detta draneringsrér leds &ven dagvatten
via en braddbrunn (t.ex. en kupolbrunn i makadamdiket) i handelse av fléden hogre an
vad dikena ar dimensionerade fér uppstar. Braddbrunnen ska placeras pa den niva som
vatten som mest far stalla sig utan att det rinner okontrollerat till oénskade platser.
Draneringsledning bor placeras nagot ovan dikesbottnen for att tillata partiklar att
sedimentera pa bottnen. Runt makadamen anlaggs vanligen en geotextil for att halla
makadamen pa plats.

| Figur 20 visas ett exempel pa ett makadamdike, som &ven kan anlaggas grasbeklatt.
Tvarsektion 6ver utformningen av ett makadamdike framgar av Figur 21.

Figur 20. Exempel p& makadamdike.

Figur 21. Principiell utformning av ett makadamdike. Braddutlopp kan anlaggas som en kupolbrunn inom
makadamdikets utbredning.
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RENINGSEFFEKT AV FORESLAGEN DAGVATTENHANTERING
Nar dagvatten leds till en anlaggning med en tillrackligt hdg uppehallstid (minst 12 timmar)

kan en god reningseffekt férvantas. | Tabell 6 redovisad forvantad reningseffekt for
féreslagna reningsanlaggningar for delomrade 1 och 2, tillsammans med angivna
alternativ pa reningsanlaggningar. Reningseffekterna ar schabloner hamtade fran databas
(StormTac Web, 2020) och ska darmed ses som en indikation och inte en sanning.
Potentiella felkallor till beraknad fororeningsbelastning ar till exempel antalet studier som
ligger bakom schablonhalter i databasen, anvandande av schabloner fér
dagvattenanlaggnings reningseffekt samt val av markanvandningstyp.

Fororeningshalterna och -mangderna fran planforslaget (inkluderat reningsanlaggning
vatmark fér delomrade 1 och makadamdike for delomrade 2) beraknas minska fér samtliga
studerade @mnen, se Tabell 7.

Tabell 6. Schablonmassig reningseffekt fér reningsanléggningar.

Reningseffekt (%)

Delomrade 1 Delomrade 2
Amne Vatmark Torr damm*  Biofilter Makadamdike
Fosfor 70 10 65 50
Kvave 30 25 40 50
Bly 80 40 80 70
Koppar 80 30 65 60
Zink 80 30 85 80
Kadmium 70 40 85 80
Krom 80 40 55 60
Nickel 80 30 75 65
Kvicksilver 40 10 80 45
Suspenderat material 80 50 80 60
Olja 80 75 70 85

*Denna schablon ar baserad pa farre kallor an 6vriga och darmed ar tillférlitligheten lagre. Eftersom planomradet
ligger pa sand &ar det rimligt att infiltration genom sanden sker och darfér kan reningseffekten vara hogre for
utredningsomradet jdmfort med schablonen.
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Tabell 7. Beraknade fororeningshalter och -méangder i dagvatten (d&rsmedel) fér nulage samt enligt
planférslag med rening av delomrade 1 i vatmark och delomrade 2 i makadamdiken.

Nulage

Enligt planférslag efter rening
(inkl. rening av delomrade 1 i
vatmark och av delomrade 2 i

makadamdiken)

Amne Halt (ug/l)  Mangd (kg/ar) Halt (ug/l) Mangd (kg/ar)
Fosfor 150 5,8 58 2,4
Kvave 2400 99 800 33
Bly 7,5 0,3 1,7 0,07
Koppar 15 0,6 4,7 0,2
Zink 38 1,5 12 0,5
Kadmium 0,2 0,009 0,09 0,004
Krom 29 0,1 1,2 0,05
Nickel 3,2 0,1 1,5 0,06
Kvicksilver 0,01 0,0004 0,008 0,0004
Suspenderat material 69 000 2800 8200 340
Olja 270 11 75 3,1

RECIPIENTPAVERKAN
Planférslaget (inkl. reningsanlaggning vatmark fér delomrédde 1 och makadamdike for

delomrade 2) innebar att den arliga mangden naringsdmnen och suspenderat material
som leds till backen, och sedan vidare till recipienten Genevadsan, minskar jamfort med
dagens situation. Férandringen i dagvattnets sammansattning som planforslaget innebar,
bidrar till att minska grumlingen i backen. Dessutom minskar naringsbelastningen vilket
bidrar till att minska 6vergddningsproblematiken i recipienten. Pa sa vis har planomradet
en positiv inverkan pa maojligheten att uppna MKN i recipienten. Recipienten Genevadsan
mynnar i Laholmsbukten som ocksd har en 6évergddningsproblematik. Det ar darmed
mycket positivt att naringsamnesbelastningen fran planomradet minskar.

KLIMATANPASSNING FOR SKYFALL

Principiell hdjdséattning och sekundara avrinningsvagar
En val genomténkt hoéjdsattning ar viktigt for att undvika skador pa bebyggelse i handelse

av Oversvamning till foljd av skyfall. For att uppna detta bér byggnader alltid placeras hogre
an angransande omraden (vagar, stigar, gronytor mm), vilket medfér att dagvatten vid
extrem nederbodrd kan avledas ytligt i hdndelse av att dagvattensystemets maxkapacitet
Overskrids. Dessa ytliga vagar for vatten ar det som benamns sekundara avrinningsvagar
och kan med fordel placeras i lagstrak i befintlig terréng.

For att forhindra att vatten rinner mot huskropp rekommenderar Svenskt Vattens
publikation P105 ett avstdnd pa 3 meter med en lutning pa 1:20 (5 %) enligt Figur 22.
Marklutningen rekommenderas darefter till cirka 1-2 % for att inte riskera att dagvatten
rinner in mot byggnaden.
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Figur 22. Rekommenderad hdjdséattning av mark néarmast fasad (Sweco, 2017).

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsagare ett generellt
ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfér betydande olédgenhet for
omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av dagvatten till en annan fastighet
inte ar tillatet om inte sarskild 6verenskommelse skett mellan markéagare, samt att ingen
oldgenhet skapas.

Ett forslag pa sekundara avrinningsvagar (lagstrak for avledning av skyfall) och
lutningsférhallande inom utredningsomradet har tagits fram for skiss 6ver markanvandning
(daterad 2020-06-26) och presenteras i Figur 23. FIoden ska styras mot anlagda lagstrak,
som kan vara lokalgator eller gronstrak. Hojdsattning och styrning av skyfall ska
sakerstdlla att avledning inte sker over befintliga fastigheters tomter (se Figur 10).
Ingangar till byggnader bor hojdsattas sa att vatten inte rinner in till dessa innan det rinner
over de troskelnivaer som finns pa vattnets vag ut ur utredningsomradet. Hojdsattningen
ska inte skapa nagra instdngda omraden, dvs. omraden dar dagvatten inte kan rinna ifran

yiligt.

Hojdsattning av omradet behdver utredas vidare i kommande projekteringsskede.

Figur 23. Principiell skiss éver foreslagen skyfallshantering inom utredningsomradet,
lutningsforhallanden i terrangen och lagstrak for skyfallsleder, utifr&n planskiss daterad 2020-01-28.
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SLUTSATSER OCH
DISKUSSION

Utredningsomradet har undersokts ur ett dagvatten- och skyfallsperspektiv. Foéljande
slutsatser har dragits:

Utredningsomradet ligger utanfor verksamhetsomrade for dagvatten och
dagvattenhantering ska saledes ske genom lokalt omhandertagande (LOD) inom
omréadet.

Utredningsomradet avvattnas till en back dar havsoéring forekommer, darmed ska
dagvattenhanteringen omfatta en reningsanlaggning med funktion att
sedimentera eller infiltrera for att minska avledning av partiklar och risk fér
grumling i backen.

Recipienten for utredningsomradet ar vattenférekomsten Genevadsan som har
en 6vergddningsproblematik. Darfor finns det anledning att minska belastningen
fran naringsdmnen pa vattenférekomsten genom rening av dagvatten.

Vatmarken som verksamhetsutdvaren foreslagit ar en lamplig dagvattenldsning
for 6stra delen av planomradet, eftersom den bidrar med rening av suspenderade
partiklar och naringsémnen. Den &r &ven placerad pa en lamplig plats utifran
befintliga ytliga avrinningsstrak.

Dagvatten fran vastra delen av planomradet féreslas renas genom avledning i
makadamdiken, dar partikelburna féroreningar fastlaggs innan dagvattnet nar
backen.

En grov dimensionering ges i utredningen for anladggningstypen vatmark.
Detaljerad utformning av reningsanlaggningen behdver utredas vidare i
kommande projekteringsskede nar markanvandning, utformning av omradet,
hojdsattning och anlaggningstyp ar fastlagt, samt med hansyn till de geotekniska
férutsattningarna.

Det finns idag nagra mindre lagpunkter inom utredningsomradet som riskerar att
fyllas med vatten vid kraftig nederbdrd. De befintliga lagpunkterna i terrangen
utgdr naturliga magasin dar vatten kan ansamlas och uppehallas vid skyfall. Att
fylla upp dessa lagpunkter innebar att volymen vatten forflyttas till en lagpunkt
nedstréoms. Om mojligt ska lagpunkterna inom omradet bevaras. Bebyggelse ska
emellertid inte ske i lagpunkter sa till vida att héjdsattningen inte kan sékerstalla
att vatten inte blir stdende och darmed skadar byggnader eller hindrar
framkomlighet for exempelvis utryckningsfordon.

Vid kommande planarbete ar det viktigt att tinka pa hojdsattning av omradet sa
att det finns ytliga avrinningsvagar for vattnet vid kraftiga regn och att inga
instdingda omraden skapas. Beskrivning av hur omradet principiellt bor
hojdsattas ges i utredningen, tillsammans med forslag pa lagstrak i terrangen for
ytlig avledning av kraftiga nederbordstilifallen, &aven kallat sekundara
avrinningsvagar.

Det finns ingen risk att planférslaget paverkar vattenférekomstens maojlighet att
uppnd MKN negativt. Det ar positivt att rena dagvattnet fran planomradet i
foreslagen vatmark for att dels undvika grumling i backen, dels for att inte belasta
recipienten med naringsdmnen. Da utredningsomradet ligger utanfor
verksamhetsomrade for dagvatten, sa ar det enligt Miljobalken
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verksamhetsutdvaren som ar ansvarig for att avleda och rena dagvatten sa att
det inte medfoér en miljopaverkan.
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