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GEOTEKNIK

BILAGOR

Bilaga A — Valda varden
Bilaga B — Stabilitetsberdkningar

SAMMANFATTNING

Denna handling d&r PM Geoteknik, som &r en analys av det geotekniska underlag som erhallits efter
platsbesok, faltgeotekniska och hydrogeologiska undersokningar vid fastigheten Vallas 1:1 infor
upprattandet av ny detaljplan. Undersokningar presenteras i tillhérande MUR Geoteknik.

Baserat pa nu utférda undersokningar bedoms jordprofilen generellt besta av ett tunt lager mulljord ovan
naturligt lagrad jord pa berg. Naturligt lagrad jord bestar initialt av sand med ler- och siltkaraktar. Sanden
arca 1,5 — 2 m maktig och vilar ovanpa sandig siltig lera. Lerans maktighet varierar mellan 3 — 20 m inom
undersokningsomradet, men Okar generellt mot djupet fran vaster mot Oster. Under leran vilar
friktionsjord vid 12 - 23 m djup. Bergoverytan har patraffats i en sonderingspunkt pa niva -8,0,
motsvarande 25,1 m djup under markytan.

Generellt kan grundvattenytan i den Ovre akviferen ansattas till 2 m djup under markytan. Trycknivan i
undre akviferen kan generellt anséttas till +9,5 for hela undersokningsomradet. Eventuella kéllare och
skyddsrum rekommenderas anldggas vattentata. Radande finsediment bedoms utgéra en akvitard och
kan bromsa perkolationen. Friktionsjord sdsom sand anses vara permeabel och tillater infiltration av regn.
Nybildning av grundvatten sker framst genom infiltration och perkolation av regnvatten.

For blivande byggnationer kan flera grundlaggningsmetoder rekommenderas, men styrs av val av
konstruktion, placering inom planomradet samt lastnedrdkning och tolerans pa total- och
differentialsattningar. Om beddmda blivande séttningar accepteras kan grundldaggning utforas med
ytgrundlaggning. Spetsburna palar rekommenderas om bedémda séttningar ej accepteras.

Stabilitetsforhallanden for detaljplanen bedoms som tillfredsstéllande for befintliga och blivande
forhallanden.

Det rekommenderas att det i ndsta skede av projektet gors en bedomning av geoteknisk sakkunnig av
omfattningen pa kompletterande undersdkningar som behéver utféras baserat pa vad som ska byggas i
detalj.
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1 SYFTE OCH UPPDRAG

Halmstads kommun avser att pa del av fastigheten Vallas 1:1 i Halmstad préva skoldandamal i en ny
detaljplan. Syftet med detaljplanen ar att maojliggora for en ny gymnasieskola med tillhérande idrottshall
pa del av fastigheten Vallas 1:1, beldget soder om befintlig gymnasieskola fér fordonsgymnasiet.
Planomradet &r ca 55 000 m? stort. Se Figur 1-1 for skiss fran plankartan som visar blivande byggnationer
sasom idrottshall, maskinhall, matsal m.m. Mangden vaningar for blivande byggnation varierar mellan 2
och 4-vaningar. Tillhérande anldggningar som skolgérd, AVS-station och hardgjorda ytor planeras ocksa.

o8
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-~ fordonsgymnasie!

Byggard/skolgard

VAKTAREN

Figur 1-1 - Skiss av blivande byggnation (Halmstad kommun, 2023).

Denna handling & PM Geoteknik, som &r en analys av det geotekniska underlag som erhallits efter
platsbesok, faltgeotekniska och hydrogeologiska undersokningar vid fastigheten Vallas 1:1 infor
detaljplanering for ny skola. Undersokningar presenteras i tillhorande MUR Geoteknik.

Blivande anldggningar och infrastrukturs placeringar, storlek och niva pa FG (lastaverkan) &r ej faststallda
vid framtagande av denna PM Geoteknik.

2 UNDERLAG

Som underlag till denna rapport och redogérelse har Awer Geoteknik anvant féljande underlag:

e  Markteknisk undersokningsrapport Geoteknik (MUR/GEO). Detaljplan Vallas 1:1,
Kristinehedsgymnasiet. Upprattad av AWER, daterad 2023-12-08

o PM Geoteknik. Halmstad, Kristinehedsgymnasiet. Uppréattad av AFRY, daterad 2020-08-28.

o PM Geoteknik. Kristinehedsgymnasiet. Upprattad av Sweco, daterad 2018-04-17.

e Kartunderlag i dwg-format — daterad 2021-01-15, Halmstads kommun

4
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e Plankarta i pdf — daterad 2023-05-23, Halmstads kommun

e Yttrande géllande Detaljplan — daterad 2023-09-04, Statens geotekniska institut
e Yttrande géllande Detaljplan — daterad 2023-09-07, Lansstyrelsen Hallands lan
e Ledningsritningar — hdmtat november 2023, ledningskollen.se

e Jordarts och jorddjupskartor — hamtat november 2023, SGU

3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationella bilagor och tillampningsdokument.

Tabell 3-1 - Planering och redovisning.

Typ av utredning Nyttjas i denna PM | Styrande dokument
SS-EN 1997-1
IEG Rapport 2:2008, Rev 3
Alla utredningar X IEG Rapport 4:2008. Rev 1
Boverkets
forfattningssamling
Plattgrundlaggning X IEG Rapport 7:2008, Rev 1
X IEG Rapport 6:2008, Rev 1
Slanter och bankar IEG Rapport 4:2010
X Schakta sakert 2015
Palgrundlaggning X IEG Rapport 8:2009, Rev 2
Stodkonstruktioner IEG Rapport 2:2009, Rev 1

4 OBJEKTSBESKRIVNING

Det aktuella undersokningsomradet &r beldget i Vallas, ostra Halmstad som ligger pa sodra delen av
floden Nissan, se Figur 4-1.
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Figur 4-1 - Lokalisering av undersokningsomradet i Halmstad markerat med rott (Lantmateriet, 2023).

a




AWER®

Detaljplan Vallas 1:1, Kristinehedsgymnasiet  patum

Halmstads kommun 2023-12-08 G E OT E K N I K

Understékningsomradet &r beldget mellan befintliga gymnasieskolan for fordonsgymnasiet i norr,
koloniomrade i 6st samt langs vdgarna Mineralvagen och Kornhillsvagen i soder och vést, se Figur 4-2.
Idag praglas undersékningsomradet av vegetation i form av buskar och blandad skog.
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Figur 4-2 - Utbredning av undersokningsomradet inom fastigheten Vallas 1:1 (Lantmateriet, 2023).

5 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Analys och planerad konstruktion arbetar utifran geoteknisk kategori 2 (GK2) och sékerhetsklass 2 i detta
skede.

6 BEFINTLIGA OCH DOLDA ANLAGGNINGAR

Inom undersoékningsomradet finns idag inga befintliga byggnader, men ansluter till befintlig skola i norr,
kolonilottomrade i 6ster och bostadsbebyggelse i séder.

Statliga och kommunala ledningar &r beldgna inom eller i anslutning till undersékningsomradet.

Historiska flygfoton 6ver undersokningsomradet visar att marken tidigare brukats som jordbruksmark.
Det finns inga indikationer pa gamla dolda grundldggningskonstruktioner inom utbredningen av planerad
detaljplan, se Figur 6-1. Detta bor dock alltid undersokas i detalj fore byggstart.
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Figur 6-1 - Flygfoton fran 1975 over undersokningsomradet (Lantmateriet, 2023).

7 MARKFORHALLANDEN

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet definieras idag av skogsmark samt annan vegetation i form av buskar och sly.
Topografin ar generellt plan 6ver hela undersokningsomradet, dock langs undersdkningsomradets
nordvéstra grans lutar terrdngen nedat i riktning mot befintlig gymnasieskola i nordvast. Markhojderna
hos utférda undersékningspunkter varierar mellan +11,4 och +17,1.

Marken bestar utifran jordartskartan, se Figur 7-1, till stérst del av postglacial sand (orange, vita prickar).
Vid omradets nordvéastra grdans kan man observera adlvssediment (beige, vita prickar) som stracker sig
vidare mot befintlig gymnasieskola. Enligt jorddjupskartan i Figur 7-2 varierar jorddjupen mellan 20 och
30 m till berg.
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Figur 7-1 - Jordarter inom och omnejd om aktuellt omrade (SGU, 2023).

Skattat jorddjup (m)

. 10-20 m
. 20-30 m
. 30-50m
. =50m

Figur 7-2 - Jorddjup inom och omnejd om aktuellt omrade (SGU, 2023).

7.2 Geoteknik

Nedan beskrivs jordlagerfoljden dversiktligt. Detaljerad beskrivning av de geotekniska forutsattningarna
i olika sonderingspunkter med maktigheter for olika jordlager aterfinns i tillhorande MUR/Geo.

Baserat pa nu utférda undersokningar bedoms jordprofilen generellt besta av naturligt lagrad silt, sand
och lera ovan friktionsjord pa berg. Ett tunt lager mulljord vilar pa markytan.

4\
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Naturligt lagrad jord bestar initialt av bitvis lerig och siltig sand med ler- och siltkaraktar. Sanden &r 1,5 -
2 m maktig och vilar ovan sandig siltig lera. Lerans maktighet varierar mellan 3 — 20 m inom
undersokningsomradet, men oOkar generellt mot djupet fran vaster mot oster. Under leran vilar
friktionsjord vid 12 — 23 m djup.

Fastheten hos 6vre sanden bedoms som medelhdg till mycket hog. Den odranerade skjuvhallfastheten
hos leran bedoéms generellt som medium (40 till 75 kPa) till hog (75 till 150 kPa). Leran é&r
overkonsoliderad bedomt fran utvarderade CPT-sonderingar. Fastheten hos den undre friktionsjorden
bedoms som mycket hog.

Bergdverytan har patraffats i en sonderingspunkt pa niva -8,0, motsvarande 25,1 m djup under markytan.

7.3 Jordegenskaper

Vald odranerad skjuvhallfasthet redovisas i Bilaga A — Valda varden.

Uppmatt naturlig vattenkvot i silten ar 19 — 24%.

Uppmatt naturlig vattenkvot i 6vre sanden ar 3 — 18%.

Uppmatt naturlig vattenkvot i leran ar 19 — 34%. Uppmatt konflytgrans i leran ar 30 — 43%.

Leran klassificeras generellt som 6verkonsoliderad till starkt 6verkonsoliderad.

7.4 Materialtyp och tjalfarlighetsklass

Jordmaterial delas enligt AMA Anldaggning 23 in i olika materialtyper (1-6) och tjalfarlighetsklasser (1-
4). Exempel pa sadant ar jordarten sand som hor till materialtyp 2 och tjélfarlighetsklass 1. Definitionen
pa tjalfarlighetsklass 1 &r icke tjallyftande jordart. Vidare exempel ar silt, lerig silt och siltig lera som
klassas till materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4. Definitionen péa tjalfarlighetsklass 4 &ar mycket
tjallyftande jordarter.

Materialtyp och tjalfarlighetsklass har beddémts via rutinundersékningar och AMA Anldggning 23.
Tabell 7-1 - Materialtyp och tjalfarlighetsklass hos upptagna prover.

Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass
Sa 2 1
siLe(t)/saleSit/leSit/sasiLe/siLe 5A 4
sasiMu 6A 4
siSa 3B 2

7.5 Hydrogeologi

| nu utférd geoteknisk undersékning har tre grundvattenrér installerats. Fri grundvattenyta i 6ppna borrhal
har observerats.

Det bedoms vara tva akviferer inom undersékningsomradet. Den Ovre akviferen foljer terrdngen langs
markytan i det 6vre jordlagret bestaende av varierande lera, silt och sand. Observerad fri vattenyta i den
ovre akviferen har observerats 2,2 - 2,6 m djup under markytan, motsvarande nivaer +8,8 och +13,1.

Den undre akviferen ar uppmatt i underliggande friktionsjordslager under leran genom installerade
grundvattenrdr. Uppmatt tryckniva varierar mellan 6,1 — 8,3 m djup under markytan, motsvarande nivaer
+8,9 till +9,8.

Det antas hydrostatiska portrycksforhallanden. Grundvattenytan varierar med arstiden och nederbdrden.

&\
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7.6 Markradon

Utforda markradonmatningar visar att omradet klassificeras som normalradonmark.

Se tillhérande MUR/Geo for redovisning av uppmatt radonhalt.

7.7 Erosion

Ett platsbestk av sakkunnig geotekniker utférdes december 2022. Ingen pagaende erosion eller
férekomst av vattendrag inom undersokningsomradet har observerats. Daremot foreligger ett dike mellan
aktuellt undersékningsomrade och befintlig gymnasieskola i nordvast.

8 DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

8.1 Geoteknisk kategori och sakerhetsklass

For geoteknisk projektering enligt detta PM Geoteknik géller geoteknisk kategori 2 och sakerhetsklass 2.

8.2 Dimensionerande varden

Slanter och uppfyllnader dimensioneras enligt DA3.
Plattgrundlaggning dimensioneras enligt DA3.

Dimensionerande varde berdknas via féljande ekvation,

Xq = i * 1) * X
Ym
X4 Dimensionerande varde for vald parameter.
Ym Fast partialkoefficient enligt BFS/TRVFS.
n Omrakningsfaktor som tar hansyn till den aktuella geokonstruktionen, brottsmekanism,
berdkningsmetod och undersokning.
X Valt varde baserat pa sammanstallt harlett varde for materialparametrar.

Dimensionering sker med avseende pa partialkoefficienterna redovisade i Tabell 8-1 nedan.
Tabell 8-1 - Partialkoefficienter.

STR/GEO Skﬁf’/;i?ﬁ;as‘:]et Friktionsvinkel Kfr’:eersc'ggf
DA3 Partialkoefficient 15 13 13
yu, brottgrans ! ! !
DA3 Partialkoefficient 10 10 10
yu, bruksgrans ! ! '
DA2 Partialkoefficient 10 10 10
yu, brottgrans ’ ! '
DA2 Partialkoefficient 10 10 10
yu, bruksgrans ’ ’ '

For att berdkna plattgrundldaggningens strukturella barférmaga med avseende pa odranerad och dranerad
hallfasthet kan nedanstaende n-faktorer anvandas, se Tabell 8-2 och Tabell 8-3.

N
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Tabell 8-2 - Valda n-faktorer, odranerad hallfasthet plattgrundlaggning.

n-faktor Vérde Kommentar

N1N2N3N4 0,95 | Normal omfattning och kvalitet pa undersckningar
Ns - Viljs av konstruktor

Ne - Viljs av konstruktor

N7Ns 1,0 Segt brott, inte kvicklera, normalfall

Tabell 8-3 - Valda n-faktorer, drianerad hallfasthet plattgrundlaggning.

n-faktor Vérde Kommentar

N1N2N3N4 1,0 Normal omfattning och kvalitet pa undersokningar
Ns - Viljs av konstruktor

Ne - Viljs av konstruktor

N7Ns 1,1 Segt brott, inte kvicklera, normalfall

For att berdkna palarnas strukturella barformaga med avseende pa odrénerad skjuvhallfasthet kan
nedanstaende n-faktorer anvéandas, se Tabell 8-5.

Tabell 8-4 - Valda n-faktorer, odranerad hallfasthet palgrundlaggning.

n-faktor Varde Kommentar

nin2 0,95 | 8 antal oberoende forsok déar skjuvhallfasthet utvarderats
N3 1,0 | CPT-sondering har utforts

N4NsNeN7Ns - Véljs av konstruktor

For att berdkna slantstabilitet kan nedanstaende n-faktorer anvandas, se Tabell 8-5. Hansyn tas till
tidigare utforda geotekniska undersokningar som berérs av stabilitetsberdakningen.

Tabell 8-5 - Valda n-faktorer, stabilitetsberakning.

n-faktor N2 ns Na567 Ns Ntot
C., slanter och bankar 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
¢’, slanter och bankar 1,0 1,0 1,0 1.0 1.0

Tabell 8-6 nedan redovisar valda varden for odranerad skjuvhallfasthet, friktionsvinkel, elasticitetsmodul
och tunghet inom undersékningsomradet. Valda varden baseras pa sammanstallda nu och tidigare
undersokningsresultat samt pa tabellvarden ur TDOK 2013:0667.

Se Kapitel 7.2 for nivasattning av jordlager. Friktionsjord kan férekomma vid ytligare djup &n specificerade
jordlager.

Tabell 8-6 - Valda karakteristiska varden inom undersokningsomradet.

Jordlager (djup) ' 9drénerad Friktionsvinkel, Sattningsmodul, E Tunghet, y
skjuvhallfasthet, T [kPa] o[ [MPa] [kN/m?3]
Sand (0 -2 m) - 38 6 18*
Lera (2 -14m) 45 - - 17,2
Friktionsjord (>14 m) - 45 50 20*

*Tabellvéarde fran TDOK 2013:0667 ver 2

9 STABILITETSANALYS

Stabilitetsanalyser for blivande byggnation har utforts i tre sektioner. Berdkningssektionernas lagen ar
placerade i den geometri som bedéms som mest ogynnsam for befintliga och blivande férhallanden. Se
Figur 9-1 for valda berakningssektioner. Geometrin och lastfall for blivande forhallanden baseras pa
erhallen grundkarta, plankarta och uppritad markmodell.
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Figur 9-1 - Valda berakningssektioner markerat med rott och numrerade. Skalstock i figuren ar inte skalenlig.

Berakningar har utférts med partialsdkerhetsmetoden i bade odranerad och kombinerad analys enligt IEG
Rapport 6:2008. Samtliga berakningar har utférts med GeoStudio 2021 R2 version 11.1.1.22085 i modul
Slope/w. Vald analystyp ar Morgenstern-Price och Grid and Radius ar vald metodik for berdkning av
glidytor.

Valda varden enligt Tabell 8-6 och hydrogeologiska forhallanden med enligt Kapitel 7.5 med konservativt
antagande med o&vre hydrostatisk grundvattenyta pd 2 m djup fran markytan har tilldmpats i
berdkningarna for undersokningsomradet. Vid slantfot intill befintliga Kristinehedsgymnasiet har valda
varden fran tidigare undersokning tillampats. Valda véarden justeras efter partialkoefficienter i
berdkningarna.

Berdkningsforutsattningarna for stabiliteten utgar fran att ingen markavjamning utférs och darmed
befintlig geometri berdknas med tillforda lastfall upp till 50 kPa. Lasten motsvarar nybyggnationer upp till
5 vaningshus (10 kPa per vaning) alternativt 2,5 m uppfylinad (antag 20 kN/m? pa fyllnadsmaterial).
Lasterna i stabilitetsberdkningarna antas tillhoras direkt pa befintlig markyta.

9.1 Laster

Padrivande trafiklaster &r foljande enligt TDOK 2013:0667,

e 15 kN/m? for trafik pa vag
e 5kN/m? for trafik pa GC-vag

Lasterna rdknas enbart som ogynnsamma for glidytorna i Geostudio. Berdkningsprogrammet tar inte
med bidrag fran last som verkar mothallande, dven om de presenteras grafiskt i berdkningsbilagorna.
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9.2 Sakerhetsfaktor

Tabell 9-1 nedan redovisar sidkerhetsfaktorer som ska uppnds genom stabilitetsberdkningar med
partialkoefficienter.

Tabell 9-1 - Valda sédkerhetsfaktorer (SK2).

Fen
Fe Fkowms
1,0 1,0

9.3 Berékningsresultat

Fullsténdiga berakningar redovisas i Bilaga B — Stabilitetsbergkningar.

Stabiliteten mot Mineralvdgen for sektion 2 och 3 beddms som tillfredsstallande med hansyn till att
terréngen lutar uppat fran nordvast mot syddst, se Figur 9-2.

24m
Visa hojd 16 m
22m

20m pistans 0.00m

18 m :
16m'—7_/r
0om

30m 60m

o > \( /‘_
| . 1"""

‘.

| B

Figur 9-2 - Terrangdata, profilerna ar ritade fran nordvast mot sydost (Lantméteriet, 2023).

Berakningsresultat redovisas i Tabell 9-2 nedan, sidhanvisning i Bilaga B inom parentes.

Tabell 9-2 - Beraknade sdkerhetsfaktorer for respektive sektion och lastfall.

Sektion Fec Froms
Sektion 1, stabilitet mot Kornhillsvégen, 50 kPa 1,78* (1) 1,78* (2)
Sektion 1, stabilitet mot Kristinehedsgym., 50 kPa 1,25 (3) 1,25 (4)
Sektion 2, stabilitet mot Kristinehedsgym., 50 kPa 1,26 (5) 1,26 (6)
Sektion 3, stabilitet mot Kristinehedsgym., 50 kPa 1,38 (7) 1,37 (8)

*Dimensionerade sakerhetsfaktor ar barighet i 6vre sanden.
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9.4 Kanslighetsanalys

Kanslighetsanalys avseende prognostiserat portryck har utférts for att utreda paverkan av hdga
grundvattennivaer/portryck med aterkomsttid av 200 &r har pa stabilitetsforhallandena.
Portrycksprognos har utforts enligt Skredkommissionen Rapport 3:95. For prognosen anvants ett av
SGU:s referensror i centrala Halmstad, benamnt Halmstad_101.

Berdknat prognosvarde pa vattentrycket med aterkomsttid 200 ar motsvarar 0,4 m ovan uppmatt
tryckniva i nu installerade grundvattenror. Da den 6vre akviferen i sanden bedoms som dimensionerande
i stabilitetsberdkningarna anséatts grundvattennivan till 1,6 m djup frdn markytan — 0,4 m ovan tidigare
vald pa 2 m djup.

Tabellen nedan visar berdknade sakerhetsfaktorer med forhojd grundvattennivd, sidhdnvisning i Bilaga B
inom parentes.

Tabell 9-3 - Beraknade sakerhetsfaktorer for respektive sektion, forhojd grundvattenniva.

Sektion Fe Frowms
Sektion 1, stabilitet mot Kornhillsvagen, 50 kPa 1,78*(9) 1,78* (10)
Sektion 1, stabilitet mot Kristinehedsgym., 50 kPa 1,25 (11) 1,25 (12)
Sektion 2, stabilitet mot Kristinehedsgym., 50 kPa 1,26 (13) 1,26 (14)
Sektion 3, stabilitet mot Kristinehedsgym., 50 kPa 1,38 (15) 1,37 (16)

*Dimensionerade sakerhetsfaktor ar barighet i 6vre sanden.

10 SATTNINGSANALYS

For att fa en uppfattning 6ver sattningsférhallanden vid nybyggnation har sé&ttningsberakningar utforts
analytiskt. Valda varden enligt Tabell 8-6 har tillampats i berdkningarna. Laster har valts enligt TDOK
2013:0667 och IEG Rapport 4:2010 med empirisk last pa 10 kPa per vaningsplan fér nybyggnation. 10
kPa antas dven vara tillférd last vid markhojning om 0,5 m (tunghet 20 kN/m?).

Sattningsberakningar har utforts for lastfallen 10, 20, 30, 40 och 50 kPa. Lasterna representerar 1, 2, 3, 4
och 5 vaningsplan eller 0,5, 1, 1,5, 2 och 2,5 m markh6jning med material med tunghet 20 kN/m?.

Berdkningarna har utforts for en jordprofil om 4, 8, 12 och 16 m for att utreda férekomsten av eventuella
differentialséttningar. Utvecklande sattningar i undre friktionsjorden beddms som férsumbara.
Overkonsolideringsgraden for leran har valts till 4,0. Valet baseras pa utférda CPT-sonderingar.

Hydrostatiska portryck har antagits med en 6vre grundvattenyta pa 2 m djup under markytan.
Se Tabell 10-1 nedan for berdknade sattningar.

Tabell 10-1 - Beraknade sattningar for valda lastfall.

TR Beriknad sittning [cm]

10 kPa 20 kPa 30 kPa 40 kPa 50 kPa
4m 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5
8m 0,9 1,7 2,6 34 4,3
12m 1,2 2,4 3,6 4.8 6,0
16 m 1,6 3,1 4,7 6,2 7,8
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11 REKOMMENDATIONER

11.1 Allméant

Eventuella ytlager av humushaltig jord (mulljord) ska alltid avschaktas innan nagon fyllning eller
grundldggning utfors.

Nivasattning av markyta, gata och anldggningar ar inte bestamd i detta skede i projektet.

11.2 Grundlaggning

Flera grundlaggningsmetoder kan rekommenderas, men styrs av val av konstruktion, placering inom
undersokningsomradet samt lastnedrdkning och tolerans pa differentialsattningar.

Accepteras berdknade sattningar bedoms grundlaggning kunna utféras med ytgrundlaggning via ett lager
med packad friktionsjord eller spréangsten ovan naturligt lagrad jord. Ytgrundlaggningen kan utformas
med kantforstyvad hel platta, langstrackta plattor eller med separata plattor och fribdrande golv beroende
pa lastforutsattningarna.

Det ska noteras att jorddjupen varierar kraftigt inom vissa delar av undersékningsomradet, vid hogre
laster utvecklas skadliga differentialsattningar vid ytgrundlaggning. Vid méaktigare utskiftningar eller om
berdknade sattningar ej accepteras rekommenderas grundlaggning med spetsburna palar pa berg som
alternativ till ytgrundlaggning.

Vid grundldggning pa Iosare jordarter kan utskiftning kravas for att erhalla jamn och likvardig mark over
hela konstruktionen.

Schaktbotten boér vara torr innan grundlaggning och allt organiskt material ska schaktas bort.

Inom omraden med lag grundvattenniva kan kompensationsgrundldggning tillampas som alternativ vid
lattare lastforutsattningar och anlaggningar.

11.3 Gator och ledningar

Generellt bedéms jorden inom undersékt omrade som ej sattningskanslig med forutsattningar att [6sare
jordarter som lera och silt schaktas bort innan anlaggning.

Nivasattning av allménna ytor, gator och ledningar &r inte bestdamd i detta skede i projektet. Om blivande
gator avses anldggas i lage med befintlig markyta bedoms anldggning kunna utféras utan ndgon sérskild
forstarkningsatgard. Schaktning och aterfylinad bor félja géllande AMA-beskrivning for respektive
jordmaterial.

Om markhojning avses utforas innan anldggning av gator och ledningar kan ytterligare sattningar
utvecklas i jordprofilen. Med hansyn till variationen hos lerméaktigheten och jordlagerféljder kan
differentialsattningar utvecklas som foljd av byggnation. Vid beslut av vdgarnas samt tillhérande
ledningars ldge, niva och last ska fdljande geoteknisk undersokning ses oOver for att bedoma det
lampligaste grundlaggningsalternativet.

Om schaktterassen for blivande ledningar skar igenom lera eller silt rekommenderas grundlaggning av
ledningar utféras med forstarkt ledningsbadd. Forstarkt ledningsbadd kan exempelvis utféras med
geotextil, geonat och 300 mm packat krossmaterial under ledningsbadd.

Schaktbotten maste skyddas mot uppluckring under markentreprenaden.
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11.4 Tjaldjup

Dimensionerande tjaldjup i Halmstad &r 1,2 meter. Utskiftning av naturlig jord bor géras minst till detta
djup vid forekomst av siltiga jordarter. Alternativt att konstruktioner isoleras mot tjalnedtrangning pa ett
konstruktivt satt. Detta galler bade byggnader, gator och ledningar.

11.5 Oppet schakt

Vid 6ppen schakt i lera kan slantlutning 1:1 brukas till ca 3 m djup fran markytan med obelastat slantkrén
alternativt 4 m med belastning av 25 kPa max 1 m fran sléntkron. Vid djupare schakt eller platsbrist bor
schakt utforas med forstarkning. Vid 6ppen schakt i silt och friktionsjord sasom sand kan sléntlutning
1:1,5 brukas. Oppen schakt far inte utféras under grundvattenytan, rekommendationerna ovan férutsatter
att vatten avledas vid schakt under grundvattenytan.

Jordlagerprofilen beddms som skiktad med lera, silt och sand. Detta 6kar risken foér bottenupptryckning
och bottenuppluckring samt instromning av grundvatten i schakt och ska tas vid hansyn under
schaktarbeten.

Jordprofilen innehaller silt vilket kan vid nederbord eller grundvatteninstromningar bli flytbenagen. Detta
bor beaktas vid schaktning. Vid kraftig nederbord kan slanter behdva tackas och vatten avledas for att
reducera paverkan av yttre erosion.

Vid schakt bor generellt ocksa lokal- och global stabilitet mot vdgar och andra omkringliggande
konstruktioner studeras i detalj.

Schaktbottenbesiktning ska utforas av geotekniker innan fyllning och grundldggning pabarjas.

11.6 Erosion

Det bedoms inte foreligga nagon pagaende erosion i omradet.

11.7 Séattningar

Da naturligt lagrad jord idag bestar av en variation av sand, lera och tyngre friktionsjord samt att lerlagret
beskrivs stallvis som sandig och siltig beddms den naturligt lagrade jorden inom dessa partier ha
konsoliderat for den belastning den utsatts for, det vill sdga sattningar har redan skett. Vid lastokning
genom exempelvis hojning av markniva och nybyggnation kan ytterligare sattningar utvecklas.

For att erhalla en jamn sattning dver hela byggnaden erfordras utskiftning samt sattningsberakningar nar
placering, FG-niva och SLS last ar faststalld.

Nu utférda CPT-sonderingar visar att patraffad lera ar 6verkonsoliderad.

11.8 Stabilitet

Stabilitetsforhallanden for valda sektioner mot befintlig gymnasieskola i nordvast, Kornhillsvagen i vaster
och Mineralsvagen i sydost ar tillfredsstéllande och uppfyller rekommendationer enligt IEG:s
tillampningsdokument Rapport 6:2008. Stabiliteten &ar berdknad tillfredsstéllande for upp till 50 kPa,
motsvarande 5 vaningar alternativt markhojning med 2,5 m. Vid hogre lastfall an 50 kPa ska
berdkningarna ses over.

Alla fyllningar, tillfalliga som permanenta over 1 m rekommenderas detaljstuderas och godkdnnas av
geotekniskt sakkunnig.

Det bedoms inte rada nagra stabilitetsproblem inom omradet for dagens terrang och férhallanden.
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Tillfalliga schakter vid grundlaggning och ledningsgravar bér folja raden i "Schakta sadkert” for sakra
slantlutningar i befintliga jordar.

11.9 Hydrogeologi

Generellt kan grundvattenytan i den 6vre akviferen anséattas till 2 m djup under markytan. Trycknivan i
undre akviferen kan generellt ansattas till +9,5 for hela undersokningsomradet.

Eventuella kallare och skyddsrum rekommenderas anldggas vattentata.

Radande finsediment (lera, silt) bedoms utgéra en akvitard (ldgpermeabla massor) och kan bromsa
perkolationen. Friktionsjord sdsom sand anses vara permeabel och tillater infiltration av regn. Nybildning
av grundvatten sker framst genom infiltration och perkolation av regnvatten. Omradets magjlighet for
infiltration kommer paverkas av antalet byggnader och asfalterad mark.

En dagvattenutredning rekommenderas for dimensionering av dagvattenhantering da placering av
anldggningar och vagar ar faststalld.

11.10 Markradon

Baserat pa matning av radonhalt i jordluften kan marken klassas som normalradonmark och byggnader
ska utformas radonskyddat. Ingen sérskild atgdard med markradonskydd bedoms kravas for planerade
byggnader som forvéntas grundldggas pa lera. Eventuella kéllare bér vara ventilerade for att reducera
risken for ackumulering av radonhalter alternativt andra atgarder.

Nya fylinadsjordar under planerade byggnader ska dven denna undersokas for markradon innan
grundlaggning, vid normal och hégradonhalt bor byggnader radonsékras.

11.11 Omgivningspaverkan

Infér markarbeten ska riskanalys avseende vibrationsalstrande arbeten uppréattas. Riskanalysen ska
bland annat omfatta narliggande fastigheters grundlaggningsmetod och behandla riktvarden for
vibrationer som foljd av olika arbetsmetoder for att minimera risk fér forandringar pa nérliggande
egendom.

Innan eventuella palningsarbeten utférs ska omgivningspaverkan vid installationsprocessen i samband
med massundantrangning studeras. Dessa analyser ska ocksd vara vagledande for vilka paltyper som
véljs inom omradet samt hur kontrollprogrammet utformas vidare i projektet.

Permanent grundvattensankning far ej utforas utan att en utredning géllande omgivningspaverkan utfors
samt ansokan om tillstand for vattenverksamhet inlamnas.

11.12 Arbetsmiljo

Innan uppstéllning av exempelvis palkranar och kranar, upplag eller andra tunga markbelastning under
byggnationstiden ska anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad galler erforderlig
markforberedelse som forstarkningsbadd med mera.

11.13 Kontrollprogram

Schaktnings- och grundldggningsarbeten ska utféras i samrad med geoteknisk sakkunnig. Geoteknisk
kontroll ska utféras av geoteknisk sakkunnig enligt uppréttat kontrollprogram. Atgardsplan med inriktning
pa avvikande forhallanden sa som jordart och dess fasthet ska uppréattas och schaktbottenbesiktning
utforas innan grundlaggningsarbeten paborijas.
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Kontrollprogrammet ska utover ansvarsfordelning och métschema &dven innefatta gransvarden for tillatna
rorelser, vibrationer och porvattentryck.

12 VIDARE ARBETE/ RAD TILL FRAMTAGANDE AV HANDLINGAR

Denna PM &r ett projekteringsunderlag for detaljplanering och eventuellt forfragningsunderlag, men kan
ej anvandas som handling i férfragningsunderlag. Utforda faltundersékningar, rekommendationer i detta
PM och vidare geoteknisk projektering vid utférandeentreprenad kan skrivas in i mangdférteckning
tillhorande den tekniska beskrivningen.

Vid totalentreprenad kan denna handling medfolja som informationsunderlag till totalentreprencr.

Entreprendren ska ha med en geotekniker i sin organisation, oavsett entreprenadform for att kunna folja
upp sdaker schakt, besiktningar, grundlosningar etcetera. Krav pa detta ska skrivas in i
forfragningsunderlaget.



AWER

GEOTEKNIK

Bilaga A - Valda varden



Bilaga A

AWER®

GEOTEKNIK

Skjuvhdlifasthet (korrigerad), sammanstallning

AWER Geoteknik AB Uppdrag Datum
Drottninggatan 73 Detaljplan Vallds 1:1 2023-12-08
411 07 Géteborg Delomrade / Sektion Uppdragsnummer
Tfn: 073-820 21 57 / 1063
Skjuvhalifasthet (kPa)
0 50 100 150
0 : : : : : : : : : : : :
\\ ———22AWO03_CPT
r ——— 22AWO07_CPT
< ——22AW11_CPT
| ———22AW14_CPT
I I ——22AW15_CPT
2 —22AW16_CPT
q
I 1 —22AW17_CPT
i —22AW18_CPT
r £ /3t virde
6
E i
s | 4
o (
- \1\
8 { §
10 %ﬁ
14

\\A-Server\Awer\05 Uppdrag\2022\1063 - Vallds 1_1, Kristinehedsgymnasiet\03 Produktion\06 Projektering och
berdkning\Totalsammanstéllning_AllaParametrar 2.0

1



AWER

GEOTEKNIK

Bilaga B - Stabilitetsberakningar



Bilaga B

AW E R ' Color | Name | Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | Effective
Material Model | Weight | of Change Friction

Stabilitetsberakning_.gsz (kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) | Angle (°)
Partialsakerhetsanalys (kPa)
Analys: Sektion 1 mot Kornhillsvagen

Analysmetod: Morgenstern-Price ) . Fr Mohr-Coulomb | 20 45
Senast Sparad 20331205, 140744 | LetFo sefdepty 172 45 |0
E?g}gﬁ?%&% rukas Johansson D Le2_Fc | S=f(depth) 17,2 25 0
Egg’:aéc}li’iggoBy: Lukas Johansson B sa Mohr-Coulomb | 18 38
PWP conditions from: Piezometric line . OB Mohr-Coulomb | 20 45

Partial Factors
IEGeta=1,0Cu

IEG eta= 1,0 ¢' Kohesion
IEG eta = 1,0 ¢' Friktion

Y VA

ilsva 0 SSIBILRHIRLRIIAK: Grans planomrade
16 — +14 8 Kornhillsvage R -

14 —

+11,0

Lera 1

Niva

AN oM O ® O

| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30 3 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125

Avstand




Bilaga B

AW E R ' Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight

Friction | of Change of Change
Stabilitetsberakning_.gsz (kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
Partialsikerhetsanalys (kPa) (kPa)

Analys: Sektion 1 mot Kornhillsvagen

Analysmetod: Morgenstern-Price 0 | Fr Mohr-Coulomb 20 45
El';i@t”;pa“i;‘;'?e5%—;;‘32‘;’33‘5;5‘3IS?;X; mb | | Le1_Fkomb | Combined, S=f(depth) 172 |32 45 |0 45 0
E?or}gﬁ?%g ukas Johansson D Le2_Fkomb | Combined, S=f(depth) 17,2 30 2,5 0 25 0
E;(:tlaE:c:i;ggoBy: Lukas Johansson B sa Mohr-Coulomb 18 38
PWP conditions from: Piezometric line . OB Mohr-Coulomb 20 45

Partial Factors
IEGeta=1,0Cu

IEG eta= 1,0 ¢' Kohesion
IEG eta = 1,0 ¢' Friktion

I = 00 0 oot QX ! Grans planomrade
16 — +14.8 Kornhillsvage 3 ' P

14—
+11,0

Lera 1

Niva

AN oM O ® O

| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30 3 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125

Avstand




Bilaga B

AWER®

Stabilitetsberakning_.gsz
Partialsakerhetsanalys

Analys: Sektion 1 mot Kristinehedsgymnasiet
Analysmetod: Morgenstern-Price

Filnamn: Name: 1_Kristinehed: 50 kPa, odran
Senast sparad: 2023-12-05; 14:07:44
Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1063

Skala: 1:400

Last Edited By: Lukas Johansson

PWP conditions from: Piezometric line

Partial Factors
IEGeta=1,0Cu

IEG eta= 1,0 ¢' Kohesion
IEG eta = 1,0 ¢' Friktion

Color | Name | Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | Effective
Material Model | Weight | of Change Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) | Angle (°)
(kPa)
Fr Mohr-Coulomb | 20 45
Le1_Fc | S=f(depth) 17,2 45 0
Le2 Fc | S=f(depth) 17,2 25 0
Sa Mohr-Coulomb | 18 38
OB Mohr-Coulomb | 20 45

e

Dodedede :
sy ] ERR
16 — +14,8 Kornhillsvagen +15 R SRR RRR IR
14 —
12
10 |—
(0 8
= 6
Z L,
2 —
0
2 —
4 | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 80 85 90 95 100 105 110 115 120

Avstand

125



Bilaga B

AW E R @ Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | Friction | of Change of Change
Stabilitetsberakning_.gsz (kN/m®) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
Partialsikerhetsanalys (kPa) (kPa)
Analys: Sektion 1 mot Kristinehedsgymnasiet
Analysmetod: Morgenstern-Price Fr Mohr-Coulomb 20 45
Fil .\ : 1_Kristinehed: 50 kPa, komb .
sle':%?tnspargge 00931205~ 1a07da Le1_Fkomb | Combined, S=f(depth) 172 |32 45 |0 45 0
Efor}gﬁ??gg% Lukas Johansson Le2_Fkomb | Combined, S=f(depth) 17,2 |30 25 |0 25 0
Skala: 1:400
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Senast sparad: 2023-12-05; 14:36:15

Handlaggare: Lukas Johansson

Projekt: 1063
Skala: 1:400

Last Edited By: Lukas Johansson

PWP conditions from: Piezometric line

Partial Factors
IEGeta=1,0Cu

IEG eta= 1,0 ¢' Kohesion
IEG eta = 1,0 ¢' Friktion

17 —
15 —

Niva

b h s woa N o

+11,0

Lera 2

Slope Stability

Unit C-Top | C-Rate of | Effective

Material Model | Weight | of Change Friction
(kN/m3) | Layer | ((kN/m?)/m) | Angle (°)
(kPa)
Fr Mohr-Coulomb | 20 45

Le1 _Fc | S=f(depth)

17,2 45 0

Le2 Fc | S=f(depth)

17,2

Mohr-Coulomb

18 38

| era 1

50k

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60 65 70
Avstand

75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125



Bilaga B

AWER®

Stabilitetsberakning_.gsz
Partialsakerhetsanalys

Analys: Sektion 3 mot Kristinehedsgymnasie

Analysmetod: Morgenstern-Price
Filnamn:

Handlaggare: Lukas Johansson
Projekt: 1063

Skala: 1:400

Last Edited By: Lukas Johansson
PWP conditions from: Piezometric line

Partial Factors
IEGeta=1,0Cu

IEG eta= 1,0 ¢' Kohesion
IEG eta = 1,0 ¢' Friktion

Niva

Name: 3_Kiristinehed: 50 kPa, ko
Senast sparad: 2023-12-05; 14:36:15

Lera 2

| era 1

Mohr-Coulomb

50

Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Weight | Friction | of Change of Change
(kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
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Weight | Friction | of Change of Change
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Last Edited By: Lukas Johansson Sa Mohr-Coulomb 18 38
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Stabilitetsberakning_prognos.gsz Color | Name | Slope Stability | Unit C-Top | C-Rate of | Effective
Partialsakerhetsanalys Material Model | Weight | of Change Friction
Analys: Sektion 2 mot Kristineh (kN/m®) | Layer | ((kN/m?)/m) | Angle (°)
Analysmetod: Morgenstern-Pri (kPa)
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Stabilitetsberakning_prognos.gsz Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | C-Top | C-Rate of | Cu-Top | Cu-Rate of
Partialsakerhetsanalys Weight | Friction | of Change of Change
Analys: Sektion 2 mot Kristineh (kN/m3) | Angle (°) | Layer | ((kN/m?)/m) | Layer | ((kN/m?)/m)
Analysmetod: Morgenstern-Pri (kPa) (kPa)
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Efor}gﬁ?ﬁ’gg% Lukas Johansson | | Lel1_Fkomb | Combined, S=f(depth) 172 |32 45 |0 45 0
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Last Edited By: Lukas Johansson D Le2 Fkomb | Combined, S=f(depth) 17,2 30 2,5 0 25 0
PWP conditions from: Piezometric . Sa Mohr-Coulomb 18 38
Partial Factors
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IEG eta= 1,0 c' Kohesion
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Partialsakerhetsanalys

Analys: Sektion 3 mot Kristinehedsgymna

Analysmetod: Morgenstern-Price
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Name: 3_Kiristinehed: 50 kPa, o

Senast sparad: 2023-12-05; 15:25:52
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Projekt: 1063

Skala: 1:400

Last Edited By: Lukas Johansson
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Handlaggare: Lukas Johansson
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PWP conditions from: Piezometric line
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