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Sammanfattning

P& uppdrag av Halmstad kommun har Sweco tagit fram foreliggande dagvatten- och
skyfallsutredning for detaljplan Vallas 1:1 nordést om Halmstad centrum. Utredningen
innefattar beskrivning av forutséttningar for dagvattenhantering, berakning av fléden,
fordrojningsvolymer och féroreningsbelastning samt forslag pa dagvattenhanteringen for
planomradet. | utredningen framgar dven bedémning av risk for paverkan vid skyfall samt
forslag till skyfallshantering.

Dagvattenutredningen har undersdkt om befintligt dagvattensystem for
Kristinehedsgymnasiet (Skedala 1:11) delvis kan anvéndas till fordréjning och rening av
dagvatten fran aktuellt planomrade. Dagvattensystemet utgérs av ett dike och en torr damm.
Diket tillhérande dagvattensystemet for Kristinehedsgymnasiet ligger delvis inom aktuellt
planomrade. Upptill ovan har det framkommit efter filmning av ledning langst Kornhillsgatan
att det finns ledig kapacitet i befintligt dagvattenledningsnat, vilket medfor att det &r mojligt
att koppla pa dagvatten fran planomradet till befintlig ledning.

Till foljd av exploateringen 6kar dagvattenflodet fran planomradet med ca 1000 I/s vid ett 20-
arsregn med klimatfaktor 1,3 i jamforelse med dagens fldde. Beréknad total fordrojning inom
planomradet har beréknats till 700 m3.

Planomradet har delats upp i tre delomraden (A, B och C) utifran framtida planerad
utformning, befintliga hojder i omradet och darmed forvantad avrinning, dar avledning
foreslas ske till bade till dagvattenledning samt befintligt dagvattensystem. Foér delomrade A
med avrinning véasterut har oljeavskiljare samt makadamdike foreslagits och for delomrade
B, skelettkonstruktion. Efter rening och fordrojning foreslas omradena att kopplas pa
befintligt ledningssystem langst Kornhillsgatan. Avseende delomrade C, som har sin
avrinning norrut foreslas bade rening och fordrojning att ske i befintligt dike samt torr damm.
Enligt tidigare utford dagvattenutredning for Skedala 1:11 (Kristinehedsgymnasiet) finns en
tillgénglig kapacitet i den torra dammen p& 1550 m3. Enligt tillganglig kapacitet i den torra
dammen ar det mojligt att fordroja samt rena planomradets dagvatten i befintligt system.
Vidare utredningar foreslas dock att genomforas for att kontrollera befintligt systems
kapacitet for att sakerhetsstélla att bade floden och volymer kan hanteras i systemet da stora
osakerheter finns om utformningen samt tillrinnande omraden. Utredningen boér fokusera pa
befintligt system som helhet, dar bade Skedala 1:11 samt Vallas 1:1 utreds tillsammans.
Enligt Halmstad kommun finns &ven mdjligheten att uttka det befintliga dagvattensystemet
(diken och torr damm) vid behov.

Till foljd av exploateringen okar fororeningsbelastningen i dagvattnet fran planomradet i
jamférelse med nuvarande belastning (utan férdréjnings- och reningsanlaggningar). Med
rening i féreslagna dagvattenanlaggningar minskar generellt féroreningsbelastningen med
undantag for fosfor, kvave, kadmium och kvicksilver. Med hjélp av utférda
spadningsberakningar bedéms exploateringen inte paverka recipienthalterna och den
ekologiska och kemiska ytvattenstatusen, da planomradet bidrar med ett litet flode i
forhallande till recipientens totala flode (0,002 %). Detaljplanen beddéms darmed inte forsvara
mojligheten att uppna god status i vattenforekomsten i sin helhet.

For att inte forvarra for nedstroms fastighet vid skyfall (Kristinehedsgymnasiet) forslas
skyfallsvattnet delvis fordréjas i befintligt dike inom planomradet, dar det kan damma upp
under en kortare period. Flddesvagarna for ytlig aviedning astadskoms genom hojdsattning
av utredningsomradet. Ytterligare utredning kravs i omradet for att sakerhetsstalla befintlig
volym inom diket samt tillinnande omréden sydést/Gsterut som avrinner till diket.

Hojdsattningen bor ses dver inom hela planomradet for att sékerhetsstélla att inga instangda
ytor uppstar samt for att tillgodose att siker avledning av skyfall kan ske och att dagvatten
kan avrinna till féreslagna dagvattenanlaggningar.
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1 Inledning

Halmstad kommun arbetar med detaljplan for del av Vallas 1:1. Kommunstyrelsens
samhallsbyggnadsutskott gav 2022-06-07 samhéllsutvecklingsavdelningen i uppdrag att i
detaljplan préva skolandamal pa del av fastigheten Vallas 1:1. Syftet med planen ar att
mojliggora for en ny gymnasieskola med tillhérande idrottshall p& fastigheten Vallas 1:1
sdder om befintlig gymnasieskola fér fordonsgymnasiet. Skolan ar tdnkt som en utdékning av
befintlig skolverksamhet och kommer att rymma byggprogrammet samt matsal och
utbildningslokaler for bade fordons- och byggprogrammet. Yttrande fran Lansstyrelsen
daterat 2023-09-07 refererar till att all rening som kan uppnas ar av betydelse for att nd MKN
samt i forlangningen miljokvalitetsmalen.

Planomradet &r ca 4,5 hektar och ligger nordést om Halmstad centrum, se Figur 1. | del av
omradet aterfinns aven ett patagligt naturvarde med bl.a. skyddsvéarda ekar.

Planomradet utgors idag av skogsmark tillsammans med buskar och sly.
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Figur 1. Aktuellt planomrade nordést om Halmstad centrum (Lantmateriet, 2023).

1.1 Syfte och mal

Utredningen ska visa hur dagvatten och skyfall fran planomradet avleds idag och ge forslag
pa dagvatten- och skyfallslosningar utifran féreslagen exploatering. Det ska dven utredas om
befintlig damm norr om fordonsgymnasiet delvis kan anvandas till férdréjning och rening for
planomrédet.

1.2 Underlag

Foéljande underlag har legat till grund for utredningen:

e Primarkarta (i dwg-format), erhallen 2023-02-21
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e Plankarta (i dwg- format) erhallen 2023-04-11

e Skissforslag disposition tomt Kristinehedsgymnasiet, erhallen 2023-02-20

Bef. ledningar (i dwg- format. inkl. dimensioner och vattengangar), erhallen
2023-03-06

Rutiner for hallbar dagvattenhantering, Halmstad kommun, erhallen 2023-03-07
PM Geoteknik, Awer Sverige AB, erhallen 2023-02-20

Naturvardesinventering, EnviroPlanning AB, erhallen 2023-02-20
Dagvattenutredning for del av Skedala 1:1, 1B konsult, erhallen 2023-02-20
Dagvattenutredning del av Skedala 1:11, Sweco, erhallen 2023-02-20
Yttrande Lansstyrelsen, erhallen 2023-12-07

Uppdaterad PM Geoteknik, Awer Sverige AB, erhadllen 2023-12-07
Markteknisk undersdkningsrapport — Geoteknik (MUR/GEQ), Awer Sverige AB,
erhdllen 2023-12-07

e Vallas 1_1 lllustrationskarta Granskning5, erhallen 2024-01-26.

1.3 Avgransningar/forutsattningar

| samrad med Halmstad kommun har aktuell dagvattenutredning fokuserat pa en gemensam
dagvattenhantering med del av fastighet Skedala 1:11 (Kristinehedsgymnasiet) i befintliga
diken och torr damm norr om planomradet. Information om befintligt dagvattensystem har
baserats pa information i tidigare utférd dagvattenutredning, Dagvattenutredning for del av
Skedala 1:1, Halmstad kommun ("Kristinehedsgymnasiet”) utférd av IB-konsult 2018. Enligt
Halmstad kommun finns &ven majligheten att utdka befintliga diken och torr damm, om
behov finns.

Ett maximalt utflode p& 150 I/s fran fordréjningsmagasin (torr damm) pa fastigheten Skedala
1:11 har angivits frdn Halmstad kommun, vilket fordréjningsvolymer inom aktuellt omrade ar
baserat pa.

Efter filmning av ledning langst Kornhillsgatan har det framkommit att det finns ledig
kapacitet, vilket medfor att det &r mojligt att koppla pa dagvatten fran planomradet till befintlig
ledning. Enligt LVBA har ett maximalt infléde fran planomradet om 100 I/s angivits.

2 Riktlinjer och styrande dokument

De viktigaste dokumenten som dagvatten- och skyfallshanteringen utgar fran ar:

e Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering, Halmstad kommun
e Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016).
e Svenskt vattens publikation P105 (Svenskt vatten, 2011).

Uttver dessa dokument ar ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten- och
skyfallsfragor inom och i anslutning till planomradet. Ett urval ur riktlinjer och styrande
dokument sammanstélls nedan.

2.1 Dagvatten

Dimensionering har utforts enligt Svenskt Vattens P110 (Svenskt vatten, 2016).
Publikationen ger rekommendationer for hur nya dagvattenanlaggningar ska uppna uppsatta
funktionskrav for skydd av anlaggningar och bebyggelse.

| Tabell 1 syns ansvarsfordelning och rekommenderad aterkomsttid som bor hanteras i
dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten. Planomradet motsvarar bebyggelsetypen "tat
bostadsbebyggelse”, varefter dimensionerande fléden vid regn med aterkomsttiderna 5 ar
(fylld ledning) och 20 &r (trycklinje i markniva) ar rekommenderat for dimensionering.
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Tabell 1. Ansvarsfordelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av bebyggelse
enligt P110. Dimensioneringskrav for aktuell bebyggelsetyp har markerats i gratt.

SWECO ﬁ

VA-huvudmannens ansvar

Kommunens ansvar

Nya duplikatsystem

Aterkomsttid (&r) for

Aterkomsttid (ar) for

Aterkomsttid (&r) for

regn vid fylld trycklinje i marknivad | mark-éversvamning
ledning med skador pa
byggnader
Gles bostadsbebyggelse | 2 10 >100
Tét bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och 10 30 >100

affarsomraden

For att ta hansyn till ett forandrat klimat med 6kade nederbdérdsméangder, anvands en
klimatfaktor pa 1,3 for framtida exploatering (30% 6kning av nederbordsintensiteten) enligt
LBVA:s rutiner och praxis.

3 Metod och indata

3.1 Flodesberakningar

Berakning av dimensionerande dagvattenfloden har utforts med rationella metoden enligt
riktlinjer och berakningsmetod fran Svenskt Vattens publikation P110 "Avledning av dag-,
dran- och spillvatten”.

Dimensionerande flode bestams utav ytorna inom avrinningsomradet, ytornas
hardgorningsgrad och nederbordsintensitet, dar nederbordsintensiteten ar beroende av
varaktigheten pa regnet. Dimensionerande varaktighet bestams utifran den tid det tar for en
vattendroppe att rinna langsta vagen genom avrinningsomradet. Det &r efter denna tid hela
avrinningsomradet beraknas belasta studerad punkt och maximalt avrinnande fléde fas.

3.2 Fororeningsberakningar

Berakning av féroreningshalter och -belastning fran planomradet samt
dagvattenanlaggningars reningseffekt har utférts med hjalp av det webbaserade recipient-
och dagvattenverktyget StormTac Web (v.24.1.1). Nodvandiga indata bestar av
nederbodrdsmangd samt det aktuella omradets area och markanvandning. Till berdkningarna
anvander verktyget kvalitetsgranskade schablonhalter av féroreningar, baserade pa
flodesproportionell provtagning (StormTac Web, 2023).

Observera att berakningen ar en férenklad beskrivning av verkligheten som inte fullt ut kan
aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar fororeningsinnehallet i
dagvattnet. Omfattningen av verktygets dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likaséa for markanvandningar och dagvattenanlaggningar, vilket ger
fororeningsberéakningarna en viss osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra verktyg
som beskriver dagvattnets féroreningsinnehall, samt reningseffekt i dagvattenanlaggningar,
bedéms StormTac Web, trots dess osékerheter, som den mest lampliga metoden att
anvanda for att berdkna fororeningsbelastning i foreliggande fall. Verktygets osékerhet
behéver dock beaktas nar slutsatser dras.
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3.2.1 Nederbord

For berakningar med StormTac Web anges varden utifran platsspecifika forutsattningar i den
man som ar mojligt dar 6vriga anges som default varden. Ett av de platsspecifika vardena ar
arsnederbord, vilket ska valjas utifran data frAn narmsta tillgangliga matstation.

En genomsnittlig, korrigerad, arsmedelnederbord pa 935 mm har anvants for planomradet,
baserad pa SMHI:s meteorologiska station Halmstad (stationsnummer 62400) da den
bedoms ligga narmast omradet. Nederborden pa stationen &ar matt till 849,9 mm, som
normalvarde under perioden 1991-2020, vilken sedan har korrigerats med faktor 1,1 for att
kompensera for matforluster.

3.3 Ytavrinnings- och lagpunktskartering

En oversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjélp av verktyget SCALGO Live.
SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands for att analysera hojddata ur ett
ytvattenperspektiv. | analysen anvands befintliga hojddata och lagpunkter for att identifiera
ytliga flodesstrdk och omraden som riskerar att 6versvammas da en given volym vatten
rinner av pa markytan. Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte
identifiera effekter av troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara
flodesmotstand Gver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller trummor. Detta
gor att det inte gar att koppla resultatet fran analysen till ett regn med en specifik
aterkomsttid och varaktighet. Analysen tar heller inte hansyn till den faktiska utbredningen av
ett flodesstrak, vilket i sig kan utgéra en majlig risk for 6versvamning.

| ett forsok att Oversatta analysen till en skyfallshandelse har en belastning pa 71 mm
nederbord studerats. 71 mm regndjup motsvarar ett 100-arsregn med varaktighet 60 min
inkluderat klimatfaktorn pa 1,3 (30%). Analysen ska anvandas for att identifiera vilka
omraden som med befintlig hojdsattning riskerar att dversvammas i handelse av kraftig
nederbord. Analysen baseras pa Lantmateriets hojddata (GSD-hojddata, grid 1+, SCALGO
Live erhallet 2022-12-15).

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dar 6versiktlig systemforstaelse for
ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus. Resultaten frin SCALGO Live bor
i regel inte anvandas for detaljprojektering eller dimensionering. Vid planering av ny
bebyggelse ar det viktigt att ta hansyn till omraden som identifierats utgora en mojlig risk for
6versvamning, for att forhindra att vatten blir stdende och darmed skadar byggnader eller
hindrar framkomlighet for exempelvis utryckningsfordon.

Hojdmodellen i SCALGO Live tar inte hansyn till ledningsnat, trummor, viadukter eller
liknande, vilket kan paverka de faktiska flodesvagarna.

4 FoOrutsattningar

| foljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar inom planomrédet som paverkar
framtagning av forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

4.1 Topografi

Enligt Awer Sverige ABs PM Geoteknik beskrivs omradet generellt som plant dar det vid den
nordvastra gransen aterfinns en lutning i terrdngen nedat i riktning mot den befintliga
gymnasieskola i nordvast. Markhdjderna varierar mellan ca +10 och +18, enligt SCALGO
Live.

Topografin i omradet utifrdn underlag frAn SCALGO Live/Lantmateriet kan ses i Figur 2.
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I [ planomréde
71 Byggnader
Topografi (m)
[198-108
[ 10,8- 11,8
I 11,8-13,8
I 13,8- 15,9
Il 15,9- 16,9
Il 16,9-17,9
Bl 17,9-19,9
B 19,9-21,0
[ 21,0- 22,0
C1>23

Figur 2. Topografin i omradet for Vallds 1:1. Planomradet &r markerat inom svarta linjer (Lantmateriet 2023-01-05).

4.2 Geologi och grundvatten

Av Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) framgar det att jordarterna inom aktuellt
planomrade primart utgors av postglacial sand, se Figur 3. Jorddjupet i omradet varierar
mellan 20-30 meter enligt SGU:s jordartskarta.

Enligt Awer Sverige ABs geotekniska utredning daterad, 2023-12-08 (Awer Sverige AB,
2023) bestar jordprofilen inom planomradet generellt av naturligt lagrad silt, sand och lera
ovan friktionsjord pa& berg med ett tunt lager mulljord som vilar pd markytan. Naturligt lagrad
jord bestar initialt av bitvis lerig och siltig sand med ler- och siltkaraktar (1,5-2 m). Lerans
maktighet varierar mellan 3-20 m, men 6kar generellt mot djupet frn vaster mot oster.
Under leran vilar friktionsjord (12-23 m) pa berg.

Tre grundvattenror har installerats i omradet. Inom omradet observerades fri grundvattenyta.

Enligt Awer Sveriges PM har det beddomts vara tva akviferer inom undersékningsomradet.
Dar den 6vre akviferen foljer terrangen langs markytan i det 6vre jordlagret bestdende av
varierande lera, silt och sand. Observerad fri vattenyta i den 6vre akviferen observerades till
2,2 — 2,6 m djup under markytan, motsvarande nivaer +8,8 och +13,1. Den undre akviferen
uppmaéttes i underliggande friktionsjordslager under leran genom installerade grundvattenrér.
Uppmatt tryckniva varierade mellan 6,1 — 8,3 m djup under markytan, motsvarande nivaer
+8,9 till +9,8. Grundvattenytan varierar med arstiden och nederbérden.

Radande finsediment (lera, silt) bedéms utgéra en akvitard (lAgpermeabla massor) och kan
bromsa perkolationen. Friktionsjord sdsom sand anses vara permeabel och tillater infiltration
av regn. Nybildning av grundvatten sker framst genom infiltration och perkolation av
regnvatten.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning for del av Vallds 1:1 Kristinehedsgymnasiet, Halmstad kommun
Uppdragsnummer 30055086

Datum 2024-03-05 Ver Sluthandling

Dokumentreferens dagvattenutredning, del av vallds 1.1_sh_240305

10/37



(J
SWECO ﬁ

! Postglacial sand

Alvsediment, sand
Glacial lera

Silt

Figur 3. Jordartskarta for aktuellt planomrade ungefarligt markerat med svart cirkel (SGU:s visningstjanst for
jordarter 1:25 000-1:100 000).

4.3 Naturvardesinventering

EnviroPlanning AB har 2022 utfort en naturvardesinventering for aktuellt planomrade. |
utredningen framgar det att inventeringsomradet bestar idag av igenvaxningsmark med ung
skog, buskmark och ett mindre antal aldre trad.

En bedémning av omradets naturvarden har gjorts. Bedémningsmetoden klassificerar
naturomraden enligt féljande fyra vardeklasser:

Naturvardesklass 1 — hégsta naturvarde
Naturvardesklass 2 — hogt naturvarde
Naturvardesklass 3 — patagligt naturvarde
Naturvéardesklass 4 — visst naturvarde

Planomradet bedéms inte ha nagra naturvarden enligt de hogsta vardeklasserna 1 — 2.
Daremot har tre naturvardesobjekt identifierats dar ett av dessa hade ett patagligt naturvarde
(klass 3) och tva visst naturvarde (klass 4), se Figur 4. Inom omradet aterfinns aven tre
sarskilt skyddsvarda trad av ek, vilka aterfinns inom naturvardesobjekt 2 enligt Figur 4.
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100 150 m A

Inventeringsomréde

Naturvardesobjekt
Pétagligt naturvérde (klass 3) Figur 4. Naturvirdesobjekt fargindelade
Visst naturvarde (klass 4) efter naturvdrdesklass. Siffror utgér objekt-id.

Figur 4. Aktuella naturvardesobjekt inom inventeringsomradet (Naturvardesinventering for detaljplan i Halmstad for
del av Vallas 1:1, EnviroPlanning 2022)

4.4 Ytavrinning

| dagslaget &r marken inom planomradet oexploaterad vilket innebar att vattnet idag endast
hanteras genom naturlig avrinning utifrin de topografiska férhallandena och delvis via
infiltration. Inom planomradet finns tv& avrinningsomraden varifran vattnet rinner ut ur
omradet i olika riktningar som sedan sluter samman norr om omradet, se Figur 5. Samtlig
ytavrinning inom omradet har Nissan som slutlig recipient.

Soder om planomradet aterfinns ett bostadsomrade som enligt SCALGO Live har sin
avrinning genom planomradet (avrinningsomrade 1). Dagvattenledningar aterfinns langs
med Mineralvagen samt inom bostadsomradet vilket hanterar dagvatten fran omradet. |
handelse av kraftig nederbord och dagvattensystemen gar fulla, kan emellertid avrinning ske
enligt de topografiska rinnvégarna.
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| Avrinningsomrade 1
| Avrinningsomréde 2

Figur 5. Planomradet indelat i topografiska delavrinningsomraden tillsammans med ytliga flédesriktningar markerat
med svarta pilar. Markerat inom réd cirkel &r den punkt dar de tva avrinningsomradena sluter samman (SCALGO
Live).

4.5 Lagpunkter

En storre lagpunkt har identifierats inom planomradet, se omrade markerat med rod ring i
Figur 6. Lagpunkten kan idag kan rymma uppemot ca 1800 m3 vatten enligt SCALGO Live
innan denna bdérjar svamma éver mot nedstroms omraden. Lagpunkten ligger delvis inom
planomradets norra del samt norr om plangransen och utgors av ett befintligt dike. Det
befintliga diket ar en del av dagvattenhanteringen for fastigheten Skedala 1:11
(Kristinehedsgymnasiet).
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Figur 6. Maximal utbredning av befintliga Iagpunkter inom och i narheten av planomradet (SCALGO Live).

4.6 Hoga nivaer i vattendrag och hav

Norconsult AB har pa uppdrag av Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB)
utfort en detaljerad dversvamningskartering langst Nissan (Sperlingsholm-Laholmsbukten).
Kartor med dversvamningszoner vid ett 100-arsfléde, 200-arsfléde och beraknat hogsta
flode (BHF) har framtagits. Kartlaggningen bedéms vara detaljerad och kan anvandas for
planering av raddningstjanstens insatsarbete och som underlag vid kommunens
riskhantering och samhéllsplanering.

Planomradet ligger inte inom risk for Gversvamningszonen for varken ett 100- eller 200-
arsflode (klimatanpassat for den flodessituation som férvantas galla vid slutet av seklet).
Daremot ar det pa gransen for det berdknade hogsta flodet, se Figur 7. Det beraknat hogsta
flode galler for dagens klimat och visar vilka omraden som satts under vatten nar alla
naturliga faktorer som bidrar till ett hdgt flode samverkar, till exempel sndsmaltning,
nederbord, vattenmattad mark etc. Grovt uppskattat motsvarar BHF ett 10 000-arsflode.

Inga planerade byggnader aterfinns i omradet for BHF inom planomradet, dar stora
hojdskillnader aterfinns mot resterande del av planomradet. Vid ett eventuellt BHF paverkas
generellt enbart befintligt dike inom planomradet.
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SN [ | 200-arsflode

[ Beraknat hsta flde

Figur 7. Oversvamningsutbredning vid hoga fléden i Nissan (MSB 6versvamningskarteringar).

4.7 Befintligt dagvattensystem

Langst med Mineralvagen aterfinns idag en 600 mm dagvattenledning (BTG). Ledningen
avleder dagvatten fran vagen och bostadsomradet soder om Mineralvagen till
dagvattendammar som aterfinns sydvast om omradet, vidare till Nissan. Ytterligare en 600
mm dagvattenledning aterfinns i nordvéastra hérnet av planomradet langst med
Kornhillsvagen som leds till Nissan, se Figur 8. Enligt uppgifter fran LBVA &r pakoppling pa
dagvattenledningen langst Kornhillsvagen mojlig med ett begréansat inflode om 100 I/s. Ingen
pakoppling pa Iedr@g langst Mineralgatan har varit aktuellt i nu utférd utredning.

Figur 8. Befintligt dagvattensystem i och i anslutning till planomradet (Halmstad kommun).

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning for del av Vallds 1:1 Kristinehedsgymnasiet, Halmstad kommun

Uppdragsnummer 30055086

Datum 2024-03-05 Ver Sluthandling

Dokumentreferens dagvattenutredning, del av vallds 1.1_sh_240305 15/37



SWECO ﬁ

Kristinehedsgymnasiet som aterfinns norr om aktuellt planomréde avleds till ett befintligt
dagvattensystem bestaende av diken samt torr damm. En del av dikessystemet aterfinns
inom aktuellt planomrade (norra delen), se Figur 9. Enligt tidigare utférd dagvattenutredning
for Kristinehedsgymnasiet (IB-konsult, 2018) har den torra dammen en total
magasineringsvolym om 2400 m?3 varav 1550 m3 ar tillgéngligt. Dikeskapacitet har inte
funnits tillgangligt vid aktuell utredning och inmétning har inte varit aktuellt enligt Halmstad
kommun. Osakerheter finns darmed om vilken kapacitet befintligt dikessystem har och
berakningar av dess kapacitet har inte ingatt i aktuell utredning.

Befintligt dike inom planomrade

Figur 9. Befintligt dagvattensystem inom Skedala 1:1 (Dagvattenutredning for del av Skedala 1:1, Halmstads
kommun ("Kristinehedsgymnasiet), IB-konsult, 2018).

4.8 Ovriga ledningar

Inom planomradet aterfinns forutom dagvattenledningar aven dricks- och
spillvattenledningar. Ledningarna aterfinns i sodra samt véstra delen av omradet i anslutning
till Mineralvagen samt Kornhillsvagen, se Figur 10. Enligt erhallet underlag aterfinns inga
ovriga ledningar och kablar inom planomradet.
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Figur 10. Dricks- och spillvattenledningar inom planomradet som &ar markerat inom svarta linjer (Halmstad
kommun).

4.9 Recipient

For planomradet ar narmaste recipient som omfattas av MKN vattendraget Nissan
(Slottsmollan-Teglabacken) med ID WA19239539 vars senaste klassning for
miljokvalitetsnormer ar forvaltningscykel 3 (2017 — 2021). Dessa sager att god ekologisk
status ska uppnas till &r 2039 och att god kemisk ytvattenstatus ska uppnas, den senare
dock utan tidsangivelse med undantag for PFOS som ska uppnas ar 2027.

Ekologisk status i recipienten har bedoémts till mattlig baserat pa forsurning,
flodesforandringar, morfologiska forandringar och kontinuitet (konnektivitet). Svarare
vandringshinder paverkar spridning och fria passager for djur, vaxter, sediment och organiskt
material i upp- och nedstréms riktning i vattendraget. Vattenférekomsten har aven betydande
paverkan pa flodesforandringar pa grund av vattenkraft, narliggande jordbruk, urban
markanvandning, skogsbruks och transport. Provtagning av metaller tillhérande sarskilt
fororenade amnen (SFA) visar p& god status.

Avseende kemisk status bedémts vattenférekomsten inte uppna god status med avseende
pa kvicksilver (Hg) och bromerade difenyleterar (PBDE). Gransvardet for Hg och PBDE
Overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster; sjdar, vattendrag och kustvatten.
Utslapp av Hg och PBDE har under l&ng tid skett i bAde Sverige och utomlands vilket lett till
l&ngvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk deposition.
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5 Analys och berakningar

5.1 Befintlig markanvandning

Planomradet utgors idag framst av skogsmark med en mindre asfalterad yta tillhérande
Kristinehedsgymnasiet i nordvéastra delen. Inom planomradets ytterkant aterfinns &ven
vagarna Mineralvagen och Kornhillsvagen, se Figur 11.

7 4 = = 3 v N

] Asfaltsyta
| skogsmark
| vég

Figur 11. Befintlig markanvandning inom planomradet.

Planomradet har en total yta om 4,5 ha uppdelat inom markanvandningarna skogsmark,
asfaltsyta samt vag enligt Tabell 2.

Tabell 2. Befintlig markanvandning inom planomradet tillsammans med respektive yta.

Markanvdndning Yta (ha)
Skogsmark 4,0
Asfaltsyta 0,1

Vig 0,4
Totalt 4,5

5.1.1 Dimensionerande flode

Efter exploatering bedoms omradet utgéras av tat bostadsbebyggelse vilket innebar att
kapaciteten i dagvattensystemet ska dimensioneras for att klara ett regn med 5 ars
aterkomsttid vid fylld ledning och 20 ars aterkomsttid vid trycklinje i markniva (se Tabell 1 i
tidigare kapitel). De befintliga dagvattenflodena har beréknats for dessa ovan ndmnda
regnhandelser, utan klimatfaktor.

Dimensionerande rinnhastighet for den befintliga markanvéndningen skogsmark bedéms
vara 0,1 m/s (avrinning 6ver naturmark) med en avrinningskoefficient pa 0,1 enligt Tabell 4.8
i P110. Avseende vagarna Mineralvagen/Kornhillsvagen samt asfaltsytan har en
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avrinningskoefficient om 0,8. Den beraknade rinntiden &r ca 34 minuter vilket sledes har
ansatts till regnets varaktighet.

Dimensionerande floden for planomradet presenteras i Tabell 3 for aterkomsttiderna 5 och
20 ar.

Tabell 3. Sammanstallning 6ver dimensionerande flode for de tva delomradena vid befintlig markanvandning.

Varaktighet Dimensionerande flode, 5 ar Dimensionerande flode, 20 ar
(min) (I/s) (I/s)
34 68 110

5.1.2 Foéroreningar

Som indata till berdkningarna har markanvéandningen skogsmark, asfaltsyta samt vag
anvants. Féroreningsmangderna samt -halterna som redovisas &r totalt frin planomradet i
sin helhet. Resultatet fran StormTac Web redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Befintliga forvantade fororeningshalter och mangder fran planomradet.

Befintlig markanvandning
Koncentration Mangd
Parameter (ng/1) (kg/ar)
Fosfor 33 0,7
Kvave 570 12
Bly 31 0,06
Koppar 7,6 0,2
Zink 19 0,4
Kadmium 0,1 0,003
Krom 4,1 0,08
Nickel 3,4 0,07
Kvicksilver 0,02 0,0004
Suspenderat material 22 000 450
Olja 240 5
BaP 0,01 0,0003

5.2 Planerad markanvandning

Inom planomradet planeras en ny gymnasieskola med undervisningslokaler, matsal,
idrottshall samt maskinhallar att anlaggas. Exploateringen utgdr en utokning fran befintlig
skolverksamhet som aterfinns norr om planomradet. Byggnaderna har féreslagits att
placeras i sddra och vastra delen av planomradet med ett strak av naturmark i norra delen
for att skydda naturvarden, se Figur 12.
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| Framtida markanvandning
[] Asfaltsyta
1 Byggnad

| 7] Gronyta
[ Parkering

| 7 vag

Figur 12. Planerad exploatering inom planomradet.

Framtida planerad markanvandning ar sammanstallt i Tabell 5 utefter illustrationskarta. Ytor
har férankrats med Halmstad kommun, dar ett scenario med stor hardgorningsgrad har
tillampats, som ett varsta scenario dvs mindre andel gronyta an erhallen illustrationen visar.

Tabell 5. Framtida markanvandning inom planomradet tillsammans med respektive yta.

Markanvindning Yta (ha)
Gronyta 1,0
Asfalt 1,8
Vig 0,4
Tak (byggnad) 1,1
Parkering 0,2
Totalt 4,5

5.2.1 Dimensionerande fléde

For berakning av dagvattenfloden har uppskattning av avrinningskoefficienter utgatt fran
Svenskt Vattens publikation P110 (2016). Avrinningskoefficienterna beskriver den
procentuella andel av en yta som bidrar till avrinning. Avrinningskoefficienter som anvants for
berékningarna presenteras i Tabell 6 nedan. Reducerad yta, dvs den totala ytan av en
markanvandning multiplicerat med avrinningskoefficienten fér den markanvandningen,
motsvarar darmed den yta som bidrar till flédet.
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Tabell 6. Framtida markanvandning inom planomradet med respektive avrinningskoefficient.

- Yta Avrinningskoefficient Reducerad yta
Markanvandning (ha) g(¢) (harea) vt
Gronyta 1,0 0,1 01
Asfalt 18 0,8 14
Vig 0,4 0,8 03
Tak (byggnad) 1,1 0,9 10

Parkering 0,2 0,8 0,2
Totalt 4,5 0,67 3,0

For framtida forhallanden (utan hansyn till fordrojnings- och reningsanlaggningar) ansatts
rinntiden till 20 minuter. Dimensionerande fléde for framtida markanvandning har beraknats
for regn med aterkomsttiderna 5 och 20 ar inklusive en klimatfaktor pa 1,3. Med tanke pa
framtida byggnations utformning enligt erhdllen illustrationskarta har avrinning fran planerade
byggnader antagits enligt Figur 13 och darmed har omradet delats in i tre delomraden, A, B
och C.

Womre 4 -
‘!" Framtida markanvandning
o | [ Asfaltsyta
[1 Byggnad
7] Gronyta
Parkering
[ vag

Figur 13. Delomrade A, B och C inom Vallds med forvantad topografisk avrinningsriktning enligt blda pilar.

Dimensionerande floden for respektive delomrade sammanfattas i Tabell 7.
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Tabell 7. Befintligt och framtida dimensionerande fléde for 5- och 20-arsregn, klimatanpassade (faktor 1,3) for
respektive delomrade enligt Figur 13.

Framtida dimensionerande flode, 5- Framtida dimensionerande flode, 20-
Delomrade arsregn, klimatanpassat arsregn, klimatanpassat
[l/s] [I/s]
200 320
110 180
400 630

Skillnaden i dimensionerande dagvattenfldde fére exploatering vid ett 20-arsregn utan
klimatfaktor och efter exploatering vid ett 20-arsregn med klimatfaktor (1,3) har beraknats till
ca 1000 I/s totalt for samtliga tre delomraden. Okningen orsakas framst av att andelen
hardgjorda ytor tkar i samband med exploateringen men aven att klimatfaktorn bidrar till ett
intensivare dimensionerande regn/flode.

5.2.2 Fordrgjningsbehov

Enligt Halmstad kommun ska aktuell dagvattenutredning utreda mdjligheten att delvis
hantera dagvatten fran planomradet i befintligt dagvattensystem for Kristinehedsgymnasiet
inom del av fastighet Skedala 1:11. Med planerad utformning av byggnader och forvantad
avrinning, har dagvatten fran delomrade C enligt Figur 13 foreslagits att renas och fordrojas
inom Kristinehedsgymnasiets dagvattensystem. Enligt Halmstad kommun ska fordrdjning av
dagvatten ske med ett begransat utgaende flode pa 150 I/s, vilket ar befintligt utflode fran
den torra dammen norr om planomradet. Dimensionerande magasinsvolym bestams genom
den maximala skillnaden mellan tillrinning och avtappning vid olika varaktigheter pa det
dimensionerande regnet. Det framtida dimensionerande dagvattenflodet fran delomrade C
uppskattas till ca 630 I/s for ett regn med 20-ars aterkomsttid inkl. klimatfaktor 1,3, se Tabell
7. Erforderligt behov av dagvattenfordréjning som kravs for delomrade C ar beréaknat till ca
360 m3.

For delomrade A och B foreslas rening och fordréjning att ske pa respektive delomrade
innan pakoppling pa det allmanna dagvattenledningsnéatet. LBVA har angivit ett inflode till
ledningen om 100 I/s vilket fordelats pa delomrade A och B utifran ytstorlek och utflodet har
darmed angivits procentuellt utifran respektive yta. Detta medfor att tillatna utfloden vid ett
20-arsregn har beraknats till 58 I/s fran delomrade A och 42 I/s fran delomrade B.

Det framtida dimensionerande dagvattenflodet fran delomradde A och B har beraknats till 320
respektive 180 I/s for ett regn med 20-ars aterkomsttid inkl. klimatfaktor 1,3, se Tabell 7.
Erforderligt behov av dagvattenfordréjning som kravs for delomrade A respektive B ar
beréknat till ca 210 respektive 110 m3.

5.2.3 Fororeningar

For befintliga och framtida fororeningshalter och -méangder fran planomradet har
markanvandningen i Tabell 2 och Tabell 6 anvants. Berédknade féroreningshalter och -
mangder fran planomradet fore exploatering samt efter exploatering utan rening
sammanfattas i Tabell 8 och Tabell 9. Redovisade halter och mangder avser totalt fran
planomradet.
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Tabell 8. Férvantade befintliga och framtida fororeningshalter (drsmedel) fran planomrédet. Markerat i fet stil &r de

parametrar vars fororeningshalter efter exploatering éverstiger halterna for befintlig markanvandning.

Konc((:lr;t/l;tion Befintlig markanvandning Framtida markanvandning
Fosfor 33 81
Kvave 570 1600

Bly 31 5,6

Koppar 7,6 17

Zink 19 44
Kadmium 0,1 0,4
Krom 4,1 8,4

Nickel 3,4 4,1
Kvicksilver 0,02 0,03

Suspenderat material 22 000 24 000

Olja 240 460
BaP 0,01 0,02

Tabell 9. Forvantade befintliga och framtida fororeningsmangder fran planomradet. Markerat i fet stil ar de
parametrar fororeningsmangder efter exploatering 6verstiger mangderna fran befintlig markanvandning.

(Mk;;‘ag:: Befintlig markanvandning Framtida markanvandning

Fosfor 0,7 2,7
Kvave 12 54
Bly 0,06 0,2
Koppar 0,2 0,6
Zink 0,4 1,5
Kadmium 0,003 0,01
Krom 0,08 0,3
Nickel 0,07 0,1

Kvicksilver 0,0004 0,001
Suspenderat material 450 800
Olja 5 15

BaP 0,0003 0,0008

SWECO ﬁ

Planférslaget berdaknas medféra att fororeningar (halter och mangder) for samtliga studerade
amnen i dagvattnet ut frAn planomradet 6kar med planerad bebyggelse utan rening.

6 FoOrslagen dagvattenhantering

| samrad med Halmstad kommun har aktuell dagvattenutredning fokuserat pa att delvis ha
en gemensam dagvattenhantering med Skedala 1:11 i befintliga diken och torr damm norr
om planomradet. | foreslagen dagvattenhantering har darmed delomrade C foreslagits att
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ledas till befintliga diken samt torr damm pé Skedala 1:11, vilket bedéms kunna ske utifran
byggnaders utformning enligt erhallen planillustration samt befintliga hojder i omradet.

Dagvatten fran delomrade A och B har i samrad med Halmstad kommun och LBVA bedémts
kunna kopplas pa befintlig dagvattenledning. Foreslagen dagvattenhantering har darmed
utgatt fran att leda renat dagvatten till befintlig dagvattenledning langst Kornhillsvagen.

6.1 Delomrade A

| delomrade A planeras delvis parkeringsplatser. Enligt Halmstad kommun kommer 6ver 40
parkeringsplatser att anlaggas. Enligt dokumentet Rutin for hallbar dagvattenhantering
(Halmstad kommun, 2022) ska en anlaggning med oljeavskiljande funktion anvandas inom
anordnade parkeringsplatser med hardgjord yta med fler &n 30 parkeringsplatser (utanfor
vattenskyddsomréde). En oljeavskiljare foreslas darmed att anlaggas i anslutning till
féreslagen placering av parkeringsplatser. Viktigt att sdkerhetsstélla att lutning mot
oljeavskiljaren uppnas fran parkeringsplatserna. Oljeavskiljaren ska vara av klass 1. Vid
utloppet for oljeavskiljaren foreslas en avstangningsventil att anlaggas for att mojliggora
avstangning vid eventuella olyckor, utslapp eller liknande fran parkeringsplats, innan
avledning till dike. Ett ytterligare alternativ i omradet &r en 6ppen dagvattenanlaggning med
likvardig funktion vilket medfor en battre rening dven for andra féroreningar i omradet, detta
ar dock mer utrymmeskravande.

| anslutning till vagen foreslas ett makadamdike for fordrojning samt rening for delomrade A
att anlaggas, se Figur 14. Oljeavskiljaren foreslas avledas till makadamdiket. Makadamdike
forslas att anlaggas da det ar mindre ytkravande &n till exempel svackdike vilket kan ses
som fordelaktigt i omradet. Makadamdiket foreslas att ha en yta om 680 m2 med en
dimensionerande erforderlig utjamningsvolym om ca 220 m3 enligt StormTac Web.
Lutningen i langdled bor vara lag. Om marken har kraftig lutning vid framtida exploatering
kan diket sektioneras likt terrasser i langdriktningen. Detta kan t.ex. géras genom att anlagga
dammen i diket, vilka &ven bidrar till magasinering av dagvattnet, se Figur 15.

Viktigt att iaktta inom omradet ar de befintliga dricks- och spillvattenledningarna som
aterfinns under asfaltsytan i delomrade A.

== == Makadamdike
B Oljeavskiljare

Figur 14. Foreslagen dagvattenhanering i delomrade A. Placering av oljeavskiljare ar endast markerad principiellt
och placeringen beror pa framtida avledning och lutning. | figuren visas aven befintliga dagvattenledningar i tunna
grona streck, dricksvattenledningar i blda streck samt spillvattenledningar i réda streck.
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Figur 15. Principiell skiss av dike med dammen (Sweco).

Definitiva dikesstrackningar, placeringar, dimensioneringar och anlaggningar for rening och
fordréjning faststalls nar utformningen av bebyggelse ar beslutad.

6.2 Delomrade B

| delomrade B ar trolig framtida generella lutning i riktning séderut med avrinning frén tak och
asfaltsyta. For att folja generell lutning foreslas att en skelettjordskonstruktion fér rening och
fordréjning av dagvatten anlaggs pa planerad gronyta. Enligt kommunikation med Halmstad
kommun ska trad troligtvis anlaggas i detta omrade som avskarmar skolan fran
bostadsomrédet som aterfinns p& andra sidan Mineralvagen. Att kombinera tradplanteringen
samt dagvattenhanteringen skapar en estetisk tilltalande dagvattenanlaggning i omradet
som béade renar och fordrojer dagvattnet, vilket ses som fordelaktigt. En illustration éver
skelettkonstruktion kan ses i Figur 17. Avledning fran skelettkonstruktionen sker till befintlig
dagvattenledning langst Kornshillsvagen. Avledning kan &ven ske till féreslaget
makadamdike i delomréde A for ytterligare rening, hansyn maste da tas vid dimensionering
av makadamdiket d& mer vattnet behéver hanteras.

Anlaggningens yta har beréknats till 580 m2 med en dimensionerande erforderlig
utjgmningsvolym om 120 m3.

)| === Makadamdike
B Oljeavskiljare
== == Skelettkonstruktion
= Dagvattenledningar

Figur 16. Foreslagen dagvattenhanering i delomrade A och B. | figuren visas dven befintliga dagvattenledningar i
tunna grona streck, dricksvattenledningar i bl&a streck samt spillvattenledningar i réda streck.
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Figur 17. lllustration éver skelettkonstruktion (Sweco).

6.3 Delomrade C

| delomrade C forslas dagvattnet avliedas till befintligt dike norr om planomradet via
rannstensbrunnar och dagvattenledningar, alternativt via ytligt avrinning. Vid avledning i
ledningarna ska dessa dimensioneras for ett klimatanpassat 20-arsregn med trycklinje under
markniva for dagvatten fran delomradet. Ledningarnas dimension och placering bor
detaljprojekteras i kommande skede av exploateringsprocessen. Befintligt dike leds vidare till
en befintlig torr damm norr om planomradet. | tillagg till befintligt dagvattensystem foreslas
gronytan inom delomrade C utformas som en 6versilningsyta, for att pa satt uppna ytterligare
rening av dagvattnet fran omradet. Reningen uppstar genom att partikelbundna fororeningar
sedimenterar i grasytan nar vattnet passerar, men aven losta féroreningar kan avskiljas om
markens infiltrationskapacitet ar hdg. | Figur 18 illustreras en dversilningsyta.
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Figur 18. lllustration 6ver éversilningsyta (Sweco).

Beroende pa framtida hojdsattning inom omradet, kan med fordel ett dike anlaggas langs
planomradets 6stra grans for att hindra avrinning i riktning mot koloniomradet 6ster om
planomradet, se Figur 5 for avrinning vid befintlig hojdsattning. Diket skulle aven bidra till
ytterligare rening av dagvatten inom omradet. Avledning fran diket foreslas ske till befintligt
dike norr om planomradet, men vidare utredning kréavs for att inte paverka skyddsvard ek
som aterfinns i planomradets norddstra horn.
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=== Makadamdike
B Oljeavskiljare
== == Skelettkonstruktion
= Dagvattenledningar
= Befintlig dike
= = Eventuellt dike

Figur 19. Foreslagen dagvattenhanering i samtliga delomraden. | figuren visas &ven befintliga dagvattenledningar i
tunna grona streck, dricksvattenledningar i blaa streck samt spillvattenledningar i réda streck.

6.4 Befintligt dagvattensystem

Det finns stora osékerheter kring befintligt dike inom Kristnehedsgymnasiet (Figur 9).
Osakerheterna innefattar bland annat dess kapacitet samt vilka avrinningsomraden och
floden som leds till respektive dikessektion inom omradet for Kristinehedsgymnasiet. Aktuell
utredning har utgatt fran vilken kapacitet som kravs for aktuellt planomrade, dar fortsatt
utredning kravs for att sakerhetsstalla dikets kapacitet fran de bada fastigheterna. For att
avleda samtligt dagvatten fran planomradet kravs en kapacitet om 650 I/s (berdknat framtida
flode for ett 20-arsregn med klimatfaktor 1,3). Enligt Halmstad kommun finns maojlighet att
utdka befintliga dagvattensystem (dike och torr damm) om behov finns.

Avseende den torra dammen finns det enligt tidigare utférd dagvattenutredning (I1B-konsult,
2018) en tillganglig kapacitet om 1550 m3. Den tillgangliga kapaciteten ar beraknad pa ett
10-arsregn fran Kristinehedsgymnasiet (Skedala 1:11) som enligt utredningen kréaver en
erforderlig magasinsvolym om 850 m?3 (total magasineringsvolym om 2400 m3). Beréknad
fordrojningsvolym fran delomrade C &r 380 m3 vilket forutsatt att dammen &r byggd utefter
dagvattenutredningen har en tillracklig volym for att hantera tillkommande dagvatten fran
planomradet. Osakerheter finns vilket utflode som tidigare utredning baserats pa (150 I/s
alternativt 35 I/s, bada som namns i tidigare utférd dagvattenutredning), vilket bér utredas
vidare for att sakerhetsstalla att volymen i dammen ar tillracklig for aktuellt planomrade.
Utredningen bor fokusera pa befintligt system som helhet, dar bade Skedala 1:11 samt
Vallas 1:1 utreds tillsammans. Vid berakningar av férdréjningsvolym fran delomrédde C med
ett utflode om 35 I/s kravs en erhallen fordrojningsvolym om ca 730 m3, vilket medfér, om
dammen &r byggd utefter dagvattenutredningen att tillracklig volym aterfinns i dammen, aven
med ett lagre utflode.

Reningen fran delomrade C sker till storsta del genom sedimentation i diken samt torr
damm. Dammen fylls vid nederbérd och toms via ledning nar tillrinningen avtar. Dammen
tdoms aven genom infiltration nar grundvattenytan ligger under dammens botten. D&
infiltrationsmojligheten bedoms som god i omradet (utifran tidigare utférda geotekniska
undersokningar) forvantas losta fororeningar renas da dagvatten infiltrerar genom jordlagren.
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Den befintliga dammen ar grasbevuxen vilket ocksa gynnar reningsprocesserna, sarskilt
gallande naringsamnen.

For att dammen ska uppratthalla sin hydrauliska effekt behovs regelbunden skotsel. Om en
skotselplan inte redan finns tillganglig rekommenderas det tas fram med tydlig
ansvarsfordelning (bade for befintliga och féreslagna reningsanlaggningar). Planen bor
innehalla regelbunden rensning, klippning och eventuellt matning/tomning av sediment som
ackumuleras pa dammbotten samt kontroll av utloppsfunktion. Skotsel och underhall av en
damm &r essentiellt for att renings- och fordrdjningsfunktionen ska sékerstallas éver tid.

Oppna och grona dagvattenanlaggningar s& som diken och torr damm kan bidra med
ekosystemtjanster till samhallet. Beroende pa gestaltningen kan vardet av dessa tjanster
paverkas. Ekosystemtjanster ar definierat som direkta eller indirekta produkter och tjanster
som naturens ekosystem bidrar med till manniskors valbefinnande och samhéllets valfard.
Identifierade ekosystemtjanster i den befintliga torra dammen &r vattenrening,
oversvamningsskydd och biologisk mangfald.

7 Dagvattenfororeningar

For befintliga och framtida fororeningshalter och -mangder fran planomradet har
markanvandningen i Tabell 2 och Tabell 5 anvénts. Berdkning av féroreningshalter och -
mangder fran planomradet fére exploatering, samt efter exploatering utan och med
reningsanlaggning sammanfattas i Tabell 10 och Tabell 11. Redovisade halter och méangder
avser totalt fran planomradet. Framtida fororeningshalter och -méangder med rening &r
baserat pa ovanstaende foreslagna reningsanlaggningar (kap 6). Berékningarna avseende
fororeningar &r utférda fran planomradet, och ar inte representativ for férvantade halter och
maéangder totalt sett fran dammens avrinningsomrade (dagvatten fran Skedala 1:11 och
Vallas 1:1). Reningseffekten i anlaggningen varierar beroende pa ingadende féroreningshalter
till anlaggningen.

Tabell 10. Fororeningshalter i dagvatten (drsmedel) fran omradet vid befintlig markanvandning samt framtida
markanvéndning utan och med reningsanlaggningar. Markerat i fet stil &r de parametrar vars féroreningshalter efter
exploatering 6verstiger halterna for befintlig markanvandning.

Koncentration Befintlig markanvandning | Framtida markanvandning | Framtida markanvandning
(ng/1) utan rening med rening
Fosfor 33 81 36
Kvdve 570 1600 460

Bly 3,1 5,6 1,1
Koppar 7,6 17 3,8
Zink 19 a4 6,7
Kadmium 0,1 0,4 0,1
Krom 4,1 8,4 1,3
Nickel 3,4 41 1,6
Kvicksilver 0,02 0,03 0,01
S“;'Zi:‘:;at 22 000 24000 6300
Olja 240 460 28
BaP 0,01 0,02 0,007
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Tabell 11. Féroreningsmangder i dagvatten frdn omradet vid befintlig markanvandning samt framtida
markanvéndning utan och med reningsanlaggningar. Markerat i fet stil &r de parametrar féroreningsmangder efter
exploatering dverstiger mangderna fran befintlig markanvandning.

Mangd Befintlig markanvandning | Framtida markanvandning | Framtida markanvandning
(kg/ar) utan rening med rening
Fosfor 0,7 2,7 1,2
Kvave 12 54 15
Bly 0,06 0,2 0,04
Koppar 0,2 0,6 0,1
Zink 0,4 1,5 0,2
Kadmium 0,003 0,01 0,004
Krom 0,08 0,3 0,04
Nickel 0,07 0,1 0,06
Kvicksilver 0,0004 0,001 0,0005
Suspenderat material 450 800 210
Olja 5 15 1
BaP 0,0003 0,0008 0,0002

Planférslaget berdaknas medfora att samtliga studerade féroreningsméangder och halter i
dagvattnet fran planomradet okar jamfort med dagens markanvandning. Med forslagen
reningsatgard i befintliga diken samt torr damm for delomréde C, skelettkonstruktion for
delomrade B samt oljeavskiljare och makadamdike fér delomréde A, beraknas de studerade
féroreningarna (halter/mangder) generellt att minska eller vara desamma jamfért med
dagens forhallande. Avseende féroreningshalterna fran omradet 6kar enbart fosfor jamfort
med befintliga féroreningshalter. Mangderna fosfor, kvave, kadmium och kvicksilver dkar
aven jamfort med befintliga féroreningsmangder.

7.1 Paverkan pa recipient med avseende pa MKN

Den generella bedomningen &r att planomradet kommer att ha mycket liten till ingen
inverkan p& radande status i recipienten eller dess mojlighet att uppnd MKN. Bedémningen
gors med hansyn till att beraknade fororeningsmangder generellt ar lagre for foreslagen
exploatering med rening an for befintlig markanvandning for majoriteten av de undersotkta
amnena. Paverkan beddms vidare ha liten paverkan pa status i recipienterna med hansyn till
planomradets ringa storlek i forhallande till det totala avrinningsomradet till recipienten.
Omradet bidrar endast med 0,002 % av den totala avrinningen inom avrinningsomradet.

Den planerade exploateringen inom detaljplaneomradet staller aven relativt hoga krav pa
bade renings- och fordréjningsatgarder. Detta eftersom ytorna som planeras att exploateras
idag mestadels bestar av skogsmark som med den nya markanvandningen kommer att ge
bade upphov till 6kad avrinning och dkade féroreningshalter. Det ar i praktiken mycket svart,
nast intill omajligt, att bebygga helt oexploaterad mark utan att utslapp av féroreningar okar i
nagon grad, speciellt nar majoritet av ytan ar hardgjord. Valda reningsanlaggningar ar bade
val beprévade och effektiva anlaggningar vid rening av dagvatten. Det ar darfor svart att
argumentera att ytterligare atgarder for rening skulle vara ekonomiskt och praktiskt
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forsvarbara. Aktuell utredning har aven utgatt utifran ett "varsta scenario” dar andelen
grénytor ar lagre an vad planillustrationen visar, vilket medfér hégre andel féroreningar.

Ett tidigare forslag var att rena samtligt dagvatten fran planomradet i befintligt
dagvattensystem (dike och torr damm) norr om planomradet. Med lokala
reningsanlaggningar inom delomraden uppnas en battre rening dar dagvattnet kan renas i
anslutning till fororeningskallorna, vilket ar fordelaktigt med avseende pa bade fordréjning
samt rening. D& avrinningen idag aven delvis sker mot befintligt dagvattensystem samt att
tillganglig volym aterfinns i dagvattensystemet, anses det som bade effektivt samt praktiskt
ut topografisk synpunkt att anvanda befintligt dagvattensystem fér hantering av delar av
dagvattenavrinningen fran utbyggnaden av gymnasieskolan.

Mangderna for kadmium och kvicksilver 6kar efter exploatering med reningsatgarder jamfort
med befintliga féroreningsmangder. Okningarna anses vara marginella och anses vara inom
felmarginalen med hansyn till berékningsverktygets osakerheter dar data bakom majoriteten
av markanvandningarna bedéms ha lag sakerhet.

Spadningsberakningar har aven utforts for bedémning av planforslagets paverkan pa
mojligheten for nedstroms liggande vattenforekomst att uppna géallande miljokvalitetsnormer
(MKN). Berakningen baseras pa att dagvattnet fran planomradet genomgar foreslagen
rening eller motsvarande.

Den totala vattenforingen fran planomradet har anvants for att berakna paverkan pa
vattenforekomsten. Det totala arliga flodet efter exploatering uppgar till 1,1 I/s (StormTac
Web), vilket kan stéllas i relation till det &rliga medelflédet i recipienten, 44,3 m3/s (44 300 I/s)
(SMHI, 2023). Tillflodet frAn planomradet beraknas utgora ca 0,002 % av det totala
medelflédet i recipienten.

Bedomningen for paverkan baseras pa beraknande utslappshalter och -flode frén
planomradet samt uppmatta halter och beraknat flode i recipienten. Flédesberakningar for
recipienterna har hamtats fran SMHI:s databas Vattenwebb. Observerade halter i recipienten
har hamtats fran VISS samt SMHI:s Vattenwebb. Berédkning av paverkan gors for amnena
fosfor, kvave, kadmium och kvicksilver, som okar i mangder fran planomrédet vid framtida
exploatering efter rening.

Enligt SMHI Vattenwebb har Nissan en berdknad total kvavekoncentration om ca 780 ug/l
(medelvarde fran 2010-2022). Beraknad kvavekoncentration fran planomradet efter rening ar
460 pg/l. | Tabell 12 redovisas den totala kvavehalten i vattenférekomsten efter tillskott fran
exploateringen. Den beraknade kvavehalten fran exploatering efter rening beraknas inte
paverka recipienthalten.

Recipienthalten for fosfor i Nissan (Slottsmollan-Teglabacken) uppgar till ca 22,6 pg/l enligt
VISS (Vatteninformationssystem Sverige, 2023). Beraknad fosforkoncentration fran
planomradet efter rening ar 36 ug/l. | Tabell 12 redovisas den totala fosforhalten i
vattenforekomsten efter tillskott fran exploateringen. Den beréknande fosforhalten fran
exploateringen efter rening beraknas inte paverka recipienthalten och da inte heller den
ekologiska kvoten som anvands som underlag till klassning av status av naringsdmnen.
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Tabell 12. Uppmatt total fosfor (VISS) samt kvavehalt (SMHI) i vattenforekomsten efter tillskott fran exploateringen
for den framtida situationen med rening av dagvatten. Recipienthalterna baseras pa ett medelvarde frdn SMHIs
vattenwebb fran ar 2010-2020.

. Beraknad dagvattenhalt Halt i recipient med bidrag fran
- Recipienthalt o o 2 . "
Amne g/l fran planomradet planomrade vid medelfléde
(ng/1) (ne/1)
Fosfor 22,6 36 22,6
Kvave 780 460 780

For det sarskilt prioriterade @mnet kadmium har spadningsberakning genomforts for att
uppskatta recipienthalten med bidrag fran planomradet efter rening, se Tabell 13. Som
framgar av tabellen bidrar planomradet med laga halter av kadmium.

Tabell 13. Beraknad halt av kadmium i vattenfoérekomsten efter bidrag fran planomradet. Observerad halt i recipient
ar baseras pa uppgifter fran VISS (Vatteninformationssystem Sverige, 2023).

L Berdknad dagvattenhalt fran | Halt i recipient med bidrag
- Observerad halt i recipient o o .
Amne (ug/l) planomradet fran planomradet
(ne/l) (ne/l)
Kadmium 0,02 0,004 0,02

For kvicksilver finns ingen observerad halt i vattenforekomsten registrerad i VISS vid aktuell
dagvattenutredning. Framtida koncentrationstillskott frAn planomradet har darmed beraknats,
se Tabell 14. For att erhalla totalhalten for kvicksilver behdver bakgrundshalten laggas till
den halt som redovisas i Tabell 14. Vid jamférelse med Havs- och vattenmyndighetsens
foreskrifter om Kklassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten finns ett gransvarde
for maximal tillaten koncentration som &r satt till 0,07 pg/l (Havs och vattenmydigheten,
2019). Beraknad halt fran planomradet innan och efter rening understiger denna halt med
marginal.

Tabell 14. Beraknat tillskott av kvicksilver fran planomradet till vattenforekomsten.

Kvicksilver
(ne/N)
Dagvattenhalt fran planomradet 0,02
Beraknat koncc.entraftlon'stlllskott for 0,00000001
framtida situation

De beraknade halterna i dagvattnet baseras pa totalhalter och inkluderar bade I6sta och
partikulart bundna féroreningar. Gransvarden (MKN) baseras enbart p& losta alternativt
biotillgangliga halter. Detta innebéar att de koncentrationer som beréknats omfattar den totala
féroreningen och utgdr en hogre halt A&n det som ska jamféras med gransvardet. Berdknande
koncentrationer frAn planomrédet efter exploatering blir ndgot hdgre an innan men utgor
endast en mindre del av gransvérdet. Exploateringen bedéms inte forsdmra statusen for
dessa sarskilda féororenande amnen (SFA) och prioriterade &mnen.

Spadningsberékningarna visar att planerad exploatering tilsammans med féreslagen
dagvattenhantering kommer utgdra en mycket liten andel av féroreningshalterna i
vattenférekomsten. Det &r de befintliga fororeningshalterna i recipienten som avgor vad
totalhalterna i recipienten uppgar till.
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De forandringar av markanvandning som planen foreslas medge bedoms inte innebara att
undersokta kvalitetsfaktorer for Nissan forsamras pa ett satt som medfor att verksamheten
inte skulle vara tillaten enligt 5 kap. 4 § miljdbalken.

8 Foreslagen skyfallshantering

| samband med exploatering av omradet ar det viktigt att sakerstélla att inte omraden som
riskerar att dversvdmmas skapas, eller att exploatering medfér en forsamring for
omkringliggande bebyggelse. Fdljande bor tas i beaktande vid planering och hdjdséttning av
omradet:

e Sakerstélla att instangda omraden inte skapas nar omradets hojdsattning foréandras.

e Sakerstilla att avrinning vid skyfall kan ske langs sakra strak utan att risk for skada
pa bebyggelse eller manniskors halsa uppstar.

e Sakerstalla framkomlighet pa nya vagar inom och till planomradet genom en tydlig
hojdséattning. Rekommenderad maximalt vattendjup ar 0,2 meter for att
utryckningsfordon ska kunna ta sig fram inom omradet.

¢ Omsorgsfull héjdsattning och utformning av hus, entréer m.m. for att sékerstélla att
dversvamning av byggnader inte sker. Omradet bor hojdsattas sa att byggnader inte
tar skada ens vid extrem nederbord. Byggnadens lagsta golvniva ska vara belagen
ovan niva pa angransade gata eller gronstrak. Detta for att sakert kunna avleda
dagvattnet ytledes pa gatan vid extrem nederbérd och i handelse av att
dagvattensystemets maxkapacitet dverskrids. Narmast huskroppen rekommenderas
en marklutning pa 5 %. Langre ifrdn huset (ca 3 m) anses en marklutning pa 1-2 %
vara tillracklig. Principskiss som visar rekommenderad héjdsattning av planomradet i
linje med rekommendationer i Svenskt Vattens publikation P105 kan ses i Figur 20.

Stuprorskastare Stuprorskastare

3m 3m

Figur 20. Principskiss 6ver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och dagvattnet staller
sig intill huskropp.

Forslag pa hur skyfallet bor avledas ytligt vid extremregn framgar av Figur 21. Avledning
sker norrut mot befintligt dike inom planomrade samt langst Mineral- och Kornhillsvagen.
Flodesvagarna for ytlig avledning astadskoms genom hojdsattning av utredningsomradet.
Mineralvagen och Kornhillsvagen bor utformas som avrinningsstrak for skyfall for avrinning
vaster samt soderut. Vid berdkningar av de dkade flodet fran ett 100-arsregn vid avledning
vaster samt sdderut har det framkommit att foreslagna dagvattenanlaggningar har en
tillganglig total utjamningsvolym som mojliggor fordrojning av 6kningen, vilket medfor att
ingen paverkan pa nedstromt omradet forvantas i omradet.
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Befintligt dike (inom och delvis utanfor planomradet) har en maximal volym om ca 1800 m?
enligt SCALGO Live. Kristinehedsgymnasiet, fastigheten norr om akutell utredning har enligt
SCALGO Live omraden med éversvammade ytor vid kraftiga regn, se Figur 22. For att inte
forvarra for nedstroms fastighet forslas skyfallsvattnet delvis fordrojas i befintligt dike inom
omradet, dar det kan damma upp under en kortare tid. Beraknad erfordelig
fordréjningsvolym for ett 100-arsregn med ett flode om 1100 I/s och ett utflode om 150 I/s ar
ca 820 m3, vilket befintligt dike enligt SCALGO Live har. D& osakerheter finns i vilka
omraden som avrinner till diket kan en eventuell braddning av diket vara aktuellt. Viktigt att ta
hansyn till skyddade trad i omradet och dess sdkerhetsavstand sa breddning av dike inte
sker i dessa omraden. Ytterligare utredning kravs i omradet for att sakerhetsstalla befintlig
volym inom diket samt tillrinnande omraden syddst/Gsterut som avrinner till diket. En
geotekniskt utredning kravs aven for att sdkerhetsstélla att breddning av dike &r mojligt i
omradet i form av stabilitet, slantlutningar mm.

Figur 21. Foreslagen ytlig avledning vid skyfall enligt bl& pilar. Markerat inom svarta cirklar ar féreslagen
skyfallsyta dar breddning eventuellt &r aktuellt.
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Figur 22. Oversvammade ytor enligt SCALGO Live med ett regn om 71 mm. Planomrédets framtida
markanvéndning ar markerat inom svarta linjer.

En alternativ I6sning for skyfallet ar att utforma en skyfallsyta i anslutning till den torra
dammen som kan damma upp en kortare period vid kraftiga regn. Braddning frdn dammen
rekommenderas da att ske mot féreslagen skyfallsyta, se Figur 23. Enligt Halmstad kommun
finns majligheter att utoka befintligt dagvattensystem norr om aktuellt planomrade, om behov
finns. Volymen som behdver omhandertas rekommenderas att utformas utefter berakningar
bade fran Vallas 1:1 samt Skedala 1:11. For att mojliggora denna skyfallslosning maste dike
till den torra dammen ha en kapacitet att avleda ett skyfallsflode. Ytan som foreslas for
skyfall ar idag naturmark och aterfinns 6ster om befintlig torr damm. Vid val av skyfallsyta i
anslutning till torr damm rekommenderas ytterligare utredning att utféras dar tillkommande
vatten fran ovriga ytor och fastigheter som rinner till omradet dven kan fordrojas i omradet for
att inte paverka nedstroms fastigheter. Dialog maste dven ske med Trafikverket angaende
skyddszon for jarnvag som aterfinns norr om Kristinehedsgymnasiet. Osakerheter finns i hur
Skedala 1:11 (Kristinehedsgymnasiet) idag hanterar skyfallet inom omradet. Avtappning fran
skyfallsytorna sker till dagvattenledningsnatet samt delvs via infiltration. Viktigt &r att
sékerhetsstélla att lutningen av dike och vagar ér i riktning mot skyfallsytan, nar trummorna i
omradet ar 6verbelastade s& vattnet inte tar sig mot byggnaderna i omradet.
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3 ! Eventuell skyfallsyta

t

Figur 23. Alternativ I6sning for avledning av skyfall till skyfallsyta.

9 Fortsatt arbete till genomférandestudie

Rekommendationer for vidare utredning av dagvatten och skyfall i fortsatt process ar:

e Samtliga atgarder som foreslagits i denna utredning behover utredas i detalj och
projekteras i kommande skeden av exploateringsprocessen. Eventuella foréndringar
i lokalisering, yta eller utformning av byggnader och infrastruktur eller féréndrad
markanvandning kan paverka genomforbarheten.

e Oversyn av hojdsattning inom hela planomradet for att sakerstalla att inga mindre
instangda ytor uppstar och att saker avledning av skyfall kan ske till recipient vid
kraftig nederbdrd. Hojdsattningen ska &ven medfdra att dagvatten kan avrinna till
foreslagna dagvattenanlaggningar.

e | samband med att framtida hojdsattning framtas rekommenderas en dversiktlig
skyfallsmodellering utféras och ytbehov sdkerstéllas for att sdkerhetsstélla en god
skyfallshantering, av bade Vallas 1:1 samt Skedala 1:11.

e Vidare utredningen pa befintligt system som helhet, dar bade Skedala 1:11 samt
Vallas 1:1 utreds tillsammans.

e Vidare utredning av kapacitet i befintligt dike vid Kristinehedsgymnasiet samt
redogorelse av tillinnande omraden till diket for att sakerhetsstalla att aktuellt dike
har tillracklig kapacitet for bade planomradet samt Kristinehedsgymnasiet (Skedala
1.11).

e |nmatning av torr damm samt berakningar av dess volym for att kontrollera om
andring av dess utformning maste ske for omhandertagande av dagvatten fran
aktuellt planomrade.

e Kontrollera utfléde fran torr damm.
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e Geotekniska forhallanden (stabilitet) kan ha stor paverkan pa mojligheten att utforma
dike som skyfallsyta inom planomradet, vilket rekommenderas att utredas vidare.

e Drift och skotsel av anlaggningarna (dike och torr damm) behover sakerstallas
exempelvis genom angodringsvagar. Detta behdver utredas vidare eller
sakerhetsstallas att de finns.

e Drift och underhallsplan med ansvarsfordelning for samtliga dagvattenanlaggningar
behdver tas fram eller sdkerhetsstéllas att de finns.

e Ledningslutningar till dagvattenanlaggningen (diket) och anslutningspunkter bér ses
over for att tillgodose att ratt fall uppnas.
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