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1 Objekt

P& uppdrag av Halmstads kommun, Samhallsbyggnadskontoret, Mark och
exploateringsavdelningen, har AF Infrastructure AB utfért geotekniska undersékningar
inom fastigheten Ekan 15 m.fl., Hallands sjukhus, Halmstad.

2 Syfte

Foreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att utreda
markférhallandena och beskriva omradets geotekniska forutsattningar med avseende
pa planerad byggnation.

Halmstads kommun ska i detaljplan prova fastigheten Ekan 15 m.fl. fér vard,
parkering och gata. Fastighetsdgaren har for avsikt att bebygga fastigheten med
byggnader upp till +80,2 méh fér vard och parkering. Parkering avses I6sas pa mark i
p-dack eller under byggnader. Detaljplanen ska I6sa méjligheter for framtida
exploatering.

Féljande handling &r en éversiktlig utredning kring de geotekniska férhallandena inom
fastigheten. Denna PM ar en bestdllarhandling och kan utnyttjas som underlag foér
bedémning av erforderlig komplettering i kommande skeden samt fortsatt
projektering. Vid upprattande av bygghandlingar inarbetas de geotekniska uppgifter
och rekommendationer som dverensstammer med planerat grundlaggningsarbete.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.
Styrande dokument &r:

SS-EN 1997-1:2005  Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmanna regler

For nationella val till Eurokod gaéller féljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10 Boverkets foreskrifter om andring i verkets foreskrifter och
allménna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).

TRVFS 2011:12 Trafikverkets foreskrifter om andring i Vagverkets foreskrifter
(VVFS 2004:43) om tillampningen av europeiska
berakningsstandarder.

Foljande dokument &r rddgivande for objektet:
IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tilldmpningsdokument Grunder, SGF
IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tilldampningsdokument Slénter och bankar, SGF

IEG Rapport 7:2008 Tilldampningsdokument Plattgrundlaggning, SGF
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4 Underlag fér projektering

4.1 Planerad konstruktion

Planerad byggnadshdjd inom omradets véstra del &r +80,2 moh, ca 13,6 m hdgre &n
befintlig bebyggelse, och inom den Ostra delen +55,2 méh. Under mark planeras for
installations- och transportkulvert, se figur 4-1 samt bilaga 1.

+80,20

PLAN 19 <7470
PLAN 18 -69.70
PLAN 17 64,70
PLAN 16 +59.70
PLAN 15 +56.70
PLAN 14 «43.70

PLAN 13 +44.70 SANGPLAN

PLAN 12 +40.80 EESOK

PLAN 11536 90 GANGKUI VERT

B AN 0_TRANSPORTKULVERT
VERT

Fq 05| 05,

Figur 4-1, Utsnitt planerad bebyggelse

4.2 Geotekniska undersdkningar

4.2.1 Utfoérda undersdkningar

AF Infrastructure AB har utfért geotekniska undersékningar under januari 2019.
Resultat av utférda undersdkningar redovisas i separat handling "Markteknisk
undersokningsrapport”, Geoteknik (MUR/Geo), daterad 2019-03-01.

4.,2.2 Tidigare utférda undersodkningar

Geotekniska undersdkningar har tidigare utférts inom omradet. Undersékningarna
redovisas i nedanstdende handlingar.

"Kvarteret Ekorren 4, Halmstad” Geoteknisk undersdkning for detaljplan, upprattad av
Sweco, daterad 2017-06-30.

"Barnens hus, Halmstad Lasarett, Underlag fér programhandling” PM 1 GEOTEKNIK.
Upprattad av WSP, daterad 2009-04-07.

"Geoteknisk undersékning for tillbyggnad av flaktrum” PM 1 GEOTEKNIK, daterad
2008-09-15.

"Nybyggnad entré- och mottagningsbyggnad” PM 1 GEOTEKNIK. Upprattad av WSP,
daterad 2004-05-01.

"Nybyggnad parkeringshus” PM 1 GEOTEKNIK PARKERINGSHUS, upprattad av J&W,
daterad 2002-11-01.

"vardbyggnad C1” Geotekniska utredning, Falt- och laboratorieresultat. Upprattad av
J&W, daterad 1984-01-02.

5 Befintliga forhallanden

Hallands sjukhus, Halmstad, ligger vid Galgberget ca 1 km nordvast om Halmstad
centrum. Galgberget ar ett motions- och friluftsomrade. Sjukhusomradet omfattar ca
10 ha.

Sjukhusomradet avgrénsas i norr av Galgberget. P8 omradets véstra och sédra sida
avgransas det av Fogdegatan, mot sydost évergdr Fogdegatan till Lasarettsgatan. Mot
Oster avgransar Stridbecksliden
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5.1 Befintliga byggnader och anldggningar

Inom omradet finns flertalet sjukhusbyggnader, alla bedéms vara grundlagda pa sulor
direkt pa mark. Genom hela omradet I6per, i 6stvastlig riktning, en kulvert i tva
vaningar.

Inom omradet finns dven hardgjorda parkeringsytor samt markférlagda kablar och
ledningar.

5.2 Topografiska forhallanden

Generellt sluttar markytan dt sydost. Marknivaer pd upp mot + 47 forekommer i
omradets nordvéstra del. Mot sydost faller markytan till ca +21.

Marknivderna i de undersdkta punkterna varierar mellan +30,7 och +46,5

5.3 Ytbeskaffenhet

Inom sjukhusomradet &r marken till stérre delen bebyggd och hardgjord men
vaxtlighet i form av grasytor och trad forekommer.

5.4 Geotekniska férhallanden

5.4.1 Jordlagerféljd och jorddjup

Enligt utférda undersdkningar utgdrs de ytliga jordlagren av antingen mulljord eller
fyllning beroende p& om markytan utgérs av grasyta eller &r hardgjord. Mullskiktet
uppgar i undersékta punkter till ca 0,3 m. Fyllningstjockleken uppgar till mellan ca 1,4
och 2 m. Den naturliga jorden under mulljorden/fyliningen, till minst 5 m djup under
markytan, utgdrs av sand. Sanden kan vara antingen grusig eller siltig.

Hejarsonderingarna har drivits till stopp och har ej kunnat drivas ytterligare med
normalt férfarande. Stopp har erhdllits p& mellan ca 14 och ca 20 m under markytan.
Jordbergsondering har avbrutits vid ca 31 m djup under markytan.

5.4.2 Jordegenskaper

Uppmatt vattenkvot i sanden varierar mellan 4 och 14 %. For sanden/grusiga sanden
ar den utvarderade tjalfarlighetsklassen 1 och materialtypen 2. Om silt forekommer i
sanden galler materialtyp 2 samt tjalfarlighetsklass 3B i sand.

Sanden, till ca 5 m djup under markytan, har enligt utférda hejarsonderingar en
varierande relativ fasthet. Variationen bedéms bero om det ar naturlig jord eller
dterfylld jord samt den 3terfyllda jordens packning. Den naturliga jorden samt den
dterfyllda packade jorden beddéms ha en friktionsvinkel p& 38° och en E-modul pa 50
MPa. Aterfylld opackad jord bedoms ha en friktionsvinkel p& 33° och en E-modul p8 10
MPa. Darunder beddms friktionsjorden ha en friktionsvinkel pa 38° och en E-modul pd
50 MPa.

5.5 Hydrogeologiska férhallanden

Ingen fri grundvattenyta har noterats i undersdékningspunkterna. Inget grundvatten
har noterats i de grundvattenrér som installerats pa 20,5 m resp 22m djup under
markytan. Enligt tidigare utredningar framggr att man vid byggnation av befintlig
kulvert, ca 10 m under markytan, inte patraffat ndgot fritt grundvatten. D3 ingen
grundvattenyta kunde noteras i de satta grundvattenréren mattes istallet
grundvattennivan vid sjukhusets reservvattentakt, bla kalla. Vid lodning av
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grundvattenbrunn vid bld kalla uppmattes grundvattenytan till 6,01 m.6.h, 27 meter
under markytan fér brunnens éverkant.

5.6 Séattningsforhallanden

Inom omradet bedéms inga sattningar pagd da jordprofilen utgérs av friktionsmaterial.

5.7 Stabilitetsforhallanden

Befintliga sléanter bedéms vara stabila med hansyn till marklutningar, djup till fast
botten samt jordlagerféljd.

5.8 Markgasférhallanden

Radon ar en gas som bildas i jord och berg vid sénderfall av uran och torium. Jordluft
och vatten kan pa grund av berggrunden innehdlla héga radonhalter vilket i sin tur kan
ge upphov till férhdjda halter inomhus d& jordluften sugs in i otata byggnader eller
vatten pumpas ur borrade brunnar. Aven stenbaserade byggnadsmaterial kan avge
radongas.

Markegenskaper, férutom innehallet av radon och uran, som har stor betydelse vid
bedémning av radonrisker ar kornstorlek, porositet, vattenhalt och jordlagrens
maktighet. Radongasen transporteras genom jordlagren med jordluft och grundvatten.
Hos leror &r vattenhalterna vanligtvis héga samt permeabiliteten 1&g vilket medfér att
transporten av radongas forsvaras. Jordarter, som sand, grus och grusiga moréner,
med hdg porositet och genomslépplighet innehller stora mangder Iuft vilket gér
transporten av radongas enklare. En byggnad har normalt ett svagt undertryck
gentemot jordluften och kan darfér suga in markradon.

Mitning av totalstrélning frén berggrunden med gammaspektrometer ger indirekt
koncentrationerna av de tre radioaktiva @mnena uran, torium och kalium. Av de tre ar
det uran och torium som sodnderfaller till radon. Radonisotopen som bildas av torium
kallas toron och har en mycket kort halveringstid, vilket medfor att den i normalfallet
inte kan ansamlas i mangder inomhus som ar skadliga féor manniskor. Nar man
beraknar radiumhalt &r det alltsd sénderfallet av uran som anvands.

Metod och gransvarden for markradonundersékning beskrivs i "Radonboken -
forebyggande 8tgarder i nya byggnader” (Clavensjo, Akerblom 2004) och Radon i
bostader — markradon (BRF R85:1988).

5.8.1 Radonriskomrade eller radonmarkklassning
Markradonundersékningar kan utféras enligt tva definitioner:

e Indelning i radonriskomrdden (radonriskomrade)
e Klassning av radonmark (radonmarkklassning)

Enligt radonboken galler indelningen i radonriskomrdden (Ié’ngrisk—, normalrisk- och
hégrisk) orérda markférhallanden, dér ingen hansyn &r tagen till markbearbetning i
samband med exploatering. De flesta kommuner har radonriskkartor men det kan
alltid finnas enstaka omrdden med avvikande bedémning och darfér rekommenderas
alltid platsspecifik matning for aktuell plats.

Vid klassning av radonmark (I%g—, normal- och hégradonmark) ska hansyn tas till
markférhallandena néar byggnaden &r fardigstélld, vilket innebar hansyn till bl.a.
schaktning, sprangning, uppfyllnader och ledningsgravar. Berg och jord som p&verkas
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av byggnationen behdver vara atkomligt fér provtagning/matning. Till
radonmarkklassning kommer dessutom krav pa atgarder vid nybyggnation.

AFs undersokningar i omradet &r gjorda enligt definitionen platsspecifik matning for
radonriskomrade.

Tabell 5-1. Gransvérden fér bedémning av radonriskomr8de (Clavensjé och Akerblom, 2004.).
Totalstr8ining utgérs av gammastr8ining fr8n uran, torium och kalium.

Lagriskomrade

Berg- eller jordart Totalstrdlning, gamma  Radiumhalt (Bg/kg) Radonhalt i jordluften
(uSv/h) 1 m under markytan
(Bg/m®)
Berggrund <ca0,10 <35 -
Moran, grus, sand - - < 10 000
Lera, silt - - Lagertjocklek > 2 m?

Hégriskomrade

Berg- eller jordart Totalstralning, gamma | Radiumhalt (Bg/kg) Radonhalt i jordluften
(uSv/h) 1 m under markytan
(Bg/m?)
Berggrund >ca0,15 > ca 100 -
Morén, grus, sand, silt, | - > ca 50? > 50 000
mordnlera

1) Jordlagret f8r ej vara uttorkat, d8 géller samma grénsvérde som fér morén, grus och sand.
2) Grovkornig morén, grus och grovsand

Normalriskomrade bedéms som mark vars radonhalt i jordluften & 10 000 - 50 000
Bg/m3, observera dock avvikelserna fran detta i Tabell 5-1.

5.8.2 Utférda undersdkningar

Vid matningar av totalstralning fran friktionsmaterial, har virden motsvarande
I&griskomrade uppmétts. Den naturliga jorden ska betecknas som Idgriskomrade
avseende radonférhdllanden.

6 Slutsats och rekommendation

6.1 Befintliga férhallanden

For befintliga forhdllanden bedéms stabilitetsférhallandena som tillfredsstéllande.
Marken utgérs av friktionsmaterial utan pagaende sattningar. Grundvattenytan ligger
pa ett djup av ca 27 m under markytan fér brunnslage.

6.2 Planerade forhallanden

Planerad exploatering innebér att byggnadshéjden inom omradet ékar med ca 13,6 m
till +80,2 moh samt att en installations- och transport kulvert anlaggs under
byggnaderna.

Jordlagren har generellt en hég friktionsvinkel och hég barighet och grundlaggning pa
naturlig jord fér planerad byggnation bedéms som mdjlig.
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6.3 Markgasforhallanden

Vid matningar, baserade pa totalstralning fran friktionsjord, har varden motsvarande
I&griskomrade uppmatts. Jorden ska betecknas som l&griskomrade avseende
radonférhallanden.

Nya byggnader kan, baserat pd nu utférda undersdkningar, uppféras traditionellt med
avseende pd radonskydd. Fyllning som tillférs omradet utifr@n for motfylining mot
byggnader ska, genom maétning av gammastralning, klassificeras som l&gradon innan
det anvands.

6.4 Grundlaggning

Utfoérliga uppgifter gdllande grundlaggningen och dess dimensionering redovisas inte
da byggnaders utformning inte &r kand.

Byggnader bedéms kunna grundlaggas direkt pd marken med plattor, sulor eller med
fundament i marken. Lost lagrad fyllning ska utskiftas innan grundldggning.

Vid schakt ska hansyn tas till att jorden kan vara erosionskanslig och flytbendgen vid
nederbdrd. Grundvattenytan beddms ligga djupare @n férvantat schaktdjup.

Vid schakt fér kulverten kan det bildas mycket héga och 18nga slanter pa grund av den
naturliga topografin mot Galgberget. For slanter kan omfattande hjalparbeten kravas
for att totalstabiliteten och sékerhet mot utglidning av jordmassor ska bli acceptabel
under byggtiden. Exempel pa hjalparbeten for att sakra slanter ar jordspikning,
betongsprutning, terrassering etc.

6.5 Fortsatt arbete

I samband med detaljprojektering av grundléaggningen bér kompletterade geotekniska
undersdkningar utféras. Med hansyn till berdknade laster frdn byggnaderna och
resultat fran de geotekniska undersdkningarna ska storleken pé’\ plattor/sulor/
fundament dimensioneras.

Med héansyn till den stigande topografin mot Galgbergets motions- och friluftsomrade
ska totalstabiliteten samt lokalstabiliteten utredas och eventuella férstarkningar
projekteras for arbetsskedet av planerad kulvert. Utredningen boér utforas nar lage i
plan samt grundlaggningsniva for kulverten &r faststélld.

Vid spontnings-, schaktnings-och packningsarbeten uppstar markrérelser som kan
orsaka skador i narliggande byggnadsverk eller installationer. Markrorelser i form av
vibrationer kan aven medféra stérningar av kansliga utrustningar och verksamheter i
naromradet. En riskanalys med tillhérande foreskrifter avseende tilldtna markrérelser
och vibrationer i samband med planerade entreprenadarbeten ska tas fram i den
fortsatta projekteringen.

I riskanalysen ska behovet av syneférrattning och évervakningsmatning av
narliggande byggnadsverk och installationer utredas.
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1 Objekt

P& uppdrag av Halmstads kommun, Samhallsbyggnadskontoret, Mark och
exploateringsavdelningen, har AF Infrastructure AB utfért geotekniska undersékningar
inom fastigheten Ekan 15 m.fl., Hallands sjukhus, Halmstad.

2 Syfte

Syftet med undersékningarna har varit att ta fram geotekniskt underlag fér detaljplan
for att prova fastigheten for vard, parkering och gata samt utgéra underlag for
sarbarhetsutredning for Galgbergets vattentakt och sjukhusets egna uttagskalla.

Féreliggande rapport redovisar resultaten av tidigare och i uppdraget utférda
geotekniska undersékningar inom omradet.

3 Underlag

e Information om uppdraget har erhdllits fran bestéllaren

o Jordarts- och jorddjupskartor har inhamtats fran Sveriges geologiska
undersdknings (SGU) tjanst Kartgeneratorn (https://www.sgu.se/)

e Ledningsunderlag har inhamtats fran Post- och telestyrelsens (PTS) tjénst
Ledningskollen (www.ledningskollen.se)

e Tidigare utférda geotekniska undersékningar enligt avsnitt 7.1.2.

4 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Féltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010
Geoteknisk félthandbok, SGF Rapport 1:2013
Féltutférande
SS-EN-ISO 22475-1
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
SS-EN 14688-1 med tilldgg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013
Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-

24 (6verséattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och
géllande europastandard SS-EN 14688-1, frén IEG Rapport
13:2010)

Tabell 4.2 Féltundersékningar

Undersokningsmetod Beteckning | Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Jord-bergsondering Jb SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning for Jord-
bergsondering

Geoteknisk félthandbok SGF Rapport 1:2013

Hejarsondering HfA SS-EN ISO 22476-2 med tillégg SS-EN ISO 22476-
2:2005/A1:2011

MUR Geoteknik 18311 Page 4 (10)
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Undersokningsmetod Beteckning | Standard eller annat styrande dokument
Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Hydrogeologiska Rf SGI Information 11 Mé&tning av grundvattenniv8 och
metoder portryck

Radonmatning, blottat RN Markradon, riktlinjer for markradonunders6kningar,
friktionsmaterial BRF T20:1989

Tabell 4.3 Laboratorieundersékningar (AF Géteborg)

Undersokningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Jordartsbestémning SS-EN ISO 14688-1,-2/SGF R1:2016
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2

Vattenkvot S5027116

Materialtyp & Tjélfarlighetsklass AMA Anléggning 17

5 Befintliga forhallanden

Hallands sjukhus, Halmstad, ligger vid Galgberget ca 1 km nordvast om Halmstad
centrum. Galgberget &r ett motions- och friluftsomrade. Sjukhusomradet omfattar ca
10 ha.

Sjukhusomradet avgrénsas i norr av Galgberget. P& omradets véstra och sddra sida
avgransas det av Fogdegatan, mot sydost dvergdr Fogdegatan till Lasarettsgatan. Mot
Oster avgransar Stridbecksliden.

5.1 Topografi

Generellt sluttar markytan 3t sydést. Marknivaer p& upp mot + 47 férekommer i
omradets nordvéstra del. Mot sydost faller markytan till ca +21.

Marknivaerna i de undersékta punkterna varierar mellan +30,7 och +46,5.

5.2 Ytbeskaffenhet

Inom sjukhusomradet &r marken till stérre delen bebyggd och hardgjord men
vaxtlighet i form av grasytor och trad forekommer.

5.3 Befintliga byggnader och anléaggningar

Inom omradet finns flertalet sjukhusbyggnader, alla bedéms vara grundlagda pa sulor
direkt p@ mark. Genom hela omradet I6per, i &stvéstlig riktning, en kulvert i tva
vaningar.

Inom omradet finns &ven hardgjorda parkeringsytor samt markférlagda kablar och

ledningar.

6 Utsattning/Inmatning

Undersokningspunkterna ar utsatta och inmdtta med GPS. Inmatning har skett i
enlighet med geoteknisk matningsklass B.

MUR Geoteknik 18311 Page 5 (10)
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Koordinatsystem: Sweref 99 13 30

Héjdsystem: RH2000

7 Faltundersdkningar

7.1 Geotekniska undersékningar

7.1.1 Geoteknisk kategori

Undersdkningarna ar utférda i enlighet med férutsattningarna for tilldmpning av
Geoteknisk kategori 2 (GK 2).

7.1.2 Tidigare utférda undersdkningar

Geotekniska undersdkningar har tidigare utférts inom omradet. Undersékningarna
redovisas i nedanstdende handlingar.

"Kvarteret Ekorren 4, Halmstad” Geoteknisk undersékning for detaljplan, upprattad av
Sweco, daterad 2017-06-30.

"Barnens hus, Halmstad Lasarett, Underlag for programhandling” PM 1 GEOTEKNIK.
Upprattad av WSP, daterad 2009-04-07.

“"Geoteknisk undersdkning for tillbyggnad av flaktrum” PM 1 GEOTEKNIK, daterad
2008-09-15.

"Nybyggnad entré- och mottagningsbyggnad” PM 1 GEOTEKNIK. Upprattad av WSP,
daterad 2004-05-01.

"Nybyggnad parkeringshus” PM 1 GEOTEKNIK PARKERINGSHUS, upprattad av J&W,
daterad 2002-11-01.

"Vardbyggnad C1” Geotekniska utredning, Félt- och laboratorieresultat. Uppréttad av
J&W, daterad 1984-01-02.

7.1.3 Nu utférda undersdkningar

Faltundersokningarna har utforts av AF Infrastructure AB under januari 2019.
Undersdkningarna utférdes av Martin Johansson. Totalt omfattar faltarbetet 6 st
undersdkningspunkter. Antalet undersékningsmetoder fordelas enligt Tabell 7.1.
Undersdkningarna redovisas pa ritning 18311-G01 i plan samt pa 18311-G31 och
18311-G32 som separata sonderingar.

Tabell 7.1. Utférda geotekniska féltundersékningar, metod och syfte (exempel p8 syfte med
undersbkningen)

Metod Syfte Antal

Jord-bergsondering Bestdmning av grdnsen mellan jord och berg, 1
blockférekomst i jord samt férekomst av sprickor eller
krosszoner i berg

Hejarsondering Bestdmning av jordlagerféljd, relativ fasthet, 4
hé8lifasthets- och deformationsegenskaper. Sannolikt
stopp fér spetsburna p8lar.

Skruvprovtagning Upptagning av stérda jordprover 5

MUR Geoteknik 18311 Page 6 (10)
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Hantering av jordprover har utforts enligt SGF rapport 1:2013.

Stérda prover har férvarats och transporterats i provpasar av plast.

7.2 Hydrogeologiska undersékningar

Fri grundvattenyta i den 6vre 6ppna akviferen har sékts i samband med samtliga
skruvprovtagningar vid undersékningstillfallet. Ett 22 m Iéngt 1" grundvattenrdér
installerades i januari 2019 samt ett 20 m I&ngt grundvattenror installerades i februari
2019.

7.3 Markgasundersdkning

Radonundersokning har utforts av AF Infrastructure AB under januari 2019.
Radonmatningar p& berg har utférts med gammaspektrometer Terraplus RS-230 BGO i
5 punkter.

8 Laboratorieundersdkningar

8.1 Geotekniska undersékningar

Jordprover har analyserats under januari 2019. Undersékningarnas omfattning
redovisas i tabell 8.1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 1.

Tabell 8.1. Utférda geotekniska laboratorieundersékningar

Undersokning Utforare Antal
provtagningsnivaer

Jordartsbestédmning och | AF, geotekniska laboratoriet i 18

vattenkvot stérda Goteborg

jordprover

9 Harledda varden
9.1 Utvardering och korrigering
Vérdena frén utférda stérda prover samt hejarsonderingar redovisas.

Utférda hejarsonderingar ar utvarderade enligt handboken Plattgrundléggning, Svensk
byggtjanst och SGI (1993).

Sonderingarna har sammanstillts utifrén djup.

MUR Geoteknik 18311 Page 7 (10)
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9.2 Hallfasthetsegenskaper

Redovisning av varden for friktionsvinkel utvarderade fran hejarsondering.

Friktionsvinkel [grader]
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9.3 Deformationsegenskaper

Redovisning av harledda varden av E-modul utvarderade frdn hejarsondering.

Elasticitetsmodul [MPa]
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9.4 Ovriga egenskaper

Vattenkvoter utvarderade p& stdrda prover i laboratorium redovisas i bilaga 1.

9.5 Hydrogeologiska egenskaper

Fritt grundvatten har inte noterats i vare sig undersékningspunkterna eller i de

installerade grundvattenréren. Daremot har grundvattenytan uppmatts vid sjukhusets
reservvattentdkt. Grundvattennivan 1ag vid matning 2019-02-19 pd ca 27 meter under

markyta for brunnsror.
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9.6 Markgasegenskaper

Matning av totalstrdlning frén friktionsjord har utférts i nedanstdende punkter.

Instrumentet mater den totala gammastralningen (i uSv/h) och ger &dven

koncentrationer av kalium, uran och torium i friktionsmaterialet.

Tabell 9.1 . Uppmaétta vérden Total gammastr8ining, U=uran, K=kalium och Th=torium.

Undersokningsp | K (%) U (ppm) Th (ppm) Total
unkt gammastrdlning
(HSv/h)

AFO1 525 1,51 8,72 0,10

AF02 3,34 1,52 3,91 0,06

AF03 4,82 1,58 7,73 0,09

AF04 3,48 0,84 3,62 0,06

AF07 3,6 1,19 4,4 0,06

10 Vardering av undersbdkning

Jordens relativa fasthet visade sig vara for hég for CPT-sondering, varfor
hejarsondering utférdes i stéllet. Grundvattenytans lage antogs ligga pa ca 20 m djup
under markytan varfor det forsta roret sattes pd 22 m djup. Vid kontroll var roret torrt
och efterféljande rér planerades att sattas pa 30 m djup dock var 1” réret fér klent och
gick av. Ett drygt 20 m I8ngt 2” ror installerades darfor under februari 2019.

10.1 Generellt

Undersdkningen ger en generell bild av de geotekniska férhallandena inom
planomradet.

10.2 Harledda vardens spridning och relevans
Spridningen for undersdkta jordparametrar anses vara normal.

11 Ovrigt

Undersdkningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. For forklaring
till de geotekniska bendmningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska
Geotekniska Féreningen).
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Sammanstéllining av
LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

Uppdragsnamn: Halmstad .
Uppdragsnummer: 762898 M O k| m 9 I:Utu re
Bestéllare: Halmstad Kommun
Provtagningsdatum 2019-01-12 AF Infrastructure AB Besdksadress
Falt-ansvarig Peter Holm P.O. Box 1551 Grafiska vagen 2
Lab-datum 2019-01-28 SE-401 51 Goteborg 412 63 Goteborg
Lab-ansvarig Henrik Karlsson Tel. VxI: +46 10 505 00 00 geolab@afconsult.com
P(L\j/r;)(t FrénDJUP i Klassificering av jordart enligt SS-EN ISO 14688-1 W% | W% Hg{?% Tjalfarl. | Mtrl-typ | Anméarkningar
AFO1 0,0 0,3 |MULLJORD Enl falt
1,0 |grusig SAND 10 1 2
2,0 [|SAND 7 1 2
3,0 |SAND 14 1 2
3,7 |SAND 11 1 2
5,0 |SAND 12 1 2
AFO02 0,0 0,3 |MULLJORD Enl falt
1,0 |mullhaltig grusig SAND 21 4 5B
2,0 |SAND 10 1 2
3,0 [SAND 11 1 2
4,0 |[SAND 13 1 2
5,0 [SAND 8 1 2
AF03 0,0 1,4 |FYLLNING Enl falt
2,0 [FYLLNING Enl falt
3,0 |grusig SAND 9 1 2
4,0 |[grusig SAND 8 1 2
5,0 |grusig SAND 9 1 2
AF04 0,0 1,4 |FYLLNING Enl falt
2,0 |[siltig SAND 10 2 3B
3,0 [SAND 9 1 2
4,0 |[SAND 5 1 2
5,0 |[siltig SAND 6 2 3B
AFO7 0,0 1,4 |FYLLNING Enl falt
2,0 [FYLLNING Enl falt
3,0 |grusig SAND 4 1 2

Avbrott under arbetet, avvikelse fran standard, kom mentarer, markskada m m

Materialtyp & Tjalfarlighetsklass enl AMA 17




