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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Halmstad kommun tagit fram en dagvatten- och
skyfallsutredning for detaljplanen Halmstad 3:22. Halmstads kommun ska i
detaljplan prova fastigheten Halmstad 3:22 m.fl. fér ny forskola. Befintliga
paviljonger inom planomradet ska férsvinna. Inom omradet, som ar ca 8700 m2,
avses ny forskola uppféras i max 2 plan och ar tankt for 8 avdelningar. Syftet
med foreliggande utredning ar att utreda dagvatten- och skyfallssituationen
samt foresla lamplig hantering av dagvatten och skyfall.

Dagvattensystemet inom planomradet har dimensionerats for ett 20-arsregn
med klimatfaktor 1,3, enligt Laholmsbuktens VAs riktlinjer. Dimensionerande
20-arsregn genererar ett flode om 114 I/s, utloppsflode begrénsas till 114 I/s vid
trycklinje i markniva. For att tillgodose reningskravet enligt kommunstyrelses
riktlinjer for Hallbar dagvattenhantering ska de férsta 10 mm/hardgjord m?2
fordrojas vilket motsvarar en fordrdjningsvolym om ca 26 m?3 inom kvartersmark
och 4 m? inom allman platsmark.

Planomradet ar belaget i ett avrinningsomrade om ca 41 ha. Inga betydande
lagpunkter eller storre skyfallsstrak ar belagna inom omradet. En generellt god
hojdsattning av framtida byggnader anses vara tillréckligt for att tillgodose en
saker och god skyfallshantering. Detaljplanen beddms ej paverka nedstroms
bebyggelse negativt.

For planomradet foreslas en samlad avvattning till en nedsankt
vaxtbadd/biofilter for rening och férdrdjning av dagvattnet inom kvartersmark.
Asfaltsyta inom allman platsmark foreslas avledas till en gronremsa/dike norr
om vagen. Utlopp fér dagvattenanlaggningarna ansluts till férbindelsepunkt som
avleds till recipienten Knebildstorpbacken.

Knebildstorpb&cken mynnar ut i Laholmsbukten som &r en statusklassad
vattenférekomst. Vattenférekomsten har klassats enligt miljokvalitetsnormer och
bedoms ha mattlig ekologisk status och ej uppna god kemisk status med
anledning av PBDE, kvicksilver och TBT. Med féreslagna reningsatgarder
beréknas samtliga studerade féroreningar (halter och mangder) vara lagre an
befintligt. Detaljplanens exploatering beddms dérav inte begransa recipientens
mojlighet att uppna gallande miljokvalitetsnormer.
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1. Inledning
1.1 Bakgrund och syfte

Halmstads kommun ska i detaljplan préva fastigheten Halmstad 3:22 m.fl. fér ny
forskola dar befintliga pavilionger inom planomrédet ska férsvinna. Inom
omradet, som ar ca 8700 kvm, avses ny forskola uppféras i max 2 plan och ar
ténkt for 8 avdelningar.

Planomradet ligger inom ett utpekat naturomrade i Framtidsplan 2050 och en
begransad hardgorandegrad ar en malsattning for detaljplanen.

For fortsatt arbete med framtagande av detaljplanen behévs en dagvatten- och
skyfallsutredning. Syftet med féreliggande utredning ar att foresla en lamplig
dagvatten- och skyfallshantering inom planomradet. Resultatet av utredningen
ska sammanstéllas i en rapport.

Figur 1 Halmstad 3:22 m.fl. Ungefarligt planomrade som kommer detaljplanelaggas for anvandning
av forskola (Halmstads kommun, 2022).
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1.2 Orientering

Planomradet ar belaget cirka 2 km fran Halmstad centrum, se Figur 2.
Detaljplanomradet omfattar ca 8700 m2 och ar belaget i bostadsomradet Rotorp.

L 7 Y
/3 -.~ 4 3 Halmstad centrum 4
ey s -

,—,Zg\".,“;')..f .

Figur 2 Karta 6ver lokalisering av detaljplanomrade (Eniro, 2023).
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1.3 Planerad exploatering

Halmstad 3:22 ska provas for ny forskola. Befintliga paviljonger inom omradet
ska forsvinna. Ny forskola avses uppforas i max 2 plan och &r téankt for 8
avdelningar, se Figur 3. Bebyggelse kommer motsvara ca 1300 byggnadsarea.
| dagslaget finns inga illustrationer for utemiljé och ndgon exakt placering av
byggnad finns ej. Enligt Halmstads kommun ska en skolgard om ca 1400 m?
upprattas inom planomradet.

Figur 3 lllustration av planerad exploatering. Gra yta (GATA) avser allmén platsmark, dvriga ytor &r
kvartersmark.

1.4 Underlag och kallor

Foljande underlag och Kallor ligger till grund for utredningen:

e SGU Jordartskarta 1:25000-1:100000. (2022-09-12).
https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jordarter-25-100.html

e Riktlinje for hallbar dagvattenhantering, Halmstad kommun (2022).
e ScalgolLive, (2023)

e Vatteninformationssystem Sverige (VISS), (2023). https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=1589fd5a099a4e309035be
b900d12399

e Svenskt Vatten P104. (2011).
e Svenskt Vatten P105. (2011).
e Svenskt Vatten P110. (2016).
e Stockholm Vatten och avfall, Nedsénkt vaxtbaddar (2023).
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2.1 Scalgoanalys

Scalgoanalysen innebér analys av lagpunkter och rinnvagar. Analysen
genomférs med verktyget SCALGO Live, som ar ett GIS-baserat
berakningsverktyg. Verktyget anvander sig av terrangdata for att beréakna hur
vatten installer sig i lagpunkter i terrangen nér terrangen belastas med en viss
volym vatten (Figur 4). Om tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt for att
den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna vidare till nasta lagpunkt. Om
den vattenvolym som belastar terrdngen inte &r tillracklig for att fylla upp
lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berakningsverktyg. Nar verktyget
belastas med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig
i terrangens lagpunkter. Verktyget tar inte hansyn till det hydrodynamiska
forloppet fran att regnet faller pA marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt.
Hansyn tas inte till ledningsnatets kapacitet, markens infiltrationsformaga eller
troghet i systemet.

r‘\ Utbredning

Figur 4 Visualisering av berakningsmetodiken i SCALGO Live
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2.2 Funktionskrav och forutsattningar for
dagvattensystem

Dagvattensystemet ska utformas enligt branschstandard presenterad i Svenskt
Vattens publikationer P110, P104 och P105. For att ta hansyn till ett férandrat
klimat med 6kade nederbérdsméangder, anvands en klimatfaktor pa 1,3 (30%
Okning av nederbdrdsintensiteten) vid berakning av framtida dimensionerande
floden. Skyfallsflode ska beraknas utifran 100-arsregn.

| Tabell 1 syns ansvarsférdelning och rekommenderad aterkomsttid som bor
hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten. Utredningsomradet
beddms motsvara bebyggelsetypen "Tat bostadsbebyggelse”, varefter
dimensionerande floden vid regn med aterkomsttiderna 5 ar (fylld ledning) och
20 ar (trycklinje i markniva) ar rekommenderat fér dimensionering.

Tabell 1 Ansvarsférdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110. Dimensioneringskrav for aktuell bebyggelsetyp har markerats med gratt.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r) for

for regn vid fylld  for trycklinje i markdversvamning
ledning markniva med skador pa
Bostadsbebyggelse byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

Halmstad kommun har enligt antagna Riktlinjer for hallbar dagvattenhantering
stallt krav pa lokalt omhandertagande av dagvatten. For att visa vilket ansvar
som fastighetsagare och verksamhetsuttvare forvantas ta pa den lokala
reningen har &tgardsnivaer tagits fram. Atgardsnivaerna visar vilken volym av
dagvatten som forvantas omhandertas inom kvartersmark och allmén
platsmark. Nivaerna for rening av dagvatten beror pa typ av bebyggelse enligt
Tabell 2 varav de forsta millimeterna regn, 10-20 mm, ska kunna omhéandertas
lokalt. Behovet av ytterligare fordréjning av VA-huvudmannen (LBVA) ska
utredas enligt P110.

Enligt Tabell 2 ska 10 mm/m2 hardgjord yta omhandertas lokalt inom
kvartersmark och allmén platsmark.

Tabell 2 Atgérdsnivaer for rening av dagvatten for olika markanvandning. (1 mm motsvarar 1 I/m?
hardgjord yta) (Halmstads kommun, 2023).

Tat Centrum-och PP
b bebyggelse | affarsomriden
Atgardsniva (mm) *1 10 15 20
Krav pd avskiljandefuppsamlande funktion Behov utreds och | Behov utreds och I
lav ol jeféroreningar tydligedrs tydliggars
Fdrdrijning VA-huvudman*2 Utred behov enligt P110, tabell 2.1

*1 Anligeningarna for dagvatten, ska klara av att rena avrinningen frin exempelvis 20 mm nederbérd, alltsd upp till 20 mm
nederbérd. Krav pi oljeavskiljande funktion se bilaga 2, kap 3.4 #2 Stérsta behovsvolym mellan beriknad rening och beriknad
fordedimung enligt P110 tabell 2.1 skall vara dimensionenngsgrundande f6r VA-huvudmannens dagvattenanligening.
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2.3 Miljokvalitetsnormer for ytvatten

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster faststélls med stéd av 5 kap.
MB, enligt vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska
faststéllas for ekologisk status samt for kemisk status. Miljokvalitetsnormerna
beskriver den dnskade vattenkvaliteten for en vattenférekomst och tidpunkten
for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god status ska uppnas i
samtliga vattenforekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska det forst
ske en statusklassning av berord vattenférekomst. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika
parametrar. Tillstandet i vattenférekomsterna ska inte férsamras, det sa kallade
icke-forsdmringskravet (férordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for
vattenkvalitet galler for vattenférekomsten som helhet.

2.4 Berékning av fororeningar

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v22.2.3) har anvants for att
berakna fororeningshalter och -mangder fran planomradet fére och efter
planerad exploatering med och utan rening i dagvattenanlaggningar. Verktyget
baseras pa schablonvéarden for féroreningshalter fran olika typer av
markanvandning och reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar vilka
baseras pa data inhamtat fran ett flertal flodesproportionella provtagningar.
Nodvandiga indata for féroreningsberakningarna ar bland annat
markanvandning och arsnederbord. Observera att berakningen &r en férenklad
beskrivning av verkligheten som inte fullt ut kan aterspegla de komplexa
skeenden som tillsammans paverkar fororeningsinnehallet i dagvattnet.
Omfattningen av verktygets dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberéakningarna
en viss osdkerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra verktyg som
beskriver dagvattnets fororeningsinnehall, samt reningseffekt i
dagvattenanlaggningar, beddms StormTac Web, trots dess osékerheter, som
den mest lAmpliga metoden att anvanda for att berédkna féroreningsbelastning i
foreliggande fall. Verktygets osékerhet behtver dock beaktas nar slutsatser
dras.

Nederbordsdata ar hamtad fran SMHI:s métstation Halmstad (stationsnummer
62400). Arsnederborden uppgar till 935 mm inklusive korrigeringsfaktor pa 1,1.
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3. Forutsattningar

3.1 Topografiska foérhallanden

Befintliga topografiska forhallanden for planomradet och dess omgivning visas i
Figur 5. Planomradet har generellt en svag lutning fran norr till soder. Bortsatt
frén trad och buskar har planomradet en hojdpunkt i nordvast p& ca +23,5 och
lAgpunkt i sydost pa ca +21,8.

Ho jdindelning

Nummer |Min Z |Max Z|Fdrg
1 061 | 2050 | W
2 2050 | 2350 | [
3 2350 | 2650 | |
4 2650 | 2050 | [
5 2950 | 3250 | [l
6 32.50 | 70.00 =]

Figur 5 Befintliga marknivaer for planomradet och kringliggande mark. Réd linje avser
planomradesgrans.
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3.2 Geotekniska och geohydrologiska
forhallanden

Enligt Sveriges Geologiska Undersoéknings (SGU) jordartskarta bestar
planomrédet till storsta del av postglacial sand. Inom planomradet finns aven
mindre delar av glacial lera och fylining, se Figur 6. Postglacial sand och fylining
anges ha hog genomslépplighet, glacial lera anges ha Iag genomslapplighet
(SGU, 2023). Omraden med hdog genomslapplighet lampar sig val for
infiltrationsanlaggningar da vatten naturligt infiltrerar i marken. Omraden med
l&g genomslapplighet kan innebéra begransade infiltrationsmaojligheter.

H Postglacial sand

||H Fylining

Glacial lera

Silt

Figur 6 Oversikt av jordartslager foér planomradet och kringliggande omraden. Svart linje anger
ungefarligt planomradesgrans (SGU Jordartskarta, 2023).

Grundvattennivan i omradet paverkar infiltrationsmojligheterna. En hog
grundvattennivd minskar tillgangligt markmagasin, eftersom halrum d& ar fyllda
med grundvatten. Vid hdg grundvattenniva riskerar det daven att det kan ske
inlackage av grundvatten till dagvattenanlaggningarna, vilket minskar
dagvattenanlaggningarnas magasineringskapacitet. | féreliggande utredning
finns inga uppgifter om grundvattennivaer. Det rekommenderas att matning av
grundvatten pabdrjas for att éver tid fa kannedom om grundvattennivaer och -
fluktuationer i omradet.
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3.3 Recipient

Detaljplanens recipient &r vattendraget Knebildstorpbécken, se Figur 7.
Knebildstorpbécken &r inte en statusklassad vattenférekomst men mynnar ut i
Laholmsbukten som enligt VISS ar statusklassad. Laholmsbukten (1D
WAB88179174) ska enligt EU:s ramdirektiv darmed uppna god ekologisk och
vattenkemisk status (VISS, 2023).

"\V""’ A ad ~ =

Alets naturreservat

Figur 7 Vattenférekomsten Laholmsbukten (ID WA88179174). Svart ellips anger ungeférligt 1age for
planomrade (VISS Vattenkarta, 2022).

Vattenforekomstens miljokvalitetsnormer ar att god ekologisk ytvattenstatus ska
uppnas till 2027. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med mindre stranga
krav for bromerade difenyleter (PBDE), kvicksilver och kvicksilverféreningar
samt Tributyltenn foreningar (TBT), se Tabell 3.

Vattenforekomsten har vid senaste bedémning (2019-07-11, férvaltningscykel
3) ha mattlig ekologisk status. Vattenforekomsten bedoms ha mattlig status
med anledning av 6vergddning. Bedomningen baseras pa den biologiska
kvalitetsfaktorn bottenfuna och kvalitetsfaktorn naringsamnen.
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Vid den senaste bedémningen av vattenférekomstens kemiska status (2020-03-
27, forvaltningscykel 3) anges vattenforekomsten ej uppna god status pa grund
av kvicksilver, PBDE och TBT. Kvicksilver och PBDE haérleds till langvaga
luftburen spridning och atmosfarisk deposition, vilket generellt sdnker statusen
for samtliga Sveriges vattenférekomster till statusen uppnar ej god. |
vattenforekomsten saknas det representativa och tillrackligt manga TBT-
analyser for att klassa utifrdn bedémningsgrund men en expertbeddémning har
gjorts utifrdn paverkanstryck och spridda analyser av TBT i sediment samt biota
langs med Hallands kusten. (VISS, 2022).

Tabell 3 Miljokvalitetsnormer och statusklassning av ekologisk och kemisk ytvattenstatus av
recipienten Laholmsbukten (VISS, 2023).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Vatten- Namn Ekologisk Miljokvalitets-norm | Kemisk Miljokvalitets-norm
forekomst ytvattenstatus | och tidpunkt ytvattenstatus
EU-ID
WA88179174 | Laholms- | Mattlig God ekologisk status | Uppnar ej god | God kemisk
bukten 2027 ytvattenstatus (med

undantag for PBDE,
kvicksilver och
kvicksilverféreningar,
TBT (tidsfrist 2027))
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3.4 Befintlig dagvattenhantering

Intill planomradet langs Fagelvagen finns ett antal dagvattenbrunnar som
avvattnar gatan, se Figur 8. | Vadertgatan aterfinns som dagvattenledningar i
dimension D500BTG och D800/640BTG. Teoretisk kapacitet vid fylld ledning for
D500BTG-ledning uppgar till 322 I/s samt 541 for D800/640BTG.
Dagvattensystemet avrinner séderut mot Knebildstorpbécken. Sydvéast om
planomradet ligger aven ett dike en del av nuvarande dagvattenledningar inom
planomradet avrinner.

Servisanslutning for planomradet &r en D300 BTG ledning. Teoretisk kapacitet
vid fylld ledning med antagen lutning 5 promille beréknas till 73 I/s. Teoretisk
kapacitet vid trycklinje i markniva beraknas till 314 I/s.

_ D800/640BTG
/ ¥
— %
N""‘"\-««M E
"?év’»a—«_g;?'i?
i
¥ r,./'"“-*-«_\_%\
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1
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Figur 8 Befintliga VA-ledningar. Planomrade utgors av rod grans.
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Skyfall &r ett ovanligt regn av hég intensitet som 6verskrider ledningsnatets
avledande kapacitet och markens formaga att infiltrera. Vatten avrinner da pa
markytan, foljer lagstrak i terrangen och ansamlas i terrangens lagpunkter.
Skyfall orsakar generellt sett storst problem i instangda omraden. Ett instangt
omrade ar ett omrade dar terrangen hindrar vatten fran att ytligt rinna vidare
innan vattennivan éverskridit en viss troskelniva. Instangda omraden ar darfor
beroende av ledningsnatet for att kunna avvattnas. Skyfall kan aven orsaka
problem i de l&gstrék vattnet foljer. Vatten blir inte stillastdende i skyfallsstrak,
men beroende pa hur terrdngen ser ut kan det uppsta stora fléden och
vattendjup.

Enligt P110 (Svenskt vatten, 2016), ska ny bebyggelse anpassas efter 100-
arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars aterkomsttid. D& skyfallsstudien i denna
utredning har genomférts med SCALGO Live, som é&r en statisk analys av
topografin och en given volym vatten (Ias mer i 2.1 Scalgoanalys), gar det inte

att koppla analysen till foérloppet for en specifik nederbérdshéndelse. | ett forsdk

att efterlikna ett regn med 100 ars aterkomsttid med varaktighet 2 timmar
exklusive klimatfaktor har regnvolymen 65 mm studerats. Hansyn till avdrag for
avledning i ledningsnét har ej tagits.

Nedan presenteras resultatet fran en analys av skyfallstrak och instangda
omraden baserad pa hojderna inom planomradet och omkringliggande mark.
Analysen ar baserad pa Lantmateriets nationella héjdmodell (GDS Hojddata
grid 2+) med upplésning 2x2 m.
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4.1 Avrinningsomraden och ytliga rinnvagar

Planomradet &r belaget i ett avrinningsomrade som vid handelse av ett skyfall
ytligt avrinner mot Knedbildstorpbacken, se Figur 9. Avrinningsomradet &r ca 41
ha och bestar av 17% exploaterad mark, resterande yta anges vara 6ppen mark
och skog. En ytlig rinnvag loper genom planomrédet strax vaster om befintlig
byggnad (ScalgoLive, 2023).

Figur 9 Avrinningsomréade och ytliga rinnvagar for planomradet i handelse av ett skyfall. Figuren
visar endast ytliga skyfallsstrak med en tillrinnande area om minst 0,5 ha. Ungefarlig
planomradesgrans markerat i rott.
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4.2 Lagpunktsanalys

En oversiktlig ldgpunktsanalys har utforts for att skapa en uppfattning om var
det finns risk for stdendes vatten i handelse av ett kraftigt regn.

Vid 65 mm belastande regnvolym har inga betydande lagpunkter identifierats
inom planomrédet, se Figur 10. Ett par l&gpunkter har identifierats séder om
planomrédet, dessa lagpunkter ar dagvattendammar.

1
A7

Figur 10 Lagpunktsanalys utférd i SCALGO Live. Figuren visar ytliga skyfallsstrdk som har en
tillrinnande area pa minst 0,5 ha samt uppfylinad av Iagpunkter vid studerad regnvolym 65 mm.
Planomradets ungefarliga grans markerat i svart.
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5.1 Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts
utifrdn angivna ungefarliga rinnhastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016).

Dimensionerande rinnhastighet for befintligt och framtida planomrade bedéms
vara 1 m/s da avrinning sker huvudsakligen i ledningar. Dimensionerande
rinntid, och déarmed aven regnvaraktighet for planomradet har beréknats till att
understiga 10 minuter.

Svenskt vattens rekommendation ar att inte anvénda en varaktig som
understiger 10 minuter. Dimensionerande rinntid for befintligt och framtida
omrade faststalls darmed till 10 minuter.

5.2 Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har berédknats med Dahlstréms ekvation for ett
20- och 100-arsregn med varaktigheterna 10 minuter, se Tabell 4. Varaktighet
baseras pa dimensionerande rinntider enligt 5.1 Dimensionerande rinntid.

Tabell 4 Dimensionerande regnintensitet for 20- och 100-arsregn med varaktighet 10 minuter.
Regnintensiteter ar berdknade exklusive klimatfaktor.

Aterkomsttid | Regnintensitet 10 min
[ar] [l/s, ha]
20 287
100 489
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5.3 Dimensionerande dagvattenfléden

Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats for regn med 20- och 100-ars
aterkomsttid med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016).

5.3.1 Avrinningskoefficienter

Avrinningskoefficienter har valts i enlighet med Tabell 4.8 och Tabell 4.9 i
Svenskt Vattens publikation P110. Se Tabell 5 for avrinningskoefficienter som
anvants i nedanstaende berakningar for respektive markanvandning. En relativt
lag avrinningskoefficient har antagits for "Skolgard” da den bedéms utformas
med mestadels genomslappliga material.

Tabell 5 Avrinningskoefficienter enligt Svenskt Vattens publikation P110 Tabell 4.8 och Tabell 4.9
(Svenskt Vatten P110, 2016)

Markanvéndning Avrinningskoefficient
Tak 0,9
Vig (asfaltsyta) 0,8
Skolgard 0,3
Odlad mark, gréisyta, éingsmark mm 0,1
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5.3.2 Befintliga dagvattenfloden

For befintlig markanvandning se Figur 11. Dagvattenfloden har berdknats enligt
Tabell 6 och Tabell 7 for ett 20- respektive 100-arsregn under befintliga
forhallanden. Befintliga dagvattenfloden uppgar till 77 I/s och 130 I/s.
Klimatfaktor ar exkluderat i berdkningar av befintliga dagvattenfléden.

GRONYTA - :

SKOLGARD

.

ARALIAN

Figur 11 Befintlig markanvandning fér planomrade.

Tabell 6 Befintliga dagvattenfloden for ett 20-arsregn.

Markanvéindning Area (0] Ared iA qd
20-dGrsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] [l/s]
Tak 0,087 0,9 0,08 287 23
Asfaltsyta 0,11 0,8 0,09 287 25
Lekgdrd/skolgard 0,17 0,3 0,05 287 14
Grisyta/Grényta 0,50 0,1 0,05 287 14
Totalt 0,87 0,31 0,27 287 77

Tabell 7 Befintliga dagvattenfloden for ett 100-arsregn.

Markanvéndning Area (0] Ared iA qd
100-drsregn

[ha] - [ha] [l/s, ha] [l/s]
Tak 0,087 0,9 0,08 489 38
Asfaltsyta 0,11 0,8 0,09 489 43
Lekgdrd/skolgdrd 0,17 0,3 0,05 489 25
Grdsyta/Grényta 0,50 0,1 0,05 489 25
Totalt 0,87 0,31 0,27 489 130

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning Rotorp férskola

Uppdragsnummer 30057259
Datum 2023-08-21

Dokumentreferens:P:\21354\30057259_Rotorp_forskola_Dagvattenutredning\000_Rotorp_forskola_Dagvattenutredning\10_Original\
Sluthandling\Rotorp férskola dagvattenutredning - 230821.docx

SWECO ﬁ

21/31



5.3.3

Framtida dagvattenfloden
For framtida uppskattad markanvandning se Figur 12. Dagvattenfléden har

beraknats enligt Tabell 8 och Tabell 9 for ett 20- respektive 100-arsregn under
framtida forhallanden. Dagvattenfldden uppgar till 114 I/s och 194 I/s inklusive

klimatfaktor.

GRONYTA

Figur 12 Ungefarlig framtida markanvandning for planomrade.

ARALIAN

Tabell 8 Dagvattenfldden efter exploatering for ett 20-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.

Markanvéndning Area 0] Ared iA Kf qd
20-drsregn

[ha] - [ha] | [I/s, ha] - [l/s]
Tak 0,14 0,90 0,12 287 1,3 45
Asfaltsyta 0,12 0,80 0,09 287 1,3 35
Lekgdrd/skolgdrd 0,14 0,30 0,04 287 1,3 16
Grisyta/Grényta 0,47 0,10 0,05 287 1,3 18
Totalt 0,87 0,35 0,31 287 1,3 114

Tabell 9 Dagvattenfloden efter exploatering for ett 100-arsregn inklusive klimatfaktor 1,3.

Markanvéndning Area ® Ared iA Kf qd
100-drsregn

[ha] - [ha] | [I/s, ha] - [l/s]
Tak 0,14 0,90 0,12 489 1,3 77
Asfaltsyta 0,12 0,80 0,09 489 1,3 60
Lekgdrd/skolgard 0,14 0,30 0,04 489 1,3 27
Grisyta/Grényta 0,47 0,10 0,05 489 1,3 30
Totalt 0,87 0,35 0,31 489 1,3 194
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5.4 Volym for férdrojning och rening av
dagvatten

Erforderlig fordréjningsvolym berdknas enligt tvA metoder, fordrojningsvolym for
att tillgodose rening utifran atgardsniva (se 2.2 Funktionskrav och
forutsattningar for dagvattensystem) samt utifran tillganglig kapacitet i
servisledning. Den berakningsmetod som resulterar i stérst volym blir
dimensionerande.

Enligt nedanstaende berakningar blir erforderlig fordrojningsvolym pa
kvartersmark ca 26 m3 och pa allman platsmark 4 m3.

5.4.1 Erforderlig fordréjningsvolym

Dagvatten ska fordrojas enligt dimensionerande 20-arsregn vid trycklinje i
markniva inklusive klimatfaktor 1,3. Maximalt utloppsflode fran omradet ska
begrénsas till ledig kapacitet i servisanslutning, dvs 314 I/s vid trycklinje i
markniva. Erforderlig magasinsvolym &r beraknat med Svenskt Vattens
publikation P110_bilaga_10_6a. Erforderlig magasinsvolym motsvarar den
maximala skillnaden mellan tillrinning och avtappning. Dimensionerande 20-
arsregn genererar ett lagre flode an servisens kapacitet.

Erforderlig magasinsvolym uppgar darmed till 0 m3,

5.4.2 Atgéardsniva for rening av dagvatten (10 mm)

Enligt Halmstad kommuns dagvattenriktlinjer ska 10 mm/m?2 hardgjord yta
omhandertas lokalt for att tillgodose dagvattenrening bade pa kvartersmark och
allman platsmark, se kapitel 2.2. For att tillgodose reningskravet ska 26 m3
omhandertas i reningsanlaggning inom kvartersmark och 4 m2 inom allméan
platsmark enligt Tabell 10.

Tabell 10 Erforderlig volym dagvatten som ska omhandertas i reningsanlaggning inom planomradet.

Atgardsniva = 10 mm.

Ared Ared Atgdrdsnivé | Volym

Vta [ha] | [m] [m] [m?]
Kvartersmark | 0,26 2631 0,010 26
pg'::::rk 0,042 424 0,010 4
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6.1 Nedsankt vaxtbadd

Nedsénkta vaxtbaddar ar planterade ytor som férdrdjer och renar dagvatten, se
Figur 13. Nedséankningen skapar fordréjningsvolymen, da bildas en temporar
vattenspegel ovanpa badden som langsamt infiltreras. Rening uppstar da
dagvatten filtreras genom filtermaterialet samt ett visst upptag av vaxtlighet.
Dagvatten leds till vaxtbadden framst genom ytavrinning, vid inlopp kan ett
sandfang eller erosionsskydd placeras for att minska risk for bortspolning och
igensattning. Vaxtbaddar kan placeras i anslutning till parkeringsytor och vagar
men aven i direkt anslutning till stupror.

Véxtbaddar kan utformas med eller utan underliggande draneringsledning.
Utformas vaxtbadden utan draneringsledning exfiltrerar dagvattnet till
underliggande jordlager. Det &r viktigt att beakta befintliga forhallanden som
genomslapplighet i marken och eventuella markféroreningar. En braddbrunn
placeras i h6jd med systemets dvre kant som avleder mer intensiva regn till
dagvattennatet.

For att vaxligheten ska etablera sig behdver regelbunden bevattning efter
anlaggning. Lépande underhdll omfattar ograsrensning/vaxtskotsel samt
inspektion och rensning av inlopp och braddaviopp. Om det finns ett sandfang

vid inloppet till vaxtbadden behdver inlopp och braddavlopp inte rensas lika ofta.

Daremot behover sedimentfanget tommas regelbundet (Stockholm vatten och
avfall, 2023).

Oversvidmningsskydd
/ (braddbrunn)
. Fordrdjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (=0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord

T (filtermaterial),
minst 0,5 m

Erosionsskydd

Drdneringslager

T Draneringsledning
~—— Befintlig mark

Figur 13 Principskiss for nedsankt vaxtbadd med fordrojningsvolym ovanpa badden, (Stockholm
vatten och avfall, 2023).
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Figur 15 Olika inloppstyper. Inloppet rekommenderas utformas med ett sandfang och/eller
erosionsskydd (Stockholm vatten och avfall, WRS, 2023).

1

Figur 16 Upphdjd véxtbadd i direkt anslutning till stupror (Halmstads kommun, 2023)
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7. Foreslagen dagvatten- och
skyfallshantering

7.1 Dagvattenhantering

Nedan beskrivs rekommenderad dagvattenhantering. Inom kvartersmark och
allméan platsmark ska det férdréjas och renas en volym om 26 m3och 4 m3
respektive. Dimensionerande dagvattenflode uppgar till 114 I/s for 20-arsregn
(trycklinje vid markniva).

SKOLGARD

Figur 17 Foreslagen dagvattenhantering. Bla yta avser placering fér dagvattenanlaggningar.
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7.1.1 Kvartersmark

En samlad dagvattenhantering for kvartersmark foreslas genom en nedsankt
vaxtbadd mellan infartsgata och parkering, se Figur 17. Asfaltytor inom
kvartersmark rekommenderas att hojdsattas sa lutning mot vaxtbadden skapas.
Dagvatten kan ledas in i vaxtbadden genom éppningar i kantsten, se Figur 15.
Takavvattning fran forskolans huvudbyggnad foreslas aven avledas till
vaxtbadden via exempelvis stenséttning eller linjeavvattning, se Figur 18.
Mojliggér takavattningen inte att leda dagvattnet till vaxtbadden kan mindre
vaxtbaddar anlaggas i direkt anslutning till stupréren och darefter anslutas till
dagvattennatet, se Figur 16.

Med géllande forutsattningar ska en
férdréjningsvolym om minst 26 m3 hanteras
inom kvartersmark. Volymen kan tillgodoses
med en area av vaxtbadden pa 175 m?2 samt
ett fordrojningsdjup pa 0,15 m, se sektion i
Bilaga 2.

Figur 18 Linjeavvattning for avledning fran
stupror till véxtbadd (GPA, 2022).

7.1.2 Allman platsmark

Fordrojning och rening for allman platsmark rekommenderas ske i ett dike norr
om infartsvagen, se Figur 17. Asfaltytan pa allman platsmark bor lutas sa
avrinning sker mot diket. Dikets bredd och djup rekommenderas vara 1 m
respektive 0,2 m, en fordréjningsvolym om minst 4 m?3 ska tillgodoses. Diket kan
utformas med en kupolsilbrunn fér braddning och en underliggande
draneringsledning, utloppet ansluts till forbindelsepunkt.

7.1.3 Dagvattenhantering med avseende pa grundvatten

Grundvattnets niva har stor inverkan pa hur en anlaggning for fordrojning av
dagvatten kan utformas. Avstandet fran anlaggningens botten till grundvattenyta
ar ett av de absolut viktigaste kriterierna for att en anlaggning ska fungera
tillfredsstallande. For en vaxtbadd rekommenderas grundvattnets niva vara
minst 0,5 m under det dranerande lagret for att fa en bra perkolation till
grundvattnet. Enligt SGU:s jordartskarta ligger dagvattenanlaggningen i
jordarter som lampar sig val for infiltration men angransar till lerlager som egj
lampar sig for infiltration. Grundvattnets niva och de markgeotekniska
forhallandena rekommenderas att vidare undersokas for att bedéma lamplig
utformning. Ar de lokala férhallandena inte lampliga for infiltration bor
anlaggningen utformas med dréaneringsledning.
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7.2 Skyfallshantering

En mindre ytlig rinnvag vid handelse av ett skyfall har identifierats inom
planomradet, se Figur 9. Skyfallsleden har ett begransat avrinningsomrade och
ar belaget i planomradets vastra del nedstroms ny bebyggelse. Med géllande
forutsattningar rekommenderas en generellt god hojdsattning enligt kapitel
7.2.1. Inga ytterligare skyfallsatgarder anses vara nédvéandigt.

7.2.1 Hojdsattning av ny bebyggelse

Vid nyexploatering ar det viktigt att beakta att de befintliga lagstraken for ytlig
avrinning vid stora nederbérdstillfallen och med nya forutsattningar skapa en
saker avrinning. Lagstrak utgors lampligen av vagar, diken eller gronytor.
Foljande punkter rekommenderas att ta hansyn till vid héjdséttning av
nyexploatering ur en skyfallssynpunkt.

e Sakerstélla att instangda omraden inte skapas nar omradets
hojdsattning férandras.

e Sakerstalla att avrinning vid skyfall kan ske langs sakra strék utan att
risk for skada pa bebyggelse eller manniskors halsa uppstar.

e  Omsorgsfull hdjdsattning och utformning av hus, entréer m.m. for att
sékerstalla att 6versvamning av byggnader inte sker. Omradet bor
hojdsattas sa att byggnader inte tar skada vid extrem nederbdord.
Byggnadens lagsta golvniva ska vara belagen ovan niva pa
angransade gata eller gronstrék (rekommenderat ca 50 cm (Svenskt
Vatten P105)). Detta for att sakert kunna avleda dagvattnet ytledes pa
gatan vid extrem nederbdrd och i handelse av att dagvattensystemets
maxkapacitet dverskrids. Narmast huskroppen rekommenderas en
marklutning p& 5 %. Langre ifran huset (ca 3 m) anses en marklutning
pa 1-2 % vara tillracklig. Principskiss for rekommenderad hojdséattning
av planomradet i linje med rekommendationer i Svenskt Vattens
publikation P105, se Figur 19.

Stuprorskastare Stuprorskastare

3m 3m

Figur 19 Principskiss 6ver rekommenderad lutning fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvatten stéller sig intill huskropp (Kéalla: Sweco).
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7.3 Fororeningsberakningar och paverkan

p& MKN

Fororeningsberakningar har utforts fore och efter planerad exploatering med
och utan rening for utredningsomradet, se Tabell 11 och Tabell 12. Féreslagen

reningsanlaggning ar vaxtbadd/biofilter.

Det ar viktigt att uppméarksamma att berakningarna avser arsmedelhalter och -
méngder. De faktiska halterna vid ett nederbérdstillfélle kan vara hogre eller
lagre. Fororeningsinnehall och -halter fran ett omrade &r platsspecifikt. Stora
variationer kan aven forekomma mellan och under ett och samma regntillfélle.
Beraknade fororeningshalter och -mangder ska darfor ses som en indikation,
men ingen sanning, for i vilken utstrackning fororeningar forekommer.

Tabell 11 Fororeningshalter (drsmedel, pg/l) enligt fororeningsberakningar utférda i StormTac.
Berakningar har utforts fore och efter planerad exploatering med och utan rening.

Reningsanlaggning ar biofilter/nedsénkt vaxtbadd.

Framtida , .. .
Férorening Befintlig fororeningshalt  féroreningshalt utan Framtida f orore'mngshalt
rening efter rening
Enhet [pe/1] [pe/l] [pe/l]
p 110 110 32
N 1400 1400 580
Pb 4,6 52 0,93
Cu 13 15 3,9
7n 39 47 6,2
cd 0,28 0,32 0,05
cr 3,8 4 1,7
Ni 3,4 3,5 0,85
Hg 0,017 0,018 0,0066
ss 20000 25000 7600
oil 280 260 63
BaP 0,015 0,015 0,0035
As 1,8 2 0,64
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Tabell 12 Féroreningsméangder (kg/ar) enligt fororeningsberakningar utforda i StormTac.

Berakningar har utforts fore och efter planerad exploatering med och utan rening.

Reningsanlaggning ar biofilter/nedsénkt vaxtbadd.

SWECO ﬁ

Férorening ) Be.fintligfl Framtida fbroreril?gsmdngder Framtida férorenil?gsméingder
féroreningsmdngder utan rening efter rening

Enhet [kg/ar] [kg/ar] [kg/ar]

P 0,5 0,5 0,15

N 6 6,5 2,7

Pb 0,02 0,024 0,0044

cu 0,059 0,071 0,018

7n 0,17 0,22 0,029

cd 0,0012 0,0015 0,00023

cr 0,017 0,019 0,008

Ni 0,015 0,016 0,004

Hg 0,000077 0,000084 0,000031

ss 89 120 36

oil 1,2 1,2 0,29

BaP 0,000065 0,000072 0,000016

As 0,0079 0,0092 0,003

Med foreslagna reningsatgarder beraknas samtliga studerade fororeningar
(halter och méngder) vara lagre &n befintligt. Detaljplanens exploatering
bedoéms, med anledning av ovanstaende, inte paverka recipients mojlighet att

uppna god status.
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Enligt foreliggande utredning behdver dagvatten fordrojas och renas for att
sakerhetsstalla en sadker och god dagvattenhantering. En saker
skyfallshantering bedéms tillgodoses genom god héjdsattning av bebyggelse.
Nedstroms bebyggelse bedoms inte paverkas negativt till foljd av detaljplanen.

Dimensionerande 20-arsregn genererar ett flode om 114 I/s med klimatfaktor
1,3. Servisanslutning har en teoretisk kapacitet pa 314 I/s vid fylld ledning.

Ingen fordréjning avseende hydraulisk kapacitet ar nddvandig med anledning av
ett lagre genererat flode an servisens kapacitet. For att tillgodose reningskravet
ska de forsta 10 mm nederbord renas inom kvartersmark motsvarande 26 m?
och allman platsmark 4 m3. Dagvattenrening och fordréjning foreslas ske i en
nedséankt vaxtbadd intill parkeringsytor.

Med foreslagen dagvattenrening kommer fororeningar minska till foljd av
exploateringen. Detaljplanen beddms darav inte paverka recipientens mojlighet
att uppna gallande miljokvalitetsnormer.

Infor fortsatt planarbete rekommenderas det att beakta foéljande punkter:
e Utreda de markgeotekniska forhallandena géllande forutsattningar kring
infiltration av dagvatten samt grundvattennivaer.
¢ Vid kommande planarbete sdkerhetsstalla hojdsattning av
dagvattenanlaggningar samt dimensionering.
e Anpassning av dagvattenanlaggningar mot kommande planutformning.
o Drift och skotsel av dagvattenanlaggningar behdver séakerstéllas.
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