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Sammanfattning

Pa uppdrag av Halmstads kommun har Sweco Environment AB utarbetat foreliggande
dagvattenutredning till de bada detaljplanerna for del av Haverdal 22:1 samt del av
Haverdal 27:1 och 18:53. Planomradena &r belagna i Haverdal, nordvast om Halmstad.
Detaljplanerna utgors av tva separata omraden som ar cirka 0,9 ha respektive 1,5 ha stora,
hadanefter benamnda "Haverdal 22:1” och "Haverdal 27:1 och 18:53”. Omradena bestar i
dagslaget framst av grénytor men inom Haverdal 27:1 aterfinns ett antal befintliga
byggnader. Planforslagen omfattar cirka 40 lagenheter inom Haverdal 22:1 och ett antal
stycketomter inom Haverdal 27:1 och 18:53.

| delar av Haverdal finns ett utbyggt kommunalt dagvattenledningsnat och
dagvattensituationen i omradet beskrivs som anstrangd. Endast en (nybyggd) byggnad
inom Haverdal 27:1 &r sannolikt ansluten till kommunalt dagvattenledningsnat.
Haverdal 22:1 avvattnas till dagvattensystemet via rannstensbrunnar, medan évriga delar
av Haverdal 27:1 och 18:53 inte ar anslutna till det allméanna dagvattenledningsnatet.
Genom fastigheten Haverdal 22:1 stracker sig ett torrlaggningsféretag men huruvida det ar
aktivt eller vilken roll det spelar i den befintliga avvattningen ar ej ként inom denna
utredning.

Framtida dagvattenlésningar dimensioneras for en aterkomsttid p& 10 ar och en klimat-
faktor om 30 %, enligt anvisningar fran LBVA. Fordrojningsbehovet for exploateringen inom
Haverdal 22:1 har berdknats till 120 m3, med ett tillatet utloppsflode som motsvarar
befintligt flode frAn omradet. For Haverdal 27:1 och 18:53 uppgar beréknat fordrojnings-
behov till 210 m3, med ett tillatet utloppsfloéde som baseras pa 1,5 I/s per ha. Laholms-
buktens VA (LBVA) foredrar en samlad dagvattenhantering med ett fatal driftpunkter. Det
foreslas darfor en samlad fordrojning i form av en damm for Haverdal 22:1 i gronomradet
s6der om omradet. For Haverdal 27:1 och 18:53 foreslas fordréjningslésning i form av en
eller tvd dammar, beroende pa hur den slutliga gatu- och fastighetsutformningen blir.

Allman platsmark i Haverdal ligger under enskilt huvudmannaskap. Kommunen &ar varken
fastighetsagare eller huvudman for allman platsmark, vilket gor att fragan om allmanna
dagvattenanlaggningar blir komplicerad. Vid tidpunkten fér framtagandet av denna dagvat-
tenutredning ar en tankbar I6sning att allménna dagvattenmagasin placeras pa kvarters-
mark, med nagon form av rattighet, i det fall att allman platsmark faller utanfér kommunalt
huvudmannaskap.

Vidare har det genomforts en lagpunktskartering i Scalgo Live som &r ett statiskt
(tidsoberoende) berakningsverktyg som bygger pa analys av terrangdata, med syftet att
tidigt kunna identifiera riskomraden vid ett skyfall. Sammantaget bedéms inte aktuella
omraden i detaljplanerna vara specifikt utsatta vid ett skyfall. Daremot har en storre
lagpunkt (med vattendjup >1 meter) identifierats nordost om den aktuella delen av
Haverdal 22:1 som behover utredas vidare. Det fortjanar att pdpekas att regnet som
belastar omradet i analysen inte direkt kan kopplas till en specifik aterkomsttid. For att
kunna gora detta krdvs en dynamisk modellering. Dock indikerar den gjorda analysen att
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en risk av betydande storlek men okénd konsekvens foreligger for byggnaderna inom
lagpunkten.
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1.2

Inledning

Bakgrund och syfte

P& uppdrag av Halmstad kommun har Sweco Environment AB utarbetat féreliggande
dagvattenutredning till detaljplanerna fér del av Haverdal 22:1 samt del av Haverdal 27:1
och 18:53.

Enligt ans6kan om planbesked framgar att det inom Haverdal 22:1 énskas byggas ett
boende med cirka 40 lagenheter anpassade for den &aldre befolkningen. Inom Haverdal
27:1 och 18:53 planeras for stycketomter. Bada detaljplanerna &r i ett tidigt skede och
darmed ar varken utformning eller placering av byggnader beslutat. Likas& ar majlighet till
avstyckning av fastigheterna inte berérd. Exploateringen innebar en 6kning av hardgjorda
ytor, dels for byggnaderna men &ven for infartsvagar och parkeringsytor.

Dagvattensystemets kapacitet i Haverdal beddéms av LBVA redan idag vara anstrangd.
Utredningen syftar till att utreda férutsattningarna for dagvattenhantering inom de
kommande detaljplaneomradena samt att utreda det torrlaggningsforetag som korsar
Haverdal 22:1.

Orientering

Detaljplaneomradena del av Haverdal 22:1 samt del av Haverdal 27:1 och 18:53, ar
belagna i Haverdals tatort ca 15 km nordvéast om centrala Halmstad (se figur 1 for
omradesoversikt). Omradena ar cirka 0,9 ha respektive cirka 1,5 ha. Haverdal 22:1 ligger
cirka 500 m frn havet; de andra fastigheterna narmare.

)}
B

Haverdal 18:53 /! {\.

g —

Figur 1. Oversikt éver planomréddena som &r belagna i Haverdal, nordvast om Halmstad (modifierat
utsnitt frdn www.eniro.se).
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1.3 Underlag och kéallor

Foljande underlag och kallor ligger till grund fér utredningen:

Uppdragsbeskrivning fér detaljplan for del av Haverdal 22:1, samt del av
Haverdal 27:1 och Haverdal 18:53.

Priméarkarta med hojder (dwag).
Prelimindra omradesgranser.
Befintligt VA (dwg).

Nationella hojdmodellen fran Lantmateriet (2x2 meter) via programmet
Scalgo Live.

1.4 Riktlinjer for dagvattenhantering

Ur Riktlinjer fér dagvattenhantering (Halmstad kommun, remissversion 2016-03-01):

Dagvattenhanteringen ska vara hallbar ur ett ekologiskt, socialt och ekonomiskt
perspektiv.

Dagvatten ska hanteras som en positiv resurs som berikar bebyggelsemiljon.

Dagvattensystem ska utformas med hansyn till platsens forutsattningar,
dagvattnets fororeningsgrad och recipientens kénslighet.

Naturens satt att hantera dagvatten ska efterliknas genom héllbar dagvatten-
hantering.

Uppratthallandet av vattenbalansen ska efterstravas, sa att avrinningen fran ett
omrade som bebyggs inte 6kar jamfort med innan omradet bebyggdes.

Tillférseln av fororeningar till dagvattensystemet ska minimeras.

Nya omraéden ska hojdsattas sa att bebyggelsen skyddas fran skadlig
Odversvamning.

Dagvattensystemet ska dimensioneras/utformas sd att skadlig Gversvamning
undviks.

Vid utformning ska hénsyn tas till framtida klimatférandringar.

Ovriga riktlinjer:

2 (20)

Fordrojningsbehov och flodesberakningar inom planomradena ska ske utifran
Svenskt Vattens publikation P110.

Halmstad kommun anvander en klimatfaktor pa 1,3 (motsvarar 30% 06kning av
nederbord i framtiden).

Bada omradena ar tanka att ingd i LBVA:s verksamhetsomrade och darmed skall
utredningen redovisa hur omradet kan kopplas till kommunens befintliga
dagvattensystem.

Tilltet anslutningsflode ar 1,5 I/s per ha om inget annat anges.
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2 Befintliga forutsattningar

2.1 Geoteknik och hydrogeologi
Del av Haverdal 22:1

En Oversiktlig geoteknisk utredning till detaljplan och dagvattenutredning har gjorts for
fastigheten Haverdal 22:1 (Sweco, 2019). Tva sektioner med undersokningspunkter
anvandes i utredningen (A-A, B-B). En grafisk tolkning av jordlagerféljden inom de tva
undersokta sektionerna i omradet aterfinns i det geotekniska PM:et och kan ses nedan i
figur 2.

Grundvattenytan uppmattes i mitten pa februari 2019 pa nivaer varierande mellan +11,5
och +14,3 meter, vilket motsvarar 1,0—1,2 meter djup under markytan inom den dstra delen
respektive 1,5-1,7 meter djup inom den hogre belagna vastra delen. Grundvattennivaer
fluktuerar 6ver aret och &r normalt sett som hogst i borjan pa aret (sédra Sverige).

Forutsattningarna for infiltration bedéms vara begransad, dels p.g.a. tidvis relativt hoga
grundvattennivaer och dels p.g.a. lera som férekommer pa djupet inom delar av omradet.
Avvattning av omradet ar darfor nédvandigt.

Grundvattenniva

Sektion B-B RN

40

Figur 2. Sektioner med tolkade jordlager och grundvattenyta. Kélla: Geotekniskt PM Haverdal 22:1,
Sweco, 2019-03-12.

Del av Haverdal 27:1 och Haverdal 18:53

For fastigheterna Haverdal 27:1 och Haverdal 18:53 saknas geoteknisk utredning. SGU:s
jordartskarta visar emellertid svallsediment (grus) i Haverdal 22:1 och postglacial sand i
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Haverdal 27:1 och 18:53 i det Gversta jordlagret (se figur 3). Skattat jorddjup till berg utifran
SGU:s jorddjupskarta kan ses i figur 4.
Ll . v i v aa) s y

| Haverdal 1853
SRR ) I Postglacial sand g,

- | Del av Haverdal 22:1
| PM Geoteknik finns

Figur 3. Utsnitt ur SGU:s jordartskarta som visar éversta jordlagret (hamtad 2018-11-21).

Skattat jorddjup: |
' 10-20 meter

00 “‘,, _7 | , )
Skattat jorddjup: [
20-30 meter

Skattat jorddjup:
30-50 meter

5

LA

Figur 4. Utsnitt ur SGU:s jorddjupskarta som visar skattat jorddjup till berg (hamtad 2019-03-26).

2.2 Torrlaggningsforetag

Genom fastigheten Haverdal 22:1 stracker sig, frdn nordost till sydvast, ett
torrlaggningsforetag, vars namn ar "Haverdal, Plénninge, Harplinge m.fl. torrlaggnings-
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foretag (1930)” se figur 5. Huruvida torrlaggningsforetaget &r aktivt har inte kunnat
klarlaggas inom denna utredning.

’ ‘l‘ll ’-"_,_-_‘ ~J \! v'
‘: — i""wm"‘”ﬂ Skol,

Figur 5, Torrlaggnmgsforetag (bla linje) i inom detaljplaneomradena (utsnltt
frdn Lansstyrelsens ’Informationskarta Halland’, hdmtat 2018-11-28).

I handlingarna over torrlaggningsforetaget “Nr. 810: Haverdal, Plénninge, Harplinge m.fl.
torrlaggningsféretag (1930)™ kan féljande plan- och profilritning ses.

Subirtaras- mossen

3 g =7 D yse e e L
Hearplznge 7 U ~ i
\ e S

SFholer- 7 4000

B B e so0 spom:

Figur 6. Planritning 6ver torrlaggningsforetaget "Haverdal, Plénninge, Harplinge
m.fl. torrlaggningsféretag (1930)”.

1 Bestallt fran Lansstyrelsen i Halland (2019-03-22).
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& Hearplinge socken, THalmslaa farad

och 3
el tands Zan;
2t vid syn enirgl valieniagenaren 7989~7930 av
Keidonset, | -
Statens landdrukringenior A T | icalies 4
9//__, 45 M T
_ﬁ__‘ﬁ_,*_ I i 6
7 I 4 i R B 3 ] & vo
| i

| GEEEE
3 [ I B s a7 ) A | [
Figur 7. Profilritning 6ver torrlaggningsféretaget "Haverdal, Plénninge, Harplinge m.fl.
torrldggningsféretag (1930)”.

|

Recipient

Haverdalsstrand &r en cirka 1700 m lang sandstrand och stréacker sig fran Sjalarevet i norr
till Lynga naturstrand i séder. Den norra delen av stranden ar mest valbesokt och ar klassad
som EU-bad medan den sddra hor till Halmstads naturstrander.

Recipient till planomradena ar vattenférekomsten Sddra mellersta Hallands kustvatten
(ID: WA68121347). Recipienten har mattlig ekologisk status och uppnar ej god kemisk
status, men ar inte klassad avseende 6vergddning p.g.a. belastning av naringsémnen,
syrefattiga forhallanden p.g.a. organiska amnen eller andra betydande miljoproblem. Likt i
alla andra ytvattenforekomster i Sverige idag 6verskrids riktvardet for kvicksilver.

Enligt recipientens miljokvalitetsnorm (MKN) ska god ekologisk status uppnas senast 2027.
Vidare ska god kemisk ytvattenstatus uppnas — med undantag for PBDE och kvicksilver.
Halterna av PBDE och kvicksilver far dock inte tka.

| listan over kallor med betydande fororeningspaverkan namns bland annat reningsverk,
fororenade omraden, jordbruk, skogsbruk, enskilda aviopp, atmosfarisk deposition och
naringsamnesbelastning frAn omgivande vatten.

Befintlig dagvattenhantering

| delar av Haverdal finns ett utbyggt kommunalt dagvattenledningsnat. | Skallstugevéagen,
nordvast om Haverdal 27:1, aterfinns en D150BTG-ledning som korsar fastigheten och
sitter ihop med ledningsnatet i Laxavagen (se figur 8). | erhllet ledningsunderlag syns en
servisledning (D110PP) dit fastigheten Haverdal 27:1 sannolikt ar ansluten i dagsléaget.
Enligt uppgift fran fastighetsagaren ska D150 BTG-ledningen i Laxavagen vara forlangd i
sydvastlig riktning utmed fastighetsgransen till Haverdal 27:1. Detta &r inte verifierat och
syns gj i erhallet ledningsunderlag.
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Inom fastigheten Haverdal 18:53 sker avrinningen i sydéstlig riktning mot torrlagg-
ningsforetaget "Haverdal, Plénninge, Harplinge m.fl. torrlaggningsféretag (7930)” (se figur
8). Huruvida fastigheten ar kopplad till/avvattnas till torrlaggningsféretaget ar oként i denna
utredning. Narmaste kommunala dagvattenledning aterfinns i  korsningen
Laxavagen/Skallbergsvagen (D160PVC/D150BTG).

4

~

Figur 8. Utdrag ur bilaga 1 - befintligt dagvattenledningsnat for del av Haverdal 27:1 och 18:53. Blaa
pilar visar lutningen pa dagvattenledningen.

Ovan namnda torrlaggningsforetag korsar aven fastigheten Haverdal 22:1 i norddstlig
riktning (se figur 9). Likadant galler for denna fastighet, huruvida den avvattnas till
torrlaggningsforetaget eller inte, &r okéant i denna utredning. | Hallandsgrénd, strax dster
om fastigheten, aterfinns en kommunal D400BTG som avvattnar bland annat
Haverdal 22:1. Till denna ledning ar &aven det relativc nybyggda omradet dster om
Smeavagen pakopplat.
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Figur 9. Utdrag ur bilaga 1 - befintligt dagvattenledningsnét for del av Haverdal 22:1. Blaa pilar visar
lutningen p& dagvattenledningen.

Utlopp till havet sker i norra delen av Haverdalsstrand i en D600BTG (+1,25 m). Jamte
utloppsledningen mynnar dven en D225BTG (+1,34 m) och en D800BTG (+1,49 m). De
sisthédmnda ledningarna avvattnar mer sydliga delar av Haverdal.

En Oversikt dver den befintliga dagvattenhanteringen inom och i narheten av aktuella
fastigheter kan ses i bilaga 1.

3.1 Befintliga dagvattenfléden
Dimensionerande dagvattenfloden med befintlig markanvandning har berdknats med hjalp
av rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 for ett regn med 10-ars
aterkomsttid for trycklinje i markniva, i enlighet med forutsattningar fran LBVA.
For samtliga fastigheter understiger den dimensionerande regnvaraktigheten fére exploa-
tering 10 minuter. Minimitiden 10 minuter har da ansatts eftersom det ar branschpraxis som
kortaste tid att dimensionera efter. Detta ger en regnintensitet pa 228 I/s per ha (utan
klimatfaktor).
Del av Haverdal 22:1
En Oversikt 6ver berékningsunderlaget for dimensionerande dagvattenfloden for Haver-
dal 22:1 kan utlasas ur tabell 1.
Dimensionerande dagvattenflode vid ett 10-arsregn med 10-minuters varaktighet och
befintlig markanvandning inom fastigheten uppgar till knappt 20 I/s (19 I/s).
8 (20)
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Tabell 1. Markanvandning under befintliga férhallanden och motsvarande avrinning vid ett 10-arsregn
med 10-minuters varaktighet for detaljplaneomradet del av Haverdal 22:1.

Markanvandnin Area Avrinningskoeff. Red. area  Dimensionerande
9 (ha) () (ha) flode (I/s)

Gronyta 0,86 0,1 0,09 19

Totalt 0,86 - 0,09 19

Del av Haverdal 27:1 och Haverdal 18:53

Pa motsvarande satt har berakningar genomforts for detaljplaneomradet som omfattar
fastigheterna Haverdal 18:53 och del av Haverdal 27:1, se tabell 2.

Dimensionerande dagvattenflode vid ett 10-arsregn med 10-minuters varaktighet och
befintlig markanvandning inom fastigheterna uppgatr till knappt 50 I/s (47 I/s).

Tabell 2. Markanvandning under befintliga forhallanden och motsvarande avrinning vid ett 10-
minuters 10-arsregn for detaljplaneomradet del av Haverdal 27:1 och 18:53.

Markanvéndning Area Avrinningskoeff. Red. area DimeTsionerande
(ha) () (ha) flode (I/s)

Gronyta 1,46 0,1 0,15 33

Tak 0,07 0,9 0,06 14

Totalt 1,53 - 0,21 47

4 Planerad exploatering

De tva detaljplaneomradena del av Haverdal 22:1 samt del av Haverdal 27:1 och 18:53
ligger cirka 140 m fran varandra (figur 10).

Figur 10. Planomrade del av Haverdal 22:1 och del av Haverdal 27:1 och 18:53 (rédmarkerade).
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4.1 Del av Haverdal 27:1 och 18:53

Inom Haverdal 27:1 och 18:53 planeras for stycketomter. Den slutliga gatu- och fastighets-
utformningen &r ej &nnu bestamd i detta omrade.

4.2 Del av Haverdal 22:1

Fastigheten planeras bebyggas med ett seniorboende omfattande totalt 43 lagenheter
fordelade pa fyra huskroppar, som kringbygger en lummig innergard (figur 11).

Centralt pa garden planeras gemensamhetsytor i form av lokaler, orangeri, utekok,
odlingsytor etc. Totalt planeras for 27 parkeringsplatser och 112 cykelplatser. | norra delen
av detaljplaneomradet planeras ett gront strédk langs med befintlig back med orérd
vegetationsrida.

Lagu Ny

HAVN /.A'7

Figur 11. Skissforslag dver framtida bebyggelse av fastigheten Haverdal 22:1 (White, 2019-01-29).

5 Framtida dagvattenhantering

Vid exploatering 6kar vanligtvis andelen hardgjord yta inom en detaljplan. Ur ett dagvatten-
perspektiv leder den 6kade hardgérandegraden till ett snabbare ytavrinningsforlopp, 6kade
floden och 6kade féroreningshalter/-mangder i dagvattnet.
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5.1

5.2

Enligt anvisningar fran LBVA ska det framtida dagvattensystemet dimensioneras for att
klara ett regn med 10-ars aterkomsttid. | det framtida dimensionerande dagvattenflodet ska
aven klimatfaktor om 30% inkluderas for att ta héjd fér mer intensiv nederbérd till féljd av
klimatférandringar.

Enligt "Riktlinjer for dagvattenhantering” (Halmstad kommun, remissversion 2016-03-01)
ska uppratthallande av vattenbalansen efterstrévas, sa att avrinningen fran ett omrade som
bebyggs inte okar jamfort med innan omradet bebyggdes. Detta inférlivas genom att
dagvattnet fordrojs innan det slapps vidare till det befintliga dagvattenledningssystemet
innan utlopp i recipient. | aktuellt fall har fastigheterna nagot olika forutsattningar.
Haverdal 22:1 avvattnas redan idag till dagvattensystemet via brunnar langs med Hallands-
grand, medan 27:1 och 18:53 inte ar anslutna till ytavvattning.

For Haverdal 22:1 kan darfor befintligt flode fran grénomradet anses utgéra ett referens-
varde for flodet efter exploatering medan 27:1 och 18:53 behéver forhalla sig till det
uppgivna anslutningsflédet pd 1,5 /s per ha for nytilkommande anslutningar. Aterkomst-
tiden for handelserna satts till 10 ar.

Dagvatten och huvudmannaskap i Haverdal

Allméan platsmark i Haverdal ligger under enskilt huvudmannaskap. Kommunen &r varken
fastighetsagare eller huvudman for allman platsmark, vilket gor att fragan om allmanna
dagvattenanlaggningar blir komplicerad. Allmanna dagvattenledningar sékerstélls vanligen
med hjalp av ledningsratt i vdgarna, men detta ar inte majligt for ett férdrojningsmagasin
for dagvatten. Istallet behover detta forlaggas pé en fastighet som ar avsedd for andamalet.
I normalfallet tillskapas en bit allmén platsmark under kommunalt huvudmannaskap dar
fordréjningsmagasin och liknande kan placeras, men i Haverdal avser Halmstads kommun
fortsatta med enskilt huvudmannaskap for den allménna platsmarken.

Enligt 6nskemal frAdn LBVA ska fordréjningslosningar for dagvatten vara allmanna och
darmed ocksa tillgangliga for drift och underhall for forvaltningens driftpersonal. Det &r
darfor viktigt att denna radighetsfraga far en I6sning sa att dagvattensystemet som féreslas
i denna utredning blir robust éver tid. Vid tidpunkten for denna dagvattenutredningens fram-
tagande &r en tankbar I6sning att allmanna dagvattenmagasin placeras pa kvartersmark,
med ndgon form av rattighet, i det fall att allméan platsmark faller utanfér kommunalt huvud-
mannaskap.

Foreslaget dagvattensystem

Enligt onskemal fran LBVA skapas en samlad dagvattenhantering, med ett fatal drift-
punkter. Det foreslas darfér en samlad fordrojning for Haverdal 22:1 i gronomradet soder
om den del av fastigheten som foreslas bli bebyggd. For Haverdal 27:1 och 18:53 foreslas
en eller tva fordrojningslésningar, beroende pd hur den slutliga gatu- och fastighets-
utformningen blir. Det &r mdjligt att klara sig med en dagvattenldsning for denna del, men
det kraver da att gatustrukturen anpassas for detta. | bilaga 2 visas vilken volym/yta som
tas i ansprak om en eller tva fordrojningslésningar féredras for Haverdal 27:1 och 18:53.

11 (20)

RAPPORT
2019-07-03
[SLUTRAPPORT, VERSION 2]

DAGVATTENUTREDNING HAVERDAL 22:1 M.FL.

SM \\segotfs003\projekt\21331\13007240_dagvattenutredning_haverdal_22_1_m.fl\0O0\19
original\slutrapport\dagvattenutredning_haverdal_22_1_mfl_190703.docx



repo002.docx 2013-06-14

SWECO%

5.3 Framtida dagvattenfléden

Dimensionerande dagvattenfloden med uppskattad framtida markanvandning har
beraknats med hjalp av rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110 for ett
regn med 10-ars aterkomsttid for trycklinje i markniva, enligt instruktioner fran LBVA.
For samtliga fastigheter understiger den dimensionerande regnvaraktigheten efter
exploatering 10 minuter. Minimitiden 10 minuter har da ansatts eftersom det anses vara
branschpraxis som kortaste tid att dimensionera efter. Detta ger en regnintensitet pa
296 I/s per ha (inkl. klimatfaktor 30%).
Del av Haverdal 22:1
Den framtida markanvandningen inom del av Haverdal 22:1 som ligger till grund for
berakningarna baseras pa skissforslaget som kan ses i figur 11 (White, 2019-01-29).
En oversikt 6ver berdkningarna av dimensionerande dagvattenfléden for Haverdal 22:1 kan
ses i Tabell 3. tabell 3.
Dimensionerande dagvattenflode vid ett 10-arsregn med 10-minuters varaktighet och
framtida markanvandning inom fastigheten uppgar till knappt 150 I/s (147 I/s).
Jamfort med befintlig situation (tabell 1) 6kar den reducerade arean (hardgjorda ytan) med
cirka 0,40 ha (4000 m?) och det dimensionerande dagvattenflodet 6kar med cirka 130 I/s
vid aktuell dimensionerande regnhéandelse.
Tabell 3. Dimensionerande framtida dagvattenflode vid ett 10-arsregn och 10-minuters varaktighet
inklusive en klimatfaktor om 30% for del av fastigheten Haverdal 22:1.

Markanvandnin Area Avrinningskoeff. Red. area  Dimensionerande

9 (ha) (o) (ha) flode (I/s)

Gronyta 0,30 0,1 0,03 9

Tak 0,26 0,9 0,23 68

Vag 0,29 0,8 0,24 70

Totalt 0,86 - 0,50 147
Del av Haverdal 27:1 och Haverdal 18:53
Inom del av Haverdal 27:1 och Haverdal 18:53 planeras det for stycketomter. Som tidigare
namnts ar detaljplanen i ett tidigt skede och antalet tomter ar &nnu ej bestamt. Som en
uppskattning av den framtida hardgorandegraden inom de framtida stycketomterna har
schablonvarden fran Svenskt Vattens publikation P110 anvants. Avrinningskoefficienten
for omradet som ska rymma samtliga villatomter har sdledes ansatts till 0,35, som da
representerar "villor, tomter <1000 m? i ett flackt landskap” (Svenskt Vattens publikation
P110, s. 68).
En oOversikt Over berékningarna av dimensionerande dagvattenfléden  for
del av Haverdal 27:1 och Haverdal 18:53 kan utlasas ur tabell 4Tabell 3. tabell 3.
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5.4

Dimensionerande dagvattenflode vid ett 10-arsregn med 10-minuters varaktighet och
framtida markanvandning inom fastigheterna uppgar till knappt 130 I/s (126 I/s).

Jamfort med befintlig situation (tabell 2) 6kar den reducerade arean (hardgjorda ytan) med
cirka 0,2 ha (2000 m?2) och det dimensionerande dagvattenflodet 6kar med cirka 80 I/s vid
aktuell dimensionerande regnhéandelse.

Tabell 4. Dimensionerande framtida dagvattenflode vid ett 10-arsregn och 10-minuters varaktighet
inklusive en klimatfaktor om 30% for del av fastigheten Haverdal 27:1 och 18:53.

Area Avrinningskoeff. Red. area  Dimensionerande
(ha) (%)) (ha) flode (I/s)

Gronyta 0,60 0,10 0,06 18
Tak 0,07 0,90 0,06 18

Markanvandning

Villatomter 0,86 0,35 0,30 89

Totalt 1,53 - 0,42 126

Erforderlig foérdréjningsvolym

Erforderlig férdréjningsvolym har beraknats med hjélp av rationella metoden for ett regn
med 10-ars aterkomsttid. Den dimensionerande fordrojningsvolymen ar den maximala
skillnaden mellan tillrinning och avtappning vid olika varaktigheter pa regnet.

Foreslagna fordrojningsanlaggningar dimensioneras efter andra varaktigheter an de som
ligger till grund for de dimensionerande flodena. For att bestamma det stérsta
fordréjningsbehovet som kravs undersoks flera varaktigheter. Vanligtvis uppstar det storsta
fordrojningsbehovet vid lite langre varaktigheter.

Maximalt utflode fran ett fordrojningsmagasin erhalls endast da trycknivan ar hog, vilket gor
att utflodet blir mindre vid lagre trycknivaer i magasinet. For att kompensera for att ett
maximalt utflode fran fordrojningsmagasinet beror p& trycklinjen i anlaggningen
multipliceras det maximala utflédet, Qmax, med faktorn 2/3 vid berékning av erforderlig for-
drojningsvolym.

Del av Haverdal 22:1

Den totala ytan for den aktuella delen av Haverdal 22:1 uppgar till mindre an 1 ha
(0,86 ha). Exploateringen av omradet gor att andelen hardgjorda ytor (t.ex. asfalt, tak) 6kar
avsevart och den reducerade arean uppgar till 0,50 ha.

Haverdal 22:1 avvattnas redan idag till dagvattensystemet via brunnar ldngs med
Hallandsgrand. Maximalt tillatet utloppsflode fran fastigheten har darfor ansatts till befintligt
dagvattenflode frdn omradet om knappt 20 I/s, se tabell 1. Som tidigare namnt multipliceras
flodet med en faktor pa 2/3 for att kompensera for lagre trycknivaer.

Erforderlig fordrojningsvolym for Haverdal 22:1 vid den dimensionerande aterkomsttiden
10 ar uppgar till cirka 120 m3 med en varaktighet runt 1 h (se tabell 5).
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Tabell 5. Beraknad erforderlig fordrojningsvolym vid ett regn med 10-ars aterkomsttid och
varaktigheten 1 h (inkl. klimatfaktor) for del av Haverdal 22:1.

Total area Max. “"?_tet Red. area Klimatfaktor i Effo.rderllg
(ha) utloppsflode (ha) ) fordréjningsvolym
(I/s) (m3)
0,86 20 0,50 30% 120

Del av Haverdal 27:1 och Haverdal 18:53

Den totala ytan for den aktuella delen av Haverdal 27:1 och 18:53 uppgar till cirka 1,5 ha
(1,53 ha). Exploateringen av omradet gor att andelen hardgjorda ytor okar och den
reducerade arean uppgar till 0,42 ha.

Det maximalt tillatna utloppsflodet som baseras pa 1,5 I/s per ha uppgar da till cirka 2,3 I/s
(vilket avrundats till 2,5 I/s). Som tidigare namnt multipliceras flodet med en faktor pa 2/3
for att kompensera for lagre trycknivaer.

Erforderlig fordrojningsvolym for Haverdal 27:1 och 18:53 vid den dimensionerande
aterkomsttiden 10 ar uppgar till 210 m3 med en varaktighet runt 24 h (se tabell 6).

Tabell 6. Beraknad erforderlig fordrojningsvolym vid ett regn med 10-ars &terkomsttid och
varaktigheten 24 h (inkl. klimatfaktor) fér del av Haverdal 27:1 och 18:52.

Total area Max. t|II§'tet Red. area Klimatfaktor .. Effo.rderhg
(ha) utloppsflode (ha) ) fordréjningsvolym
(I/s) (m3)
1,53 2,5 0,42 30% 210

541

14 (20)

Om mer an en fordréjningslosning forordas, exempelvis en for respektive fastighet, kan
fordréjningsvolymen i tabell 6 delas upp pa flera anlaggningar. Ett satt att dela upp
fordrojningsvolymen i tva delar &r efter vilkken andel som respektive fastighet utgor av den
totala arean.

Haverdal 18:53 utgor cirka 30% och Haverdal 27:1 cirka 70% av planomradet som utgors
av de bada fastigheterna. Detta innebar séledes att cirka 60 m® behover fordrojas inom
Haverdal 18:53 och cirka 150 m?® inom Haverdal 27:1.

Fordrojningsanlaggning

En dagvattenanlaggning som syftar till att férdroja dagvatten kan utformas pa manga satt
dar forutsattningarna och énskemalen for radande plats far styra utformningen. En damm
ar ett exempel pa en anlaggning som syftar till samlad fordréjning av dagvatten. Dammar
kan utformas med eller utan en permanent vattenyta. | en damm ska férdréjningsvolymen
rymmas mellan in- och utlopp, vilket paverkar dess ytbehov och djup.

Djupet pa anlaggningen styrs bl.a. av hur grundvattennivaerna fluktuerar inom omradet.
Vid hoéga grundvattennivder kan dammen utformas som tat. Risk for bottenupptryckning
behover da tas i beaktning.
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Slantlutningen pd dammen boér ej Gverstiga 1:4 for att mojliggora i skétsel i form av
grasklippning med akgrasklippare utmed slanterna, enligt rekommendationer i Svenskt
Vattens publikation P105.

| figur 12 visas ett exempel pa utférande av en torrdamm i ett bostadsomréde och i figur 13
visas en, pa bilden, nyanlagd damm med permanent vattenspegel.

Figur 12. Exempel fran Stockholm pa en torrdamm i bostadsomrade. Kalla: Sweco.

[

Figur 13. Exempel fran Helsingborg pa damm med en permanent vattenspegel. Kalla: Sweco.
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Del av Haverdal 22:1

Enligt 6nskemal fran LBVA foreslas samlad dagvattenhantering med sé& fa driftpunkter som
mojligt. For den aktuella delen av Haverdal 22:1 foreslas en fordrojningsanlaggning i form
av ett svackdike i gronomradet séder om fastigheten (se bilaga 2).

Gronomradet som asyftas ar cirka 0,15 ha (1500 m?2). Inom grénomradet, i langsgaende
riktning aterfinns en befintlig D400BTG-ledning som behdver tas hansyn till. Den befintliga
dagvattenledningens vattengang inom aktuellt omrade varierar mellan cirka +9,39 meter
(vid brunn i mitten pa omradet) och +9,07 meter (vid brunn i Haverdalsvagen), enligt
erhallet VA-underlag. Detta ger en ledningslutning pa cirka 4%..

Markytan i detta omrade ar flackt och ligger runt +11,5 meter, enligt Lantmateriets
nationella héjdmodell (2x2 meter).

Med ett djup pa fordrojningsanlaggningen om en meter kravs en yta pa 120 m2 utan hansyn
till slantlutningar for att rymma erforderlig fordrojningsvolym foér del av Haverdal 22:1, se
bilaga 2. Huruvida ett sddant djup ar mojligt med hansyn till grundvattennivaer och avstand
mellan in- och utlopp far utredas vidare i kommande skede.

Del av Haverdal 27:1 och 18:53

For den aktuella delen av Haverdal 27:1 och 18:53 foreslas en damm som kan goras torr
eller med vattenspegel. Erforderlig fordrojningsvolym for det aktuella omradet skulle aven
kunna delas upp pa t.ex. tva dammar.

Ska befintliga byggnader inom del av Haverdal 27:1 anslutas till befintligt
dagvattenledningsnat kommer dessa behotva fordréja sitt dagvatten innan anslutning.
Bortses dessa fastigheter ifran, anses det sydvastra hornet av aktuell del av Haverdal 18:53
vara mest fordelaktig for placering av en fordrojningsanlaggning, med hansyn till
marklutning och nérhet till befintligt dagvattenledningsnét (D150BTG).

Den befintliga dagvattenledningen har en vattengang som varierar mellan +13,74 meter
(vid nordvastra detaljplanegransen) och +9,04 meter (vid brunn i Mossvagen), enligt
erhallet VA-underlag. Detta ger en ledningslutning pa& 4,5% eller 45%o.

Markytan i detta omrade lutar grovt fran +14,60 meter i nordvast till 13,70 meter i sydost
pa en stracka om drygt 30 meter, enligt Lantmaéteriets nationella hojdmodell (2x2 meter).

Enligt Teknik- och fritids tekniska standard ska en slantlutning p& 1:5-1:6 anvandas. Med
en slantlutning pa 1:5 och ett antaget djup pa fordrojningsanlaggningen om en meter kravs
en bottenyta om cirka 90 m2 och en hdgvattenyta om cirka 335 m? (cirkular damm) for att
rymma erforderlig fordrojningsvolym for del av Haverdal 27:1 och 18:53, se bilaga 2.
Huruvida ett sddant djup ar majligt med hansyn till grundvattennivaer och avstand mellan
in- och utlopp far utredas vidare i kommande skede.

Som tidigare namnt skulle fordréjningsvolymen dven kunna delas upp sa att tvd dammar
anlaggs om detta ar mer fordelaktigt, vilket bl.a. beror pa hur den slutliga gatu- och
fastighetsutformningen blir. | avsnitt 5.4 berdknas vilken volym som kravas om tva
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6.1

fordrojningsanlaggningar, en for respektive fastighet, foredras. | bilaga 2 redovisas pa
liknande séatt som ovan vilken ungeféarlig yta som da behdver tas i ansprak.

Skyfalls- och lagpunktsstudie — vad hander vid 100-arsregnet?

Vid ett skyfall faller regn med en intensitet som Overskrider ledningsnéatets avledande
kapacitet och markens férmaga att infiltrera. Vatten kommer da att avrinna pa markytan,
folja lagstrak i terrangen och ansamlas i terrangens lagpunkter.

Scalgo Live ar ett statiskt (tidsoberoende) GIS-baserat berakningsverktyg som bygger pa
analys av terrangdata. Nar modellen belastas med en viss vattenvolym kommer denna
volym omedelbart instélla sig i terrangens lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det
hydrodynamiska forloppet fran att regnet faller pA marken tills dess att vattnet nar en
lagpunkt. Detta innebar att modellen inte kan identifiera effekter av troghet i systemet.

| analysen identifieras och analyseras lagpunkter och rinnvagar. Om tillrackligt mycket
vatten rinner till en l&gpunkt for att den ska fyllas upp kommer vatten att kunna rinna vidare
till nasta lagpunkt. Om den vattenvolym som belastar terréangen inte &r tillracklig for fylla
upp lagpunkten kommer inget vatten att rinna vidare fran lagpunkten (figur 14).

o Utbredning

>
)
A w
N 4 v

Figur 14. Visualisering av berékningsmetodiken i Scalgo.

Resultat

| figur 15 nedan visas resultatet frAn lagpunktskarteringen i Scalgo Live. | programmet har
omradet belastats med ett regn om 100 mm, vilket beskrivs nedan som ett "kraftigt regn”
utan direkt oversattning till en viss aterkomsttid. For att faststalla ett exakt 100-arsregn
behover en noggrann modellering goras fér omradet dar modellen utifrdn omradets storlek
faststaller den dimensionerande handelsen. Analogt med resonemangen i Svenskt Vattens
P110 gér det dock att géra en beddomning av omradets funktion vid ett skyfall. Om en
dimensionerande 100-arshandelse ansatts till rimliga tre timmar fér hela avrinningsomradet
fas en regnvolym pa i storleksordningen 70-80 mm. Observera att ingen hansyn har tagits
till ledningsnatets kapacitet eller infiltration. En simulering med en nederbérdsvolym pa
100 mm ger darfér en konservativ uppskattning av effekterna vid ett regn med 100 ars
aterkomsttid och ger ett resultat av tillracklig noggrannhet for denna niva pa utredning.

17 (20)

RAPPORT
2019-07-03
[SLUTRAPPORT, VERSION 2]

DAGVATTENUTREDNING HAVERDAL 22:1 M.FL.

SM \\segotfs003\projekt\21331\13007240_dagvattenutredning_haverdal_22_1_m.fl\0O0\19
original\slutrapport\dagvattenutredning_haverdal_22_1_mfl_190703.docx



LAGPUNKTSKARTER-
ING HAVERDAL

HAVERDAL 22:1, DEL AV
27:1 OCH 18:53

Datum: 2019-03-27
Skala (A3): 1:4 500

0 50 100 150 200 250

- — — m

|| TECKENFORKLARING

Detaljplanegranser

Byggnad

Avrinningsomrade
till lagpunkt

Tillrinnande area (ha)
1-5

)| =——==5!~20

' >20

Vattendjup vid ett

kraftigt regn (m)

[ Jo-o1

[ Jo1-025

[ o25-05

B os5-075

I o7s-1

Figur 15. Avrinningsvagar och lagpunkter vid ett kraftigt regn. Data fran Scalgo Live.

| analysen syns ett avrinningsomrade (gront) pa cirka 45 ha som avrinner till en lagpunkt
beldgen kring hyreshusen dster om Haverdal 22:1. Vattendjupet vid det kraftiga regnet som
omradet belastats med i analysen overstiger en meter pa sina stéllen i lagpunkten. Fran
lagpunkten fortsatter avrinningsstraket i sydvastlig riktning mot havet via Bogrand och
Haverdalsvagen.

| analysen syns inga lagpunkter inom aktuella delar av Haverdal 22:1, 27:1 eller 18:53.
Grundare lagpunkter med ett djup < 0,10 meter bortses ifran och visas inte i figur 15 ovan.

Ett par avrinningsvagar korsar aktuella delar av bade Haverdal 22:1, 27:1 och 18:53. Dessa
har en tillrinnande area pa < 5 ha.
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6.2

Skyfallshantering inom aktuella detaljplaner

Ett par avrinningsomradden (< 5 ha) belastar aktuella omraden i detaljplanerna. Inga
lagpunkter med ett vattendjup > 0,10 meter aterfinns inom de aktuella detaljplanerna.
Sammantaget bedoms inte dessa omraden vara sarskilt utsatta vid ett skyfall. Trots detta
ar det av storsta vikt att hojdsattningen av omradena gors pa ett medvetet satt genom att
sakerhetsstalla att marken alltid Iutar bort frAn byggnaderna samt att inga instangda
omraden skapas, for att skydda bebyggelsen mot markéversvamningar.

| Svenskt Vattens publikation P105 ges forslag pa hur hojdsattning kring byggnader kan
ske for att forhindra att yt- eller dagvatten rinner in mot bygganden. Narmast byggnaden,
cirka tre meter, ska marken ha en ordentlig lutning omkring 1:20 (5%). Langre ut fran
byggnaden kan markytan ha en flackare lutning, omkring 1:50-1:100 (1-2%). Principskiss
over lutningar visas i figur 16.

Huskropp

Stuprérskastare

Stuprdrskastare

5%

im |

Figur 16. Principskiss 6ver lutningar fran huskropp for att férhindra att yt- och dagvatten rinner in mot
bygganden utifrn angivelser i Svenskt Vatten P105. Kalla: Sweco.

Angaende lagpunktsomradet dster om Haverdal 22:1 och hyreshusens utsatta lage i detta
omrade, ar det av yttersta vikt att omradet hojdsatts sa att ytavrinnande vatten vid ett skyfall
stannar vaster om Smeavagen och avleds enligt de redovisade skyfallsstraken i figur 15.
Inget vatten far tillatas passera Smeavagen at nordost. P& sa satt kan man undvika att
situationen for hyresfastigheten férvarras av exploateringen.

Aven om den féreslagna exploateringen av Haverdal 22:1 i princip kan géras neutral med
avseende pa vatten, medfor placeringen nedstroms det instdngda omrédet att en
exploatering av omradet paverkar de framtida mojligheterna for att I6sa avvattningen av
det instangda omradet. Den genomférda analysen i Scalgo visar att det ar tydligt att
Smeavagen och bebyggelsen sydvast om denna utgér en troskel som haller tillbaka vattnet
i lAgpunkten oster om Smeavégen.

Det finns nagra olika tankbara losningar rent tekniskt for att avvattna det instangda
omradet. Utifran vad Sweco kan bedéma i foreliggande utredning ar den mest naturliga
I6sningen att sanka Smeavagen i héjd med Hallandsgrénd, samt en del av Haverdal 22:1
for att skapa en ytlig skyfallsled ut for det ytavrinnande vattnet. Det beddms som mindre
lampligt att hitta en vag ut via Bogrand eller Haverdalsvagen, da det ger kraftig paverkan
pa hojderna och anslutande fastigheter. Det gronomrade som idag finns p& Haverdal 22:1
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medger en avsevart storre flexibilitet for att hantera ytavrinnande vatten. Om Haverdal 22:1
bebyggs enligt férslaget kommer denna mojlighet att férsvinna.

Forslag till fortsatt arbete

Det omrade som identifierats ligga i en lagpunkt nordost om den aktuella delen av
Haverdal 22:1 behover utredas vidare. Det har identifierats ett hogsta vattendjup pa drygt
en meter bland husen. Ett sddant vattendjup medfor fara for liv vid en eventuell
skyfallshandelse. Det fortjanar att papekas att den genomférda karteringen av lagpunkten
ar gjord med Scalgo Live, vilket medfér att nadgon aterkomsttid fér handelsen inte kan
beraknas. For att kunna gora detta kravs en dynamisk modellering. Dock indikerar den
gjorda analysen att en risk av okand storlek féreligger.

Om Halmstads kommun i framtiden skulle initiera ett projekt rorande éversvamningssakring
av lagpunkten, efter exploatering av Haverdal 22:1, behéver en annan I6sning &n avledning
via Haverdal 22:1 genomforas. Utdver att I6sa ytavrinningen kan forstarkt dagvatten-
avledning overvagas. Det skulle innebédra att en storre dagvattenledning anlaggs med
kapacitet for onskad regnhéndelse. Detta &r ett alternativ som maste bedémas som
riskabelt i och med att intagskapaciteten i form av rannstensbrunnar visat sig vara
otillréacklig vid flera skyfallshandelser (Beredskapsplanering for skyfall, 2017). Ett annat
alternativ kan vara att skydda den drabbade lagpunkten fran dversvamning genom att
anlagga en avledning i form av en vall eller motsvarande som tar hand om vattnet fran det
uppstréms liggande avrinningsomradet och leder det runt lagpunkten.

Losningar som syftar till att avieda skyfallsvatten fran det instangda omradet behéver ocksa
utvarderas med avseende pa effekterna pa omraden nedstroms. Om skyfallsvatten som
hittills blivit stdende i en lagpunkt ska avledas behover det sikerstéllas att den okade
avrinningen vid skyfall inte orsakar problem pa andra platser jamfért med hur situationen
ser ut idag nar inga atgarder vidtagits. En atgard som skulle kunna I6sa problemet med
den instangda lagpunkten &r att anlagga sa kallade skyfallsytor uppstroms lagpunkten,
eventuellt i kombination med invallningar. P& sadana ytor skulle skyfallsvatten kunna
stéllas vid kraftig nederbdrd for att efter en skyfallshédndelse sakta avtappas via dagvatten-
forande ledningar. Anlaggande av sadana ytor kraver att man har radighet 6ver marken
och att det finns en strategi hos Halmstads kommun for forvaltning av I6sningar for
hantering av ytavrinnande vatten vid skyfall.

Betraffande del av Haverdal 27:1 och 18:53 behdver en struktur for gator och fastigheter
faststéallas. Forst darefter kan en slutlig utformning av dagvattensystemet genomféras.
Referenser

Salomonsson, M., Larsson, M., Karlsson, S., Alexandersson, H., & Andreasson, M.
(2017). Beredskapsplanering for skyfall. Stockholm: Svenskt Vatten Utveckling.
Sweco. (2019). Oversiktlig geoteknisk utredning for detaljplan och dagvattenutredning.

‘ RAPPORT

2019-07-03
[SLUTRAPPORT, VERSION 2]

DAGVATTENUTREDNING HAVERDAL 22:1 M.FL.

SM \\segotfs003\projekt\21331\13007240_dagvattenutredning_haverdal_22_1_m.fl\00O0\19
original\slutrapport\dagvattenutredning_haverdal_22_1_mfl_190703.docx



