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Sammanfattning

AB Frosakulls Havsbad planerar att utveckla fastighet Fammarp 8:3 i Frosakull. Malet &r att
starka Frésakull centrum genom att skapa fler méjligheter for verksamheter att utvecklas och
genom att bygga nya bostader inom omradet.

Sweco har utfort en dagvatten- och skyfallsutredning for fastighet Fammarp 8:3. Syftet med
utredningen har varit att studera genomférbarheten av utvecklingen utifran ett dagvatten-
och skyfallsperspektiv mot bakgrund av gallande riktlinjer och krav.

For att uppna reningskrav och krav pa fordrojning foreslas att dag- och skyfallsvatten
hanteras i svackdiken, oljeavskiljare och en torr dagvattendamm. Andra alternativ for
fordrojning och rening av dagvatten kan valjas, sa lange krav om fordréjning och rening
uppfylls och utrymme finns.

Med foreslagna dagvattenatgarder kan krav om fordréjning och rening uppfyllas. Utveckling
av fastighet Fammarp 8:3 beddéms darmed inte forsvara méjligheten for vattenférekomsten
Hallands kustvatten att i sin helhet uppna gallande miljokvalitetsnormer (MKN).

Enligt skyfallsanalysen ar det majligt att genomféra utveckling av fastighet 8:3. Det
forutsatter dock att skyfallsfragan beaktas i bade planprocess och projekteringsfas samt att
de dagvatten- och skyfallsatgarder som foreslagits i utredningen genomfors.
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1 Inledning

AB Frosakulls Havsbad planerar att utveckla fastighet Fammarp 8:3 i Frosakull,
ca 10 km vaster om Halmstad, se orienteringskarta i Figur 1. Malet ar att starka
Frosakull centrum genom att skapa fler méjligheter fér verksamheter att
utvecklas och genom att bygga nya bostader inom omradet, se illustrationsplan
(Méoller arkitekter, 2023-09-22) i Figur 2.

| arbetet med utvecklingen av omradet kravs det att en dagvattenutredning tas
fram for att sékerstalla en god hantering av dagvatten och ev beredskap vid
héndelse av skyfall.

Sweco har fatt i uppdrag av AB Frosakulls Havsbad att ta fram en
dagvattenutredning for fastighet Fammarp 8:3. Fastighet Fammarp 8:3 kallas
vidare for utredningsomradet.

Frosakull - @

o Eketapga g
Tylésand Halmstad‘,

Figur 1 Orienteringskarta som visar utredningsomradets lokalisering.
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Figur 2 lllustrationsplan. Kalla: Méller arkitekter, 2023-09-22.
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2 Riktlinjer och styrande
dokument

De viktigaste dokumenten som dagvatten- och skyfallshanteringen utgar fran ar:

e Rutin for hallbar dagvattenhantering (Halmstad, antagen 2021-06-03).
e Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016).
e Svenskt vattens publikation P105 (Svenskt vatten, 2011).

Utover dessa dokument &r ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten-
och skyfallsfragor inom och i anslutning till utredningsomradet. Riktlinjer och
styrande dokument sammanstélls nedan.

2.1 Funktionskrav och forutsattningar for
dagvattensystem

Dagvattensystemet ska utformas enligt branschstandard presenterad i Svenskt
Vattens publikationer P110 och P105. For att ta hansyn till ett férandrat klimat
med 6kade nederbérdsmangder, anvands en klimatfaktor pa 1,3 (30% 6kning
av nederbordsintensiteten) vid berékning av framtida dimensionerande floden.
Skyfallsflode ska berdknas utifrén 100-arsregn.

| Tabell 1 syns ansvarsfordelning och rekommenderad aterkomsttid som bor
hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten. Utredningsomradet
bedéms motsvara bebyggelsetypen "Tat bostadsbebyggelse”, varefter
dimensionerande floden vid regn med aterkomsttiderna 5 ar (fylld ledning) och
20 ar (trycklinje i markniva) ar rekommenderat for dimensionering.

Tabell 1 Ansvarsférdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110. Dimensioneringskrav for aktuell bebyggelsetyp har markerats med gratt.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r) Aterkomsttid (&r) for

for regn vid fylld  for trycklinje i markdversvamning
ledning markniva med skador pa
Bostadsbebyggelse byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100
Tat bostadsbebyggelse 5 20 >100
Centrum- och affarsomraden 10 30 >100

2.2 Kvalitet

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster faststélls med stéd av 5 kap.
MB, enligt vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomster ska
faststéllas for ekologisk status samt for kemisk status. Miljokvalitetsnormerna
beskriver den 6nskade vattenkvaliteten for en vattenférekomst och tidpunkten
for nar den senast ska uppnas. Malet &r att minst god status ska uppnas i

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning For fastighet Fammarp 8:3
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samtliga vattenférekomster. For att faststéalla miljokvalitetsnormer ska det forst
ske en statusklassning av berdrd vattenforekomst. Statusklassningen ar
uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika
parametrar. TillstAndet i vattenforekomsterna ska inte forsamras, det sa kallade
icke-forsamringskravet (forordning 2015:516). Miljokvalitetsnormerna (MKN) for
vattenkvalitet galler fér vattenférekomsten som helhet.

2.2.1 Beréakning av fororeningar

En bedémning gallande om det féreligger krav pa dagvattenrening ska goras.
Bedomningen utgar fran den férvantade fororeningshalten i det avrinnande
dagvattnet samt pa den mottagande recipientens status och kanslighet.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (v22.2.3) ska anvandas for att
berakna fororeningshalter och -mangder fran utredningsomradet fore och efter
planerad ombyggnation med och utan rening i dagvattenanlaggningar.
Verktyget baseras pa schablonvéarden for fororeningshalter fran olika typer av
markanvandning och reningseffekter i olika dagvattenanlaggningar vilka
baseras pa data inhamtat fran ett flertal flodesproportionella provtagningar.
Nodvandiga indata for féroreningsberékningarna ar bland annat
markanvandning och arsnederbord. Observera att berakningen &r en férenklad
beskrivning av verkligheten som inte fullt ut kan aterspegla de komplexa
skeenden som tillsammans paverkar fororeningsinnehallet i dagvattnet.
Omfattningen av verktygets dataunderlag varierar mellan olika typer av
fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket ger féroreningsberéakningarna
en viss osdkerhet. Mot bakgrund av avsaknaden av andra verktyg som
beskriver dagvattnets fororeningsinnehall, samt reningseffekt i
dagvattenanlaggningar, beddoms StormTac Web, trots dess osékerheter, som
den mest lAmpliga metoden att anvanda for att berédkna féroreningsbelastning i
foreliggande fall. Verktygets osékerhet behtver dock beaktas nér slutsatser
dras.

Nederbordsdata ar hamtad fran SMHI:s métstation Halmstad (stationsnummer
62400). Arsnederborden uppgar till 935 mm inklusive korrigeringsfaktor pa 1,1.

2.2.2 Atgéardsniva for lokal rening

Atgardsnivan for rening, se Tabell 2, anges som den lokala férdréjningen och
reningen genom infiltration eller fastldggande av partiklar som ska ske for varje
mm regn/m2 hardgjord yta fran verksamheten eller fastigheten. Med lokalt
omhandertagande menas att de forsta millimeterna regn (10, 15 eller 20 mm)
samlas upp (fordrgjs) i direkt anslutning till hardgjorda ytor sa att partiklar och
fororeningar fran exempelvis parkeringsytor eller vagytor kan fastlaggas genom
infiltration genom en grassval eller sedimentera i en mindre damm innan
dagvattnet rinner vidare till anslutningspunkten fér den allméanna anlaggningen.

Tabell 2 Atgardsnivaer for rening av dagvatten for olika markanvandning. (Imm motsvarar 1 |
fordréjning/m? hardgjord yta). Kalla: rutin for hallbar dagvattenhantering, Halmstads kommun,
antagen 2021-06-03.

Tat Centrum-och
bostadsbebyggelse | affarsomraden R
Atgardsniva (mm) *1 10 15 20
Krav p3 avskiljande/uppsamlande funktion Behov utreds och | Behov utreds och "
av ol jeféroreningar tydliggdrs tydliggors
Fardrajning VA-huvudman*2 Utred behov enligt P110, tabell 2.1

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning For fastighet Fammarp 8:3
Uppdragsnummer 30064237
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*1 Anlaggningarna for dagvatten, ska klara av att rena avrinningen fran exempelvis 20 mm
nederbord, alltsd upp till 20 mm nederbérd. Krav pa oljeavskiljande funktion se bilaga 2, kap 3.4

*2 Stoérsta behovsvolym mellan beréknad rening och beréknad férdrojning enligt P110 tabell 2.1
skall vara dimensioneringsgrundande fér VA-huvudmannens dagvattenanléggning.

2.2.3 Avskiljande/uppsamlande funktion av oljeféroreningar

Med avskiljande/uppsamlande funktion menas nagon form av anlaggning som
kan avskilja och/eller uppsamla eventuella oljeféroreningar for omradet eller
platsen. Detta kan utformas pa ett flertal satt och beror pa behovet och de givna
forutsattningarna.

Oljeavskiljande funktion ska anvandas inom anordnade parkeringsplatser med
hardgjord yta om antalet parkeringsplatser 6verstiger i Tabell 3 angivna antal.
Oljeavskiljande funktionen ska motsvara en oljeavskiljare klass 1.

Tabell 3 Antal anordnade parkeringsplatser for krav av oljeavskiljande funktion.

Inom vattenskyddsomrade Utanfér vattenskyddsomrade
Fler iin 2 st parkeringsplatser Fler 4n 30 st parkeringsplatser

2.3 Oversvamnings- och skyfallsplanering

Kommunen &r ansvarig att ta hansyn till skyfall upp till ett 100-arsregn medan
ansvaret for dimensionering av dagvattensystemet foér VA-huvudmannen ar 20-
arsregn for det aktuella utredningsomradet.

Den del av dagvattenavrinningen som inte ryms i dagvattensystemen maste
fordrojas eller avledas ytledes pa ett sakert satt.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning For fastighet Fammarp 8:3
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3 FOrutsattningar

| foliande kapitel beskrivs platsspecifika forutsattningar som kan paverka forslag
till framtida dagvatten- och skyfallshantering.

3.1 Topografi

Utredningsomradet ar flakt. Hojderna inom utredningsomradet varierar fran ca
+20 m till ca +22 m, se Figur 3.

Figur 3 Hojdindelning inom utredningsomradet. Utredningsomradet ungefarliga grans markerad
med rott polygon. Kalla: SCALGO LIVE.

3.2 Geologi

Marken inom utredningsomradet bedéms enligt Sveriges Geologiska
Undersokning (SGU) bestd av postglacial sand, se Figur 4, vilket innebéar en
hdg genomslapplighet, se Figur 5. Foérutsattningar for infiltration och perkolation
av dagvatten till grundvatten inom omradet bedéms vara hoga.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning For fastighet Fammarp 8:3
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Figur 4 Utdrag fran SGU:s jordartskarta. Kalla: SGU, 2023. Utredningsomradet ungefarliga grans
markerad i svart polygon. Kélla: SGU.

Medelhég genomslapplighst

. Hég genomslapplighet

N

Figur 5 Utdrag frdn SGU:s genomslapplighetskarta. Kalla: SGU, 2023. Utredningsomradet
ungefarliga grans markerad i svart polygon. Kéalla: SGU.
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3.3 Recipient

Slutrecipient for utredningsomradet ar Hallands kustvatten. Vatten fran
utredningsomradet avleds till havet genom befintlig back nordvast om
utredningsomradet, se Figur 6. Befintlig back omfattas inte av
miljokvalitetsnormerna eftersom den inte indelats som vattenforekomst i VISS.
Anledningen till att denna back inte klassas som en vattenforekomst ar pa
grund av att tillrinningsomradet ar mindre an 10 km2, vilket ar en
grundférutsattning for att vattendrag ska klassas som en vattenférekomst.
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Figur 6 Oversikt 6ver befintlig ytlig avvattning nedstréms utredningsomréadet. Utredningsomradet
ungefarliga avgransning ar markerat i rott. Bakgrundsbild: VISS Vattenkartan.

Hallands kustvatten en &r vattenférekomsten Hallands kustvatten (ID
WA68121347), har en area pa ca 160 km? och stracker sig frAn Falkenberg i
nord till Halmstad i syd, se Figur 7.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning For fastighet Fammarp 8:3
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Figur 7 Vattenférekomsten Hallands kustvatten (ID WA68121347). Rdd elips illustrerar ungeférlig
placering av utredningsomradet. Kélla: VISS, 2023-08-13.

Vattenférekomsten har vid senaste beddémning (2019-07-11, forvaltningscykel
3) ha mattlig ekologisk status. Vattenférekomsten bedéms ha mattlig status
med anledning av 6vergodning. Bedomningen baseras pa den biologiska
kvalitetsfaktorn bottenfauna och kvalitetsfaktorn naringsamnen. Jordbruk har
identifierats som en betydande paverkanskalla for naringsamnen.
Tillforlitigheten bedéms som l&g da biologisk och stodjande kvalitetsfaktor ger
olika svar. Paverkansanalysen visade pa betydande paverkan med avseende
pa 6vergddning. Denna bedémning kvarstar da betydande paverkan ej kan
dementeras eller verifieras utifran tillgangliga underlag. Behov av mer
dvervakning och eventuellt atgarder.

Miljokvalitetsnormen anger att ekologisk status ska vara god senast 2027.

Vid den senaste bedémningen av vattenforekomstens kemiska status (2020-03-
27, forvaltningscykel 3) anges vattenférekomsten ej uppna god status med
avseende pa kvicksilver (Hg), polybromerade difenyletrar (PBDE) och
Tributyltenn féreningar (TBT). Kvicksilver och polybromerade difenyletrar
harleds till lAngvaga luftburen spridning och atmosfarisk deposition, vilket
generellt sdnker statusen for samtliga Sveriges vattenforekomster till statusen
uppnar ej god. | vattenférekomsten saknas det representativa och tillrackligt
manga analyser av tributyltenn foreningar for att klassa utifran
bedomningsgrund men en expertbedémning har gjorts utifrdn paverkanstryck
och spridda analyser av tributyltenn féreningar i sediment samt biota langs med
Hallands kusten.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning For fastighet Fammarp 8:3
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Mattlig kemisk ytvattenstatus ska uppnds, med mindre stranga krav for

bromerade difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar. Undantag galler
aven for tributyltenn féreningar, med tidsfristen 2027.

Ekologisk och kemisk status i vattenférekomsten Hallands kustvatten enligt
VISS framgar av Tabell 4.

Tabell 4 Ekologisk och kemisk status i vattenférekomsten Hallands kustvatten enligt VISS (2023-08-

13).

Grundinformation

Ekologisk status

Kemisk ytvattenstatus

Vatten- Namn Ekologisk Miljokvalitets- Kemisk Miljokvalitets-norm

forekomst ytvattenstatus | norm och tidpunkt | ytvattenstatus

EU-ID

WA68121347 | Hallands Mattlig Mattlig ekologisk Uppnar ej god | God kemisk
kustvatten status 2027 ytvattenstatus (med

undantag for PBDE,
kvicksilver och
kvicksilverféreningar
samt undantag for TBT
med tidsfrist 2027)
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4  Skyfallsanalys

En oversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands for
att analysera héjddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands befintliga
hojddata och lagpunkter for att identifiera ytliga flodesstrdk och omraden som
riskerar att Gversvammas da en given volym vatten rinner av pa markytan.
Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera
effekter av troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara
flodesmotstand Gver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller
trummor. Detta gor att det inte gar att koppla resultatet fran analysen till ett regn
med en specifik &terkomsttid och varaktighet.

| ett forsok att Oversatta analysen till en skyfallshandelse har en belastning pa
71 mm nederbord studerats. 71 mm regndjup motsvarar ett 100-arsregn med
varaktighet 60 min inkluderat klimatfaktorn pa 1,3 (30%), se Tabell 5. Analysen
ska anvandas for att identifiera vilka omraden som med befintlig héjdsattning
riskerar att Gversvammas i handelse av kraftig nederbord. Analysen baseras pa
Lantmateriets hojddata (GDS Hojddata grid 2+) med upplésning 2x2 m.

Tabell 5 Koppling mellan regnets varaktighet och aterkomsttid. Kalla: SCALGO Live.

Aterkomsttid

10 ar 25 ar 50 ar 100 ar 100 &rce
10 min 4 mm 19mm  23mm 29 mm 36 mm

30 min 2l mm  28mm  35mm 44 mm 55 mm
E 1h 26mm  35mm  43mm 55 mm 69 mm
g 2h lmm  42mm  5Z2mm  &5mm 81 mm
;" 6h 42mm  55mm 68 mm 85 mm 106 mm
12h 51mm  6&6mm 81l mm  100mm 125mm
24 h 65mm  8lmm  98mm  119mm 149 mm

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden dér éversiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella Gversvamningsrisker ar i fokus.
Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for detaljprojektering
eller dimensionering. Vid planering av ny bebyggelse &r det viktigt att ta hansyn
till sddana identifierade 6versvamningsomraden for att forhindra att vatten blir
staende och darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for
exempelvis utryckningsfordon.

Hojdmodellen i SCALGO Live tar inte hansyn till ledningsnét, trummor,
viadukter eller liknande, vilket kan paverka de faktiska flodesvagarna.

4.1 Avrinningsomrade

Utredningsomradet &r belaget i ett avrinningsomrade som avleds mot havet
(Hallands kustvatten), se Figur 8. Avrinningsomradet har en area pa ca 70 ha
varav ca 1,8 ha (ca 2,5%) inom utredningsomradet.
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0 Avrinningsomrade, ca 70 ha

Utslappspunkt
avrinningsomrade

Figur 8 Avrinningsomradet och avrinningsvagar. Figuren visar endast avrinningsvagar som har en
tillrinnande yta p& minst 3 ha. Utredningsomradet ungefarliga grans markerat med rott. Kalla:
SCALGO Live.

Vid analys av avrinningsomradet och avrinningsvéagar i ett mindre perspektiv
har tre delavrinningsomraden inom utredningsomradet identifierats (sett till
befintlig hojdsattning). UtifrAn dessa tre delavrinningsomraden har
utredningsomradet delats upp i tre delomraden, se Figur 9:

e Delomrade 6st avvattnas idag dsterut mot befintligt dike langs med
Kungsvégen, se Figur 10. Vattnet leds senare vidare till back som l6per
fran Klitterbyn mot havet, se Figur 11.

o Delomrade vast avvattnas idag vasterut mot befintligt dike vaster om
utredningsomradets norra del, se Figur 12, och vidare till baAck som
l6per fran Klitterbyn mot havet.

e Avrinningen fran delomrade norr sker till befintlig back som I6per fran
Klitterbyn mot havet.
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Back som loper fran
Klitterbyn mot havet

-

Dike vaster om
utredningsomradets
norra del

- Delomraide dst, ca 0,8 ha
[ pelomrade vist, ca0,6 ha

Delomrade norr, ca 0,3 ha

S Rinnvag

Figur 9 Delavrinningsomraden och avrinningsvagar. Figuren visar endast avrinningsvagar som har
en tillrinnande yta p& minst 500m?. Kalla: SCALGO Live. Utredningsomradet ungeférliga grians
markerat med rott.
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Figur 10 Befintligt dike langs med Kungsvégen, se orienteringsbild i Figur 9. Bild: Sweco.

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning For fastighet Fammarp 8:3
Uppdragsnummer 30064237
17/39



(J
SWECO ﬁ

Sweco.

Figur 12 Befintligt dike véster om utredningsomréadets norra del, se orienteringsbild i Figur 9. Bild:
Sweco.
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4.1.1 Tillrinning frdn uppstroms utredningsomradet liggande
omraden

Delomrade vést och delomrade norr ar ej mottagare av tillrinnande vatten fran
omgivande omraden vid ytlig avrinning.

Enligt SCALGO-analys (utan hansyn till befintliga ledningar, brunnar, trummor
eller liknande) tillrinner ca 0,2 ha mot punkt A inom delomrade 6st, se Figur 13.
Enligt SCALGO-analys rinner vatten fran tillrinningsomrade genom ca 20 m
l&nga rinnvagar inom delomréde 6st till befintligt dike langs med Kustvagen, se
punkt B i Figur 13. Det &r viktigt att beakta att analysen i SCALGO inte tar
hansyn till befintligt ledningsnat och dagvattenbrunnar som finns inom omradet.
Det innebér att det finns begransningar i redovisade resultat.

v * "/
" ’.,_ ’
\1' Rinnvég, ca 20 m
& _
b 3

B Tillrinningsomrade

M= Rinnvig

Figur 13 Tillrinningsomraden uppstroms delomrade 6st. Figuren visar endast rinnvagar som har en
tillrinnande yta p& minst 500 m?. Utredningsomradet ungefarliga avgransning ar markerat i rétt. Gula
pilar visar ytlig avrinning. Kalla: SCALGO Live.

4.2 Lagpunktsanalys

En oversiktlig lagpunktsanalys har utforts for att skapa en uppfattning om var
det finns risk for stdendes vatten i handelse av ett kraftigt regn.

Vid simulerat 71 mm regn (utan reducering med kapaciteten i ledningsnatet
samt befintliga dagvattenanlaggningar) har ett antal lagpunkter inom
utredningsomradet identifierats, se Figur 14. Det ar viktigt att beakta att
lAgpunktsanalysen i Scalgo inte tar hansyn till befintligt ledningsnéat och
dagvattenbrunnar som finns inom omradet. Det innebér att det finns
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begransningar i redovisade resultat. Resultaten inte stammer med verkligheten
och ska ses som Overskattat.

Lagpunktsanalysen visar att utredningsomradet inte bidrar till ndgon
vattensamling nedstréms utredningsomradet, se Figur 15.

A

Trollstiger

%
20

- .

Figur 14 Lagpunktsanalys inom utredningsomrade. Figuren visar ytliga rinnvagar som har en
tillrinnande area pa minst 3 ha samt uppfylinad av lagpunkter vid studerad regnvolym 71 mm.
Utredningsomradet ungefarliga grans markerat i rott. Kalla: SCALGO Live.
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Kronorar

Figur 15 Lagpunktsanalys nedstréms utredningsomrade. Figuren visar lagpunkter vid 71 mm regn
och endast rinnvagar som har en tillrinnande yta p& minst 3 ha. Utredningsomradet ungefarliga
avgransning ar markerat i rott. Kalla: SCALGO Live.
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5 Dagvattenanalys

| foliande kapitel analyseras forslaget med avseende pa dagvattenfragor.

5.1 Markanvandning

Markanvandning inom utredningsomradet fére exploatering kartlades genom att
studera grundkarta, flygbilder éver omradet samt genom erfarenheter frén
faltbesok. Bild for uppskattning av omradets markanvandning under befintliga
forhallanden framgar av Figur 16.

lllustrationsplan, Mdéllers arkitekter, 2023-09-22, se Figur 2, har anvants for
uppskattning av markanvandning inom utredningsomradet efter ombyggnation,
se Figur 17.

Utredningsomradet omfattar ca 1,8 ha.

Delomrade norr

Delomrade ost

Delomrade vést

B Asfalt
B Takyta
B Gronyta

Figur 16 Bild fér uppskattning av omradets markanvandning under befintliga férhallanden.
Omradesgrans samt topografisk vattendelare &r markerade med rott.
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Delomrade norr y

Delomrade vést

Asfalt
B Takyta
B Gronyta

Asfalt (torg)

Figur 17 Bild fér uppskattning av omradets markanvandning under framtida forhallanden.
Omradesgrans samt topografisk vattendelare ar markerade med rétt. Underlag: lllustrationsplan,
Méllers arkitekter, 2023-09-22.

Markanvandningen for respektive delomrade har delats in i olika typytor som
presenteras i Tabell 6. Dessa typytor ger en dversiktlig uppskattning om hur
markanvandningen féréandras till f6ljd av ombyggnation.

Den reducerade arean berédknades genom att multiplicera arean for varje typyta
med avrinningskoefficienten fér den typytan. Avrinningskoefficienterna for de
olika typytor baserats pa vagledning i P110.
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Ombyggnationen av utredningsomrade innebar en 6kning av hardgjorda ytor
inom omradet. Skillnaden i den reducerade i arean fére ombyggnation och efter
ombyggnation ar en 6kning med ca 0,1 ha inom delomrade vast och en 6kning
med ca 0,1 ha inom delomrade 6st, se Tabell 6. Delomrade norr antas inte
forandras i ndgon storre utstrackning.

Tabell 6 Markanvandning fore och efter ombyggnation av utredningsomrade samt berakning av
reducerad area.

Markanvandning P Fore Efter
ombyggnation ombyggnation
A (ha) | Ared A (ha) Ared
(ha) (ha)
Delomrade vast
Gronyta 0,1 0,4 0,05 0,2 0,02
Parkering 0,8 0,1 0,05 0,3 0,2
Asfalt 0,8 0,1 0,05 0,1 0,1
GC (allmén) 0,8 0,05 0,04 0,05 0,05
Totalt delomrade vést 0,6 0,2 0,6 0,3
Delomrade ost
Gronyta 0,1 0,2 0,02 0,1 0,01
Parkering 0,8 0,2 0,2 0,5 0,4
Asfalt 0,8 0,3 0,2 0,1 0,1
Takyta 0,9 0,3 0,3 0,3 0,3
Totalt delomrade 6st 1 0,7 1 0,8
Delomrade norr
Gronyta 0,1 0,2 0,02 0,2 0,02
Totalt delomrade norr 0,2 0,02 0,2 0,02

5.2 FOrdrojningsbehov

Ombyggnation av utredningsomrade innebar en hardgoring av ytan och det
finns behov av att férdroja dagvatten.

Dimensionerande flode har beraknats for delomraden vast och delomrade Gst.
Delomrade norr antas inte férandras i ndgon storre utstrackning och exkluderas
darfor fran berékningar.

5.2.1 Dimensionerande rinntid

En bedémning av genomsnittlig vattenhastighet inom utredningsomradet har
gjorts utifrdn angivna ungefarliga rinnhastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016).

Dimensionerande rinnhastighet bedéms vara 1 m/s da avrinning sker
huvudsakligen i ledningar. Dimensionerande rinntid, och darmed &ven
regnvaraktighet for utredningsomradet har satts till 10 minuter.
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5.2.2 Dimensionerande regnintensitet
Dimensionerande regnintensitet har berédknats med Dahlstréms ekvation for ett
20- och 100-arsregn med varaktigheterna 10 minuter, se Tabell 7.

Tabell 7 Dimensionerande regnintensitet for 20- och 100-arsregn med varaktighet 10 minuter.
Regnintensiteter &r berdknade exklusive klimatfaktor.

Aterkomsttid (&r) Varaktighet (min) Regnintensitet (I/s, ha)
20 10 287

100 10 489

5.2.3 Dimensionerande flode

Dimensionerande dagvattenfléden har beraknats for regn med 20- och 100-ars
aterkomsttid med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016).

Dimensionerande fléden for befintlig och framtida markanvéndning har
beraknats for ett regn med 20-ars aterkomsttid (innan markéversvamning sker)
och for ett regn med 100-ars aterkomsttid. Fére ombyggnation anvands en
klimatfaktor p& 1 och efter ombyggnation 1,3 (enligt Svenskt Vattens publikation
P110, 2016) for att kompensera for forhojda regnintensiteter pa grund av
klimatférandringar. Det dimensionerande flodet berdknades enligt Dahlstroms
ekvation fran 2010 nedan. Den reducerade arean framgar av Tabell 6.

Qaim [é] = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor

Ombyggnation av utredningsomrade innebar en 6kning av dimensionerande
floden fran ytor inom omrade. Skillnaden i dimensionerande floden fran
utredningsomrade fore ombyggnation och efter ombyggnation &r:

e En 6kning med ca 75 I/s for ett regn med 20-ars aterkomsttid samt ca
135 I/s for ett regn med 100-ars aterkomsttid fran ytor inom delomrade
vast

e En 6kning med ca 90 I/s for ett regn med 20-ars aterkomsttid samt ca
145 |/s for ett regn med 100-ars aterkomsttid fran ytor inom delomrade
Ost

Berakningar av dimensionerande flode for ett regn med 20-ars aterkomsttid och
for ett regn med 100-ars aterkomsttid framgar av Tabell 8 resp. Tabell 9.
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Tabell 8 Dimensionerande flode fran ytor inom utredningsomradet fore och efter ombyggnation vid

ett 20-arsregn.

Flode fére ombyggnation
(I/s), klimatfaktor 1

Flode efter ombyggnation
(I/s), klimatfaktor 1,3

Delomrade vast

Gronyta 15 10
Parkering 15 75
Asfalt 15 30
GC (allmén) 10 20
Totalt delomrade vast | 55 130
Delomrade ost

Gronyta 5 5
Parkering 55 150
Asfalt 70 30
Takyta 75 110
Totalt delomrade Ost 205 295

Tabell 9 Dimensionerande flode fran ytor inom utredningsomradet fére och efter ombyggnation vid

ett 100-arsregn.

Flode fére ombyggnation
(I/s), klimatfaktor 1

Flode efter ombyggnation
(I/s), klimatfaktor 1,3

Delomrade vast

Gronyta 20 15
Parkering 25 130
Asfalt 25 50
GC (allmén) 20 30
Totalt delomrade vast | 90 225
Delomrade ost

Gronyta 10 5
Parkering 95 255
Asfalt 120 50
Takyta 125 185
Totalt delomrade 6st | 350 495
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5.2.4 Uppskattad fordrojning
Fordrojningsbehov av dagvatten berdaknades for fyra olika forutsattningar:

e Halmstads kommuns krav (10 mm per kvadratmeter reducerad area).

e Kapacitet i anslutningspunkter.

e MaAlsattning att inte 6ka dagvattenflode for ett regn med 20-ars
aterkomsttid efter ombyggnation.

e MaAlsattning att inte 6ka skyfallsflode for ett regn med 100-ars
aterkomsttid efter ombyggnation.

5.24.1 Utifrdn Halmstads kommuns krav

Ombyggnation av utredningsomrade innebar en 6kning av hardgjorda ytor,
vilket innebéar att den reducerade arean ¢kar. Halmstads kommun stéller krav
pa att dagvatten fran markanvandning "Tat bostadsbebyggelse” ska férdréjas
och renas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta, se
Tabell 2.

For att berékna volymen av 10 mm férdréjning pa kvartersmark anvands
ekvationen nedan.

Fordréjningsvolym (m?) = reducerad area (m?) = 0,01m

5.2.4.2  Kapacitet i anslutningspunkter

Det ar viktigt att servisledningar i anslutningspunkter har kapacitet att avieda
dagvattenflodet efter foreslagen ombyggnation samt féreslagna anlaggningar
for hantering av dagvatten inom planomrade. Laholmsbuktens VA (LBVA) gor
bedomning att foérdrojningsbehov for delomrade 6st ska beraknas utifran
kapacitet pa servisledning for delomradet. Maximalt utfléde fran delomrade 6st
efter ombyggnation begransas saledes till befintlig kapacitet i servisledningar i
anslutningspunkt for delomradet.

Enligt information frn LBVA uppskattas kapacitet i servisledningar till ca 95 I/s

Det finns ingen anslutningspunkt/servisledning for delomrade vést idag.
Delomrade vast exkluderas darfor fran berakning.

5.2.4.3  Utifrdn malsattning att inte 6ka dagvattenflode for ett
regn med 20-ars aterkomsttid efter ombyggnation

For att inte 6ka belastningen pa dagvattensystem nedstréms utredningsomrade,
ska fordrojning utformas sa att floden fran omrade inte 6kar gentemot dagens
floden for ett regn med 20-ars aterkomsttid. Specifik avtappning fran
fordorjningsanlaggningar, det vill saga maximalt utflode fran resp. delomrade
efter ombyggnation, begransas till befintligt dagvattenfloden fran resp.
delomréde for ett regn med 20-ars aterkomsttid.

For att berakna den erforderliga magasinsvolymen har nedanstaende ekvation
fran kapitel 9.2 i P110 anvands.

K2t

V =0,06- iregn ' tregn -K- tregn — K- trpy + o

lregn

dar

V= specifik magasinvolym [m*hared]
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iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s-ha] tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fran magasinet [I/s-hared]

5.2.4.4  Utifrdn malsattning att inte oka skyfallsflode for ett regn
med 100-ars aterkomsttid efter ombyggnation

For att inte 6ka Gversvamningsrisk nedstréms utredningsomrade ska férdréjning
utformas sa att fléden fran omrade inte 6kar gentemot dagens floden for ett
regn med 100-ars aterkomsttid. Specifik avtappning fran
fordorjningsanlaggningar, det vill séga maximalt utflode fran resp. delomrade
efter ombyggnation, begransas till befintligt floden fran resp. delomrade for ett
regn med 100-ars aterkomsttid.

For att beréakna den erforderliga magasinsvolymen har ovanstaende ekvation
fran kapitel 9.2 i P110 anvants.

5.2.4.5  Uppskattat fordrojningsbehov utifran olika
forutsattningar

Uppskattat fordrojningsbehov utifran olika forutsattningar sammanfattas i Tabell
10.

| denna utredning foreslas att anlaggningar for fordréjning av dagvatten
utformas utifran fordréjningsbehov:

¢ med malsattning att inte 6ka skyfallsfléde efter ombyggnation fran
delomrade vast (ca 60 m3, se Tabell 10).

e med fordroéjningsbehov utifrdn kapacitet i anslutningspunkter i
delomrade 6st (ca 130 m3, se Tabell 10).

Med dessa fordréjningskapaciteter uppnas ocksd kommunens krav pa 10 mm
fordrojning per kvadratmeter reducerad area samt malséattning att inte oka
dagvattenflode efter exploatering.

Tabell 10 Beréaknat fordrojningsbehov inom planomrade utifran olika forutsattningar. Foreslagna
dimensionerande fordrojningsvolymer har markerats i gront. A.q= Reducerad area for hardgjorda
ytor vid framtida markanvandning, se Tabell 6.

Ared | Halmstads | Kapacitet i Inte 6ka Inte 6ka
(ha) | kommuns | anslutningspunkter | dagvattenfléde efter | skyfallsflode efter
krav (m?3) (I/s) exploatering (m?) exploatering (m?)
Klimatfaktor 1,3 Klimatfaktor 1,3
Delomrade vast | 0,3 | 30 - 34 60
Delomrade 6st 0,8 80 130 62 105
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6 Anlaggningar for hantering
av dagvatten

Samtliga anlaggningar kan utformas pa en rad olika satt och dimensioneras for
olika regnsituationer.

6.1 Svackdike

Svackdiken avser grunda, 6ppna avrinningsstrak med flacka slanter. Diken kan
vara en del i en gronare landskapsbild och designas utifrdn énskad gestaltning.
Svackdike kan utformas med ett strypt utlopp och fa flodesutjizamnande funktion.
Funktionen kan forstarkas med hjalp av ddmmande sektioner, se exempel i
Figur 18 och Figur 19.

rs

Figur 19 Svackdike med dammen. Foto: Veg Tech.
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6.2 Oljeavskiljare

Oljeavskiljande funktion ska anvandas (utanfor vattenskyddsomrade) om
antalet parkeringsplatser dverstiger 30.

Oljeavskiljare, se Figur 20, fordrojer och renar dagvatten. Tekniken anvands for
att komplettera andra dagvattenanlaggningar och som skydd mot stérre
oljeutslapp och olyckor. Oljeavskiljare bestér ofta av en inledande behallare
med slamavskiljare. Oljeavskiljande funktionen ska motsvara en oljeavskiljare
klass 1.

Minsta anlaggningsdjup ar vanligtvis 1-2 meter. Oljeavskiljaren maste
dimensioneras sa den kan magasinera vatten i minst tva timmar, vid kortare
uppehallstid sker inte tillrécklig avskiljning av oljeféroreningar.

slamavskiljning oljeavskilining

inlopp

utlopp

=

vatten J

Figur 20 Oljeavskiljare. Kalla: Sweco.

6.3 Torr damm

Torra dammar ar nedséankta gréna ytor som fylls med vatten vid hdga
dagvattenfloden, se exempel i Figur 21. Huvudsyftet ar fordrdjning och rening
av dagvattnet. Inloppet till en torr damm kan vara en dagvattenledning eller ett
Oppet dike. Utloppskonstruktionen behover dimensionernas hydrauliskt s& att
flodet inte Gverstiger det maximalt tillatna flodet. Konstruktionen kan vara en
strypt ledning eller liknande.

"2l BLE P

Figur 21 Exempel pa grasbekladda torra dammar som har integrerats i gestaltningen av omradet.
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7 Dagvattenhantering med
avseende pa
grundvattenniva

Anlaggningar for hantering av dagvatten behéver byggas med hansyn till
platsspecifika forhallanden. Grundvattnets niva har stor inverkan pa hur en
anlaggning for hantering av dagvatten kan utformas. Avstandet fran
anlaggningens botten till grundvattenyta ar ett av de absolut viktigaste
kriterierna for att en anlaggning ska fungera tillfredsstéllande. Grundvattenyta
bor ligga under anlaggningens bottenniva under forutsattningar att hela
anlaggningens volym ska nyttjas till férdrojning av dagvatten.

Vidare utredning av hydrogeologiska férhallanden behovs innan projektering av
dagvattenanlaggningar for att bedéma hur anlaggningarna for hantering av
dagvatten ska utformas.
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8 Forslagen
dagvattenhantering

En samlad schematisk illustration av forslag till méjliga placeringar av
anlaggningar for hantering av dag- och slackvatten i omradet framgar av Figur
22. Placeringar ar enbart en illustration. Samtliga &tgarder som foreslagits i
denna dagvattenutredning behoéver detaljprojekteras i senare skede. Eventuella
forandringar i lokalisering, yta, utformning av byggnader eller férandrad
markanvandning kan paverka genomforbarheten av foreslagna atgarder.
Definitiva ledningsstrackningar, ledningsdimensioner och anlaggningar for
rening och férdrojning ska véljas i ett senare skede nar utformningen av
bebyggelser ar fastlagd. Dagvattenledningars och anlaggningars lagen och
strackningar kommer delvis bero pa hojdsattningen inom omradet.

Andra alternativ for rening och fordréjning av dagvatten kan véljas, sa lange
krav om rening och fordrajning uppfylls och utrymme finns inom planomradet.

Det ar viktigt att féreslagna dagvattenanlaggningar ar lattillgangliga for fordon
vid drift och underhall (t.ex. slamtémning, grasklippning, kontroll av in- och

utlopp).

8.1 Delomrade vast

Ca 210 m (totalt) langa svackdiken foreslas placeras langs med
utredningsomradets vastra grans. Dagvatten fran parkeringsytor foreslas
genom svackdiken och dagvattenledningar ledas till oljeavskiljare som foreslas
placeras i norra delen av delomrade vast.

Efter fordréjning och rening svackdike samt oljeavskiljare foreslas dagvatten
ledas vidare till en torr damm som féreslas placeras nordvést om
utredningsomradet. Dammen ska dimensioneras for att kunna hantera minst 60
m? for att uppfylla fordrojningsbehov med malsattning att inte oka
skyfallsflodeflode fran omrade efter exploatering, se Tabell 10. Vid en
slantlutning av 1:5, ett djup av ca 0,3 m och dammkronets area ca 120 m?
uppskattas dammens férdrojningskapacitet till ca 70 m3.

Utloppet fran dammen foreslas ske till bef. dike nordvast om utredningsomrade
och vidare till befintlig back som I6per fran Klitterbyn mot havet, se Figur 22.

8.2 Delomrade 0Ost

Ca 145 m (totalt) langa svackdiken foreslas placeras langs med
utredningsomradets Gstra grans. Dagvatten fran parkeringsytor foreslas att
genom svackdiken och dagvattenledningar ledas till oljeavskiljare som féreslas
placeras i centrala delen av delomrade 6st. Svackdiken och oljeavskiljare ska
dimensioneras for att kunna hantera minst 130 m? for att uppfylla
fordrojningsbehov utifrdn kapacitet i befintliga dagvattenserviser, se Tabell 10.

Efter fordréjning och rening i svackdiken och oljeavskiljare foreslas dagvatten
ledas till befintliga dagvattenserviser for fastighet Fammarp 8:3, se Figur 22.
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Figur 22 Schematisk illustration éver foreslagen dagvattenhantering fér delomrade vast och
delomrade ost.
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9 FOrorenings berakningar

Utveckling av fastighet Fammarp 8:3 ska bidra till férbattrad eller oféréandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN). For att
undersdka om detta krav uppfylls har féroreningsberéakningar fér dagvattnet
gjorts. Féroreningsberakningar har gjorts i programmet StormTac Web.
Programmet utgar ifrdn uppmatta halter i dagvattnet fran olika typer av
markanvandning samt reningseffekter for olika typer av reningslosningar fran
flertalet studier med flodesproportionella provtagningar. Studierna omfattar aven
forhallanden som inte beddms likvardiga Sverige. Fororeningshalter kan dven
variera stort mellan olika platser, mellan regntillfallen samt under ett regntillfalle.
Berakningar i StormTac Web boér ses mer som ett underlag fér diskussion
snarare an exakta varden for de faktiska forhallandena.

For befintliga och framtida fororeningshalter och -méangder fran
utredningsomradet har markanvandning enligt Tabell 6 anvéants.

Berékning av fororeningshalter och -mangder fére exploatering, samt efter
exploatering utan och med rening sammanfattas i Tabell 11 resp. Tabell 12.

Tabell 11 Féroreningshalter (ug/l, arsmedel) frAn utredningsomradet (dagvatten + basflode) fore och
efter ombyggnation, med och utan rening.

Amne Fore ombyggnation | Efter ombyggnation | Efter rening
(Hg/) (ng/) (Hg/)

P 96 110 52
1500 1500 930

Pb 7,3 11 1,7

Cu 19 26 6,9

Zn 57 87 16

Cd 0,3 0,4 0,07

Cr 59 8,6 1,9

Ni 3,6 4,5 1,6

Hg 0,03 0,05 0,02

Olja 420 530 26

SS 38 000 73 000 10 000

Sweco | Dagvatten- och skyfallsutredning For fastighet Fammarp 8:3
Uppdragsnummer 30064237

SWECO ﬁ

34/39



Tabell 12 Féroreningsméangder (kg/ar) fran utredningsomradet (dagvatten + basflode) fore och efter
ombyggnation, med och utan rening.

Amne Fore Efter Efter rening (kg/ar)

ombyggnation ombyggnation

(kg/ar) (kg/ar)

1 1,3 0,6

16 18 11
Pb 0,08 0,1 0,02
Cu 0,2 0,3 0,08
Zn 0,6 1 0,2
Cd 0,004 0,005 0,0009
Cr 0,06 0,1 0,02
Ni 0,04 0,05 0,02
Hg 0,0004 0,0006 0,0002
Olja 4,5 6,3 0,3
SS 400 870 120

Tabell 11 och Tabell 12 visar att inga av studerade fororeningshalter och -
méngder okar efter ombyggnation jamfért med beraknade halter och méangder
fore ombyggnation.

Med foreslagna dagvattenatgarder kan krav om rening av uppfyllas. Utveckling
av fastighet Fammarp 8:3 bedéms inte medféra nagon sankt kvalitetsfaktor for
Hallands kustvatten.

Planen bedéms darmed inte forsvara mojligheten for vattenférekomsten
Hallands kustvatten att i sin helhet uppna gallande miljokvalitetsnormer (MKN).

9.1 Osakerheter i
fororeningsberakningarna

Berakningar med StormTac Web ger upphov till osdkerheter i redovisade
fororeningshalter och -mangder. Detta beror pa att fororeningsinnehall och -
halter i dagvatten ar ytterst platsspecifikt, men stora variationer kan aven
forekomma fradn samma avrinningsomrade mellan olika och under samma regn
och snésmaltningshandelser. Darfor kan koncentrationerna under ett specifikt

regn avvika signifikant fran arsmedelvardet som beraknats med StormTac Web.

Samma galler reningsgraden for dagvattenanlaggningar. Aven har varierar
reningsgraden i procent mycket mellan olika regnhéndelser. Anledningar till
dessa variationer ar bland annat olika arstider och vaderforhallanden
(regnintensitet, temperatur, véaxtlighet, mm.) och regnférhallanden
(regnintensitet, 1&ngd torrperiod sedan férra regn, mm.). Inte minst spelar
utformningen av en dagvattenanlaggning och hur férorenat ingdende dagvatten
ar roll for vilken reningseffekt som erhalls i anlaggningen.

Forutom detta varierar dataunderlaget i StormTac Webs databas.
Dataunderlaget &r stort for t.ex. vissa tungmetaller, suspenderat material samt
naringsamnena kvave och fosfor som har undersokts i ett stort antal studier,
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medan underlaget fér andra fororeningar ar begransat. Samma galler for olika
markanvandningar; for vissa mera allmanna markanvandningar finns ett brett
dataunderlag, for andra mera specifika bara nagra enstaka méatvarden.

Ett ytterligare problem for berakningen ar att utredningsomradet ar s pass litet.
| storre bostadsomraden finns olika aktiviteter som jamnar ut varandra vilket ger
en storre chans att de verkliga féroreningskoncentrationerna ligger nara de
beraknade. | ett litet utredningsomrade kan dock enstaka aktiviteter paverka
beraknad dagvattenkvalité mycket.

Darfor medfor bade berékning av fororeningar och dagvattenanlaggningarnas
reningsgrad en ganska hog osékerhet, vilket bor beaktas nar resultaten ovan
tolkas. Trots osakerheterna, och i brist pa andra verktyg, bedéoms
berékningarna vara en lamplig metod for att ge en indikation pa férvantade
fororeningshalter och -mangder.
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10 Skyfall

Foreslagna anlaggningar for fordrojning av dagvatten inom utredningsomradet
ar dimensionerade for att kunna hantera ett regn med 100-ars aterkomsttid inkl.
klimatfaktor 1,3.

Forslag pa hur skyfallsvattnet kan avledas frn utredningsomrade vid
extremregn framgar av Figur 23. En séker avledning mot féreslagna
dagvattenanlaggningar maste sékerhetsstéllas via hojdsattning av omrade.

AN
w

82 P {70 befintliga)

” il =

Ny parkering 28 P

Hus &

Bef. BTA
Verksamhet (BV + vén 2): 2200 m?
Ny BTA

Ny BTA
Bostader {van 3-5)1800 m*
Total BTAZ 4750 m

2 véningar
4'vaningar b

7’

K
Krav totait:

2

Figur 23 Forslag pa hur skyfallsvattnet kan avledas fran omrade vid extremregn. Bla pilar visar ytlig
avrinning.

Hojdsattningen av omradet &r viktig for att undvika skador pa bebyggelse inom
aktuellt omréde samtomkringliggande omraden. Det ar av stor vikt att inga
instangda omraden, lagpunkter eller barriarer skapas. Enligt angivelser i
Svenskt vatten P105 (2011) ska marken luta ut fran byggnaderna for att yt- och
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dagvatten inte ska bli staende intill huskropp, se Figur 24. Narmast byggnaden,
de forsta tre metrarna, bor marken ha en lutning pa 5 %. Darefter kan marken
ha en flackare lutning mellan 1-2 %.

Stuprérskastare — _— Stuprorskastare

X , _>1%

Figur 24. Principskiss 6éver rekommenderande lutningar fran byggnader for att undvika att yt- och
dagvattnet stéller sig intill huskropp. Bild: Sweco.
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