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1 Bakgrund och syfte

Halmstad kommun (kommunen) arbetar med infrastrukturprojekt Sédra Infarten som &r en
vagforbindelse fran E6 i oster och hamnomradet i vaster. Som underlag for den nya
detaljplanen ska markens lamplighet enligt plan- och bygglagen utredas.

Pa uppdrag av kommunen har Relement Miljo Vast AB (Relement) gjort en samlad
bedémning av fororeningssituationen inom ett preliminart planomrade samt identifierat ett
antal potentiella situationer dar skydds- och avhjalpandeéatgarder som kan aktualiseras i
samband med byggnation. Utredningen ska utgoéra underlag for samrad i
detaljplaneprocessen och for fortsatt planering av undersokningar och atgarder i samband
med forberedelser och projektering. Utredningen baseras pa befintliga utredningar och
undersokningar gjorda inom och i angréansning till det preliminara planomradet.

2 Planomradet

Det prelimindra planomradets utbredning redovisas i Figur 1 nedan och avser Etapp 2.
Omradet stracker sig fran Etapp 1 i Oster i sodra delen av Vilhelmsfalts industriomrade och
E6 mot Halmstad bangard och hamnen i nordvést. Inom omradet planeras bland annat en
ny vag parallellt med véstkustbanan (VKB) en underfart vid Véstervallvagen samt
bullervallar och dagvattendammar. Vidare planeras en ny bro for biltrafik 6ver VKB vid
Larsfridsvagen samt en fortsatt ny vag mot hamnen vasterut parallellt med Halmstad
bangard. | Figur 2 och Figur 3 illustreras planerade anlaggningar.

L arsfrid 4% S

Figur 1. Preliminart planomrade for etapp 2, Sodra infarten.
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3 Underlagsutredningar

Nedan sammanfattats de utredningar som anvants som underlag for bedémning av
fororeningssituationen.

Ramboll 2004, Sédra Infarten, Halmstad, Miljoteknisk markundersokning —
sammanstallning av inventering och undersokning, 2004-04-13.

Uppdraget omfattade en inventering och miljoteknisk undersékning med anledning av
planering av Sddra Infarten. Syftet med utredningen var att identifiera vilka foéroreningar
som finns inom planomradet samt ge forslag pd kompletterande undersokningar.
Utredningen avsag bade etapp 1 och 2 samt ett nollalternativ med Laholmsvégen.
Utredningen omfattade inventering av underlag hos kommun och lansstyrelsen, borrning
och provtagning i 20 punkter (8 inom etapp 2), grundvatten i 7 punkter (3 inom etapp 2).
Analys gjordes av metaller, olja, PAH och i nagra punkter klorerade I6sningsmedel.
Borrningar har framst gjorts langs en ténkt vagstrackning och inte riktat till enskilda
verksamheter eller potentiella "hot-spots”.

Av inventeringen framgar att norr om planomradet har det funnits, och finns delvis
fortfarande, miljostérande verksamheter som kan ha férorenat mark och grundvatten, se
Figur 4. Av dessa ar det framst verksamheter med ytbehandling (karosseri), lagring av
farligt avfall (farger, 16sningsmedel etc), lagring av drivmedel i cisterner, verkstader,
bilskrotning, bensinstation som beddmts kunna férorena mark. Typiska fororeningar &r
metaller, petroleumprodukter, organiska och klorerade 16sningsmedel. Det finns dock inga
undersokningar inom aktuella omraden som kan verifiera att det ar fororenat.

Potentiellt fororenad mark
I Potentiellt firorenad fastighet

®  Potentieit fororenande verksamhet

)

Figur 4. Resultat av inventering av potentiellt fororenade omrade 2004 (réda omrade).
Rod grans visar ungefarligt planomrade etapp 2.
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Av utredningen 2004 framgar aven att lansstyrelsen papekat att det finns en risk att patraffa
slagg/filterstoff/aska fran jarnverket eller ndgot av gjuterierna vid schaktning eftersom
sadant material tidigare anvants som utfyllnad i Halmstad.

Rambdélls egna provtagning och analyser av jordprover langs strackan visade inga tydliga
indikationer pa fororening, varken vid faltarbete eller vid analys av jord- och
grundvattenprover. Enstaka metaller uppmattes i laga halter mellan Naturvardsverkets
generella riktvarden KM och MKM. Inga forhojda oljehalter uppmattes i jord eller
grundvatten. | rapporten konstateras dock att grundvattnet i omradet ar patagligt fororenat
av metaller. Féroreningen antogs ha sitt ursprung fran industriverksamheten och en fore
detta deponin norr (uppstroms) planomradet. Det framgar dock inte om grundvattnet
filtrerats i falt fore analys av metaller, vilket idag ar praxis. Det gar darfor inte att utesluta
att de forhojda metallhalterna orsakats av partiklar som inte sprids med grundvatten. Att
halterna var lagre i en uppféljande provtagningsomgang styrker denna hypotes da mangden
partiklar man far med sig kan variera mellan provtagningstillfallen.

Med anledning av den laga fororeningsnivan drogs da slutsatsen att det inte behévdes
ytterligare atgarder innan entreprenadarbetet pabdrjas. Vidare bedémdes grundvattnet inte
var mer fororenat an vad som kan hanterades vid pumpstationen som redan finns i omradet.

Rambdoll 2015, Sédra infarten, Sammanstallining av miljotekniska
markundersokningar, 2015-06-12.

Utredningen 2015 ar en komplettering till utredningen 2004. Utredningen omfattar hela
planforslaget bade Oster och vaster om E6. Kompletteringen avser nya uppgifter i
lansstyrelsens MIFO-register samt nagra tillkommande undersokningsresultat. For etapp 2
avser detta enbart ytterligare vattenanalyser i befintliga pumpstationer vid underfarter 1angs
vastkustbanan (VKB). Den nya undersokningen pa fastigheten Hortonomen 1 bedéms vara
for langt bort for att vara relevant for det preliminara planomradet for etapp 2. | utredningen
har dven analyser jamforts med uppdaterade generella riktvarden dar sadan funnits for att
avgora om tidigare slutsatser behdvde revideras.

Av utredningen framgar att nagra objekt i MIFO-registrets omklassats efter ny inventering.
Det fanns dock inga uppgifter som féranledde en revidering av tidigare bedémning av var
den miljofarlig verksamheten varit (eller &r) lokaliserad. Halmstad bangard har lyfts fram
som ett omrade dar omfattande undersokningar utforts (ar 2007, ar 2013) och dar hoga
halter av bekdampningsmedel och petroleumprodukter (fd cisternomrade) konstaterats. Av
utredningen framgar att bangardsomradet kan ha férorenats med kreosot/PAH, PCB, oljor,
bromerade flamskyddsmedel, bekampningsmedel, metaller fran slipers, verkstader,
underhall, olyckor, transformatorer etc. Undersokningarna omfattade inte planomradet
direkt men hoga halter ska ha patraffats i direkt anslutning till omradets norra del mot
bangarden och depaomradet.
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Av de kompletterande undersokningarna &r det provtagningen i befintliga pumpstationer
for dag-, draneringsvatten och grundvatten i anslutning till tva vagportar under jarnvagen
som &r intressant, se Figur 5. Proverna antogs kunna representera vatten som eventuellt
behdver hanteras i samband med anldggning och drift av Sodra infarten. Rambdlls
bedémning av analysresultaten var att fororeningsgraden var lag med viss paverkan av
metaller (inga halter 6ver Miljéférvaltningens riktvarden for utslépp till recipient och
dagvatten, Goteborg, 2013). Metaller antas vara i huvudsak partikelbundet (se resonemang

ovan).

Vid en ny jamforelse mot Naturvardsverkets generella riktvarden konstaterades att tidigare
uppmatta halter i nagra fler fall nu oversteg KM, men fortfarande var under MKM,
Bedomningen av fororeningsgraden i grundvatten fran tidigare undersékning 2003
kvarstar, dock med ett resonemang om att det kan ha med partiklar att géra. En relevant
kommentar var att vattnet darigenom kan representeras framtida schaktvatten som normalt

innehaller mycket partiklar.

Av utredningen framgar sammanfattningsvis att det inte patraffats nagon pataglig
fororening inom planomradet. Det finns dock flera potentiellt och konstaterat férorenade
fastigheter runt planomradet. Av dessa ar det dock bara Halmstad bangard och Oljevéagen
(depaomradet), bada i norra delen, dar patagligt fororenad mark konstaterats genom

undersokningar.
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Figur 5. Lokalisering av pumpstationer inom planomrade etapp 2 dar vattenprover tagits.
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Sweco 2015, Halmstad bangard, Kompletterande utredning avseende olje- och
bekampningsmedelsfororening inom Halmstad bangard, 2015-10-01

Syftet med utredningen 2015 var dels att avgrénsa en sedan tidigare konstaterad férorening
inom Halmstad bangards vid ett fd cisternomrade (ca 800 m NV om norra delen av
planomradet), dels avgransa fororening med bekampningsmedel i grundvatten inom hela
bangardsomradet. Utredningen omfattade &ven en forenklad miljo- och halsorisk-
bedémning. Bangardsomradet kan ségas avgransa planomradets nordvastra grans, se Figur
6. Undersokningen omfattade provtagning av jordprover fran skruv och provtagning av
nyinstallerade och gamla grundvattenrdr i ett 30-tal punkter.
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Figur 6. Utredningsomradet Halmstad bangard, Sweco 2015.
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I utredningen konstateras att de naturliga jordlagren inom planomradet utgérs av glacial
lera som &r Overlagrad av sand (ca 4 m) med inslag av torv. Lerans maktighet &r inte kand.
| omradet finns tre grundvattenmagasin dar det 6vre (sand) bedéms vara det som kan vara
fororenat och ocksa kunna paverkas av planerad byggnation.

Av resultaten framgar vidare att det pavisats petroleumkolvaten och PAH i jord och
grundvatten i anslutning till den fd tankplatsen inom bangardsomradets nordvéstra del.
Fororeningen ror sig i en plym at sydvast mot Nissan och bort fran planomradet etapp 2.
Halter i grundvatten &r sa hoga att det inte kan utesluta forhojda hélsorisker pa grund av
angintrangning i byggnader och miljorisker i Nissan pa grund av spridning av fororenat
grundvatten. Riskerna bedoms dock laga och beror inte direkt det preliminara planomradet
for etapp 2.

Bekampningsmedel kunde pavisas i merpaten av grundvattenréren inom utrednings-
omradet och att spridning sker mot Nissas i vaster. Férekomsten av bekampningsmedel
bedéms inte utg6ra nagon hélsorisk och inte heller nagon miljorisk for Nissan. Resultatet
indikerar dock att grundvatten inom det preliminara planomradet for etapp 2 (den sydvéstra
delen av undersokningsomradet ovan) ocksa kan vara fororenat med bekampningsmedel.

WSP 2018, Sédra infarten — massahantering, WSP 2018-03-29

Uppdraget omfattade forberedande undersékningar infor markarbeten i samband med s6dra
infarten etapp 1. Syftet vara att klassa jordmassorna infor framtida markarbeten for att
underlatta masshanteringen och eventuellt kunna ateranvanda massor inom planomradet.
Malséttningen ar att sa kallad massbalans ska uppnas (inga schaktmassor behéver koras
ivag).

Undersokningen omfattade provtagning av jord (skruvborr med borrbandvagn) inom hela
etapp 1. En del av undersokningen omfattade banvallen pa en stracka av ca 600 m langs
VKB direkt sydost om det preliminéra planomradet for etapp 2, se Figur 7. Totalt borrades
24 punkter med 25 m mellanrum till ett djup av ca 1 m pa denna stracka. Analys gjordes
med avseende pa metaller, alifatiska och aromatiska kolviaten BTEX, PAH samt
bekdmpningsmedel.
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Figur 7. Borrpunkter langs VKB i den 6stra delen av etapp 1, Sédra infarten.

Vid borrningen noterades ingen fororening eller spar av avfall. Grundvatten patraffades pa
en knapp meter under markytan. Av 20 metallanalyser patraffades forhojda metallhalter
Over KM i enbart fyra punkter, vara tre avseende arsenik dver MKM (max 49 mg/kg TS).
| tio av punkterna patraffades PAH halter dver KM. Slutsatsen av detta &ar att
fororeningsgraden i de undersokta punkterna i allmanhet &r lag men att det lokalt kan
forekomma forhojda arsenikhalter, sannolikt fran impregnerade slipers.

WSP 2020, Preem AB, Miljoteknisk undersokning, del av Halmstad 2:8, 2020-01-27
Syftet med undersokningen var att utreda fororeningssituationen inom ett omrade déar det
tidigare funnits en cistern med tillhérande rorledningar samt bilutlastning, se Figur 8.
Omradet ligger i direkt anslutning till det preliminara planomradets nordvastra grans. Pa
omrédet fanns tidigare en 12 000 m3 cistern for klass 3 produkt (tjockolja). Lagringen
bedrevs mellan 1968-1993 (25 ar). Undersdkningen omfattade skruvborrning i 9 punkter
med uttag av jordprover for kemisk analys. 1 2 av halen installerades grundvattenror (ett
tredje ror fanns sedan tidigare). Provpunkterna placerades dar sannolikheten bedomdes
storst att patraffa eventuella spar av spill och lackage som kunnat férorena mark.
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Figur 8. Undersokningsomrade vid fd oljedepaomrade med en

13 000 m? cistern.

Den dominerande jordarten pa fastigheten utgors av sand. Inga synliga indikationer pa
fororening noterades i falt. Av totalt 50 jordprover analyserades 5 med avseende pa metaller
och 9 med avseende pd PAH, BTEX samt fraktionerade alifater och aromater.
Analysresultat fran samtliga prov som analyserats visade pa halter under Naturvardsverkets
generella riktvarde for kanslig markanvéandning, KM. Grundvattenprov analyserades med
avseende pa PAH, BTEX samt fraktionerade alifater och aromater. Analysresultat fran
samtliga prov visade pa halter under rapporteringsgranserna for analysmetoden.

Utifran undersokningsresultaten drogs slutsatsen att den historiska lagringen av
petroleumprodukter inte férorsakat nagon markférorening inom omradet. Nagon paverkan
av tidigare verksamhet pa det preliminara planomradet forefaller darmed inte heller trolig.

4 Fororeningshypotes

Med underlagsutredningarna som utgangspunkt har foljande bedémning av forvantad
fororeningssituation (scenarier) inom planomradet formulerats:

e | sparomraden (jarnvéagshankar) kan forhojda halter av metaller (framst arsenik) och
PAH forekomma fran impregnerade slipers och slitage fran lok och vagnar.
Fororening &r i huvudsak bunden i den 6versta metern finkornig jord/fyllning och
utgors generellt av 1aga halter mellan Naturvardsverkets generella riktvarde KM -
MKM. Aven ograsbekdmpningsmedel kan forekomma i motsvarande nivéer.
Eftersom vagen i huvudsak byggs vid sidan befintligt huvudspar sa ar det
framforallt vid eventuella stickspar, industrispar som fororening kan forvéntas.
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e | omradet mellan sparomrade och industriomradet norr om planomradet fére-
kommer lokalt aldre fyllnadsmassor som anvants for att skapa byggbar mark pa
tidigare akermark. Fyllning kan innehalla stadstypiska fororeningar s som metaller
och PAH i mattligt forhojda nivaer. Lokalt kan aven utfyllnader gjorts med
slag/aska/filterstoft fran jarnverket dar det inte kan uteslutas att betydligt hogre
halter av samma dmnen kan forekomma.

e | den nordostra delen av planomradet forekommer sannolikt dels fororening i sjélva
utfyllnadsmassorna, dels férorening orsakad av den industriella verksamheten, t ex
skrothantering, avfallslagring. Av Figur 9 framgar att det historiskt verkar
forekommit omfattande verksamhet i omradet. Fororeningen utgérs primart av
metaller, oljor och I6sningsmedel och &r i huvudsak koncentrerad till den dversta 1-
2 mav jordprofilen. Dar flytande avfall eller bransle hanterats pa samma plats under
lang tid kan fororening lokalt trangt djupare. Det har dock inte framkommit
uppgifter om verksamhet som anvant klorerade 16sningsmedel sa som trikloretylen
(TCE) eller perkloretylen (PCE). Om dessa &mnen slépps ut i mark kan de fororsaka
omfattande skada dar undersokning och sanering kan bli bade komplicerad och dyr.

e | grundvatten inom planomradet kan det forekomma forhéjda halter metaller, olja,
l6sningsmedel och bekampningsmedel. Med undantag fran planomradets
nordligaste del narmast Halmstad bangard och cisterndepan ar halterna sannolikt
laga och metaller bundna till partiklar med Iag mobilitet i grundvatten. Storst
sannolikhet att patraffa grundvattenfororening ar nedstroms verksamheten med
skrotning, avfallslagring mm i planomradets norra del och Halmstad bangard i norr.
Det galler i forsta hand organiska fororeningar som petroleumprodukter och
l6sningsmedel men &ven metaller. Spridning 6sterut fran eventuella oljespill inom
depaomradet kan inte uteslutas, men bedoms inte ha skett i storre omfattning.

Figur 9. Flygbilder éver planomradets norra del, dels en historisk flygbild fran 1960-talet, dels
en modern flygbild med planomradet inlagt.
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5

Potentiella projektrisker

Infor planerade markarbeten har foljande projektrisker identifierats:

6

Fynd av slagg, aska, stoft med hoga fororeningshalter eller massor med hoga
arsenikhalter i sparomrade som ska rivas som eventuellt gor att massorna inte kan
atervinnas inom ramen for massbalansen utan maste koras till extern
avfallsmottagning. Schaktmassor med laga féroreningshalter i niva med den
generella fororeningsnivan (KM-MKM) i omradet bedéms inte innebara nagra
miljo- och halsorisker och antas darfér kunna inga i den allmanna massbalansen,
tex for bullervallar.

Eventuellt patagligt fororenat grundvatten i omraden dar temporar eller permanent
grundvattensédnkning kan bli aktuellt. En grundvattensdnkning kan &ndra
grundvattenflddets riktning och i varsta fall forvarrad fororeningssituation.
Hanteringen innebar ocksa ett temporéart eller l6pande behov av vattenrening.
Eventuell lansvattenrening bor dock kunna utforas med vedertagen teknik och ingar
normalt i de flesta anlaggningsprojekt i stadsmiljo idag.

Att bygga over fororening som ligger under tekniskt grundlaggningsdjup kan
innebdra krav pa avhjalpande eller skyddsatgarder. Palning kan i sig forsvara
framtida sanering men innebdr normalt inte en 6kad spridningsrisk. Om det blir
aktuellt att lamna fororening bor en sarskild milj6- och halsoriskbeddmning utforas.

Strategi for hantering av fororenade mark

6.1 Undersokningar

Infér byggfasen bor miljotekniska undersékningar utféras med utgangspunkt for slutliga
lagen av vagar, ramper, pumpstationer etc. Syftet blir da att avgransa eventuell fororening
och fa underlag for klassificering infor berakning av massbalans och méangden férorenade
dverskottsmassor. Undersokningarna kan ocksa bekréfta att det ar rent och vidare atgarder
inte & nodvandiga, vilket kan var nog sa viktig kunskap. Om fororening patraffas kan
underlaget anvéandas for att uppratta information till myndigheten om skyddsatgarder vid
intern hantering av massor (2 kap miljobalken) och eventuell anmélan enligt 288
forordningen om miljofarlig verksamhet och halsoskydd vid behov av eventuella
avhjalpandeatgarder. Den kunskap som sammanstalls ska ocksa kunna utgora underlag for
projektering och forfragningsunderlag vid upphandling av markentreprenér.
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6.2 Skydds- och saneringsatgarder

De atgarder som ovanstaende handlaggning eventuellt mynnar ut i bedéms kunna hanteras
inom ramen for en konventionell saneringsentreprenad med schaktning, klassning och
lansvattenrening. Atgarder innebdr dock vissa merkostnader for avhjalpandedtgarder och
temporara och permanenta skyddsatgarder samt tillkommande tunga transporter. Av den
anledningen &r det av stor vikt att forséka minimera mangden éverskottsmassor, dvs massor
som inte kan ateranvandas inom arbetsomradet. Genom anpassning av terrasshojder pa
vagar, placering och storlek pa dammar och bullervallar kan en optimal massbalans uppnas
med minsta mojliga mangd massor som behdver koéras bort. Vid klassning ska sakerstallas
att ateranvandning inte medfor skada eller olagenheter for manniskors halsa eller miljo.

Om det pavisas fororening djupare an vad som ar motiverat ur grundlaggningssynpunkt kan
det bli aktuellt med geotekniska provisorier sa som spont samt lanshallning av férorenat
grundvatten om fortsatt sanering ar nodvandig. Om férorening maste lamnas kvar kan det
innebdra behov av inneslutning med permanent spont eller tackning, vilket dock inte
bedoms troligt baserat pa nuvarande kunskap.

7 Slutsats

En sammanstallning och tolkning av féroreningssituationen inom preliminart planomrade
for etapp 2 Sodra infarten har utforts som underlag for samrad for ny detaljplan. Avsikten
ar att utredningen &ven ska utgora underlag for planering av undersokningar och fortsatt
projektering av atgarder.

Med nuvarande kunskap finns det inget som indikerar att omradet skulle vara sa fororenat
att omfattande avhjalpandeatgarder eller skyddsatgarder & motiverat. Fororeningsgraden
bedoms vara lag till mattlig och det finns inget i studerat underlag som pekar mot att sa
tekniskt och ekonomiskt omfattande atgarder ar motiverat att det bedoms hindra det
fortsatta arbetet med detaljplanen. Hanteringen av eventuella férorenade schaktmassor och
lansvatten beddms kunna hanteras inom ramen for en normal markentreprenad i stadsmiljo,
dock med stod av markmiljospecialist i nagon form. Genom riktade undersékningar mot
omraden dar djupare konstruktioner ar aktuellt kan skyddsatgarder och anpassningar vidtas
i tid och eventuella konflikter med markférorening undvikas.
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