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1 Allmant

Sweco i Halmstad har pa uppdrag av Serneke Sverige AB utfort geoteknisk undersokning
och utredning infor nybyggnation av ett hotell vid Osterskans i Halmstad, Halmstads
kommun. Se Figur 1 nedan fér orientering.
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Figur 1. Ungefarligt lage for undersokningsomrade. Utdrag frAn Google maps.

2  Status, skede och begréansningar

utford undersdkning syftar till att klarlagga de geotekniska férutsattningarna infér
detaljprojektering.

Denna PM redovisar de geotekniska forutsattningarna for grundlaggning och byggande
av hotellkonstruktionen och utgdr ett underlag for konstruktor. Vid projektering skall dialog
foras mellan konstruktér och geotekniker.

Undersdkningar och utredningar for omgivande mark har inte ingatt i detta uppdrag.
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3 Planerad byggnad

Inom omradet planeras en 17 vaningar hég hotellbyggnad med underjordiskt garage.

figur 2 och 3 nedan.
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Figur 2. lllustration av fardig byggnad. Fasadférslag, White arkitekter 2019-11-29.
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Figur 3. Situationsplan. White arkitekter 2019-11-29.
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6.1

6.2

Geoteknisk kategori

Geoteknisk undersokning och projektering utfors i geoteknisk kategori 2 (GK2).

Geoteknisk undersokning

Geoteknisk undersékning har utférts av Sweco och finns redovisad i en separat handling,
Markteknisk undersdékningsrapport MUR/geo, daterad 2021-02-12, rev. 2021-08-22.
Underlag

Tidigare undersokningar

Oversiktlig geoteknisk undersokning och utredning har tidigare utforts for detaljplan. Den
finns redovisad i féljande handlingar:

e Osterskans 1 samt del av Halmstad 6:31, Halmstad. Markteknisk
undersokningsrapport — MUR. Markera. Daterad: 2019-05-24.

e Osterskans 1 samt del av Halmstad 6:31, Halmstad. PM Geoteknik. Markera.
Daterad: 2019-05-24.

| MUR-handlingen finns &ven bilagt en aldre undersokning som utférdes i for Osterskans
bussterminal (J&W, 1981-06-15).

Ovriga underlag
e A-ritningar, Osterskans DP, White 2020-03-30.

o Osterkans - Fortsatt bearbetning av projektets méte med omgivningen. Handling i
pdf-format daterad 2019-11-19. Erhallen av bestallaren.

e Ledningsunderlag, erhallna fran ledningsagare via ledningskollen.se.

e Geologiska, bergtekniska och geohydrologiska kartor, erhallna via www.squ.se

Omréadesbeskrivning

Aktuellt undersokningsomrade utgors idag delvis av gatumark, delvis av hardgjorda ytor i
anslutning till Osterskans gamla busstation samt anslutande parkmark med gras, trad och
buskar. Omradet avgransas i vaster av Nissan, i soder av Picassoparken och i dster av
Axel Olssons gata och i norr av Osterskans gamla busstation. Utmed Nissan finns
kajkonstruktioner samt Osterbron med tillhérande murade landfasten. Se Figur 4 nedan
for foton frAn omradet.

Marknivaer i anslutning till undersokningspunkterna varierar fran cirka +2,6 i den
sydvastra delen till cirka +4,5 i nordost En stodmur skiljer idag de lagre liggande
omradena i anslutning till Nissan fran de hogre. Hojder anges i h6jdsystem RH2000.
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8.1

Figur 4. Vyer 6ver aktuellt omrade. Osterskans busshaéllplats respektive Picassoparken.
Geotekniska forhallanden

Jordlager och geotekniska egenskaper

8.1.1 Allmant

4(11)

Sediment av sand, silt och lera férekommer till stort djup. Sedimenten inom den 6vre
delen (ner till 8 a 10 m djup) ar postglaciala dar sarskilt de finkorniga lagren, lager B och
D, ar sattningsbenagna vid tillskottslaster.

Darunder forekommer glaciala lager som &r styvare och fastare. Ovre delen av de
glaciala lagren bestar av siltig lera med varierande méngd siltskikt. Fran omkring 20 till 25
m djup blir jordlagren grévre och évergar till lerskiktad sandjord som mot djupet
Overlagrar moran p& berg. Djup till berg har inte kunnat bestammas med sékerhet inom
delar av byggnadslaget. Centralt i laget for hotellbyggnaden utférdes jordbergborrning
som avslutades p& 62 meters djup utan att en saker bergbestamning kunde utforas. Se
vidare nedan for tolkad jordlagerprofil och mer ingaende beskrivning av jordlager och
dess egenskaper.

Figur 5. L&ge for tolkad sektion
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Figur 6. Tolkade jordlager - sektion A

8.1.2 Fyllning (lager A)

Overst férekommer fylining som vanligtvis bestdende av sand med inslag av mulljord,
grus, silt, lera och tegel. Inom gronytor forekommer ett ytligt mullhaltigt lager och inom
korytor forekommer dverbyggnadslager. Fyllnadsmaéktigheter varierar mellan ca 0,6 m

och 2 m. Lagringstatheten &r varierande, fran fast till mycket 16s.

8.1.3 Lerig silt (lager B)

Under fyllningen foljer ett postglacialt lager av lerig silt med varierande lager av siltig lera

och sand. Lagrets maktighet & omkring 3,0 till 4,5 m.

Odranerad skjuvhallfasthet ar mycket varierande beddms, &r ofta 1&g med varden mellan

ca 25 och 35 kPa (korrigerade véarden).

| tidigare utredning med provbank i naromradet (vid nuvarande biblioteket) har

Overkonsolideringen for lagret utvérderats till mellan 30 och 40 kPa.

Jorden &ar mycket storningskanslig pga hogt siltinnehall och klassas som hogsensitiv.
Hanfors till materialtyp 5b och tjalfarlighetsklass 4 enligt AMA Anléaggning 20.
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8.1.5

8.1.6

8.1.7

8.1.8
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Sand (lager C)

Mellan de tva enheterna med postglacial finjord forekommer ett lager siltig sand med ca 1
till 1,3 m maktighet.

Lerig silt, siltig lera (lager D)

Under sandlagret foljer ytterligare ett postglacialt finkornigt lager, har mestadels av lerig
silt. Lagrets maktighet ar mellan 1 och 3 m. Lagrets underkant bedéms ligga pa niva
varierande fran -6,0 i Oster till -16,0 i vaster. | vaster foreligger det dock viss osakerhet i
tolkningen. Mgjligen kan en stor del av enheten vara av glacial art.

Odranerad skjuvhallfasthet varierar fran ca 30 till ca 60 kPa.

| tidigare utredning med provbank i naromradet (vid nuvarande biblioteket) har
overkonsolideringen for lagret utvarderats till mellan 30 och 40 kPa.

Siltjorden ar mycket stérningskanslig.

Glacial finjord - Siltig lera, Silt med lerskikt (lager E)

Denna enhet bedoms vara glacial till skillnad fran de ovanforliggande enheterna som
beddms vara postglaciala dvs bildade efter istiden.

De glaciala finsedimenten forekommer ner till nivder omkring -18 & -19, men aven i
underliggande enhet som bestar av grovre jord férekommer skikt och lager av lera och silt
(se nedan).

Den odranerad skjuvhallfastheten ar mestadels medelhdg med varden varierande fran ca
40 kPa inom den 6vre delen till ca 60 kPa pa djupet (korrigerade varden). Leran &r
Overkonsoliderad.

Friktionsjord — Moran (lager G)

Fran omkring 35 m djup under markytan forekommer mycket fasta friktionsjordslager,
med inslag av grus, sten och block. Enheten bestar troligen av moranjord, méjligen utfors
den dvre delen av enheten av isalvsmaterial.

Inom planerad byggnad har hejarsonderingar stoppat pa nivaer kring -30 till -35. Sydost
om byggnadslaget har stopp erhallits p& niva ca -40. Se figur 7 nedan.
Berg

Vid sydvastra hérnan har bergbestamningar utférts pa niva ca -36,5 (ca 40 m djup).
Centralt inom planerad byggnad har borrning utforts ner till niva ca -57,5 utan att berg
sékert kunnat konstateras.
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-30,0 Sib

Ql‘

-34,3 Hfa

-30,3 Hfa

-33,5 Hfa
(-57,5 Jb) -37,7 Slb

-
36,5 Jb
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Figur 7. Stoppnivaer for hejarsonderingar (Hfa) och tung slagsondering (Slb). Jb betecknar
jordbergborrning dar understruken niva betecknar bergnivabestamning. Inom parantes betecknar
niva dar sondering avslutats utan att berg sékert kunnat konstateras.

Stabilitetsforhallanden

Byggnaden grundlaggs pa palar och utférs med kallare vilket innebar en avlastning inom
byggnadsytan. Séakerheten for potentiella glidytor mot Nissan som stracker sig in under
byggnad bedéms saledes vara god.

For markanlaggningar mellan hotell och Nissan behéver stabiliteten beaktas och vid
behov stabilitetshojande atgarder vidtagas. Detta utreds vid detaljprojektering.
Stabilitetshojande atgarder kan exempelvis vara anvandande av lattfylining i form av
lattklinker eller skumglas.

Stabilitetsférhallanden mot Nissan har dversiktligt utretts i tidigare geoteknisk utredning
enligt kap. 6.1. | denna utredning kommer man fram till féljande belastningsrestriktioner

BELASTNINGSRESTRIKTIONER

[ ] oxea
[ ] skea

Figur 8. Belastningsrestriktioner enligt dversiktlig geoteknisk utredning.
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8.3 Sattningsforhallanden

Sattningsbenagna postglaciala lager. For att begransa sattningar behdéver tillskottslaster
begransas till max 30 kPa.

9 Hydrogeologi

Grundvattennivaer foljer i huvudsak Nissans nivavariationer da fyllnadslager och
genomslappliga sandskikt bedoms st i kontakt med an. Uppgifter for vattenstand i
Nissan ar foljande (RH 2000, uppgifter fran DP Bagaren):

HHW +2,32m
MHW +1,01lm
MW +0,11m
MLW -0,61m
LLW -1,03m

Langre fran &n kan vattennivaer i mark forvantas vara nagra decimeter hogre. | samband
med undersckningar har vattennivaer noterats mellan +0,2 och +0,9

Grundvattennivaerna varierar 6ver aret och &ar normalt som lagst under sommaren och
som hogst under vinterhalvaret.

10 Geotekniska rekommendationer

10.1 Grundlaggning

Byggnader och garagedelar foreslas grundlaggas pa slagna betongpalar. Palarna blir
huvudsakligen spetsburna. Troligen sker stoppslagning i de fasta lager av friktionsjord
som forekommer pa djupet (lager G enligt Figur 6). Dimensionerande geoteknisk
barformaga for typ SP2 for stoppslagning i jord bedéms bli minst 1200 kN. Barformaga
verifieras genom stétvagsmatning. For optimering kan provpalning med stétvagsmatning
utforas i ett tidigare skede. Palelementens lastkapacitet kontrolleras av konstruktor.

Palar utfors med bergsko. Block forekommer och risk for viss bortslagning foreligger.

For SP2-palar enligt ovan bedéms stoppslagning preliminart ske pa nivaer kring -35. Det
ar i huvudsak pa dessa nivaer som hejarsonderingar stoppat enligt Figur 7.
Stoppslagningsnivéer utreds lampligen i samband med provpalning. | samband med
provpalning utférs lampligen &ven vibrationsmétningar enligt kapitel 11.

Grundkonstruktioner utfors vattentata och dimensioneras mot uppflytning. Jorden pa
grundlaggningsnivan ar tjalfarlig, hanfors till tjalfarlighetsklass 4, AMA Anlaggning 20.

8 (11)
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10.2

10.3

Tillfalliga stodkonstruktioner/ spont

Planerad golvniva i kallarplan/garagedel ar +1. Schakter ner till strax 6ver nivan +-0
kommer bli aktuellt. Schakter fér grundldaggning utfors innanfér tatspont, dels for att
minimera tillstrémning av grundvatten och dels som stdédkonstruktion mot intilliggande
mark, anlaggningar och trafik.

Sponter behover drivas djupare an niva -4 for att skarma av vattenférande lager.

Mot exempelvis gator kommer sponter behdva dragférankras. Fér andra ytor dar det inte
ar kansligt med rorelser kan man utreda om det finns mdjlighet till ett utférande med
konsolspont, vid behov i kombination avschaktning.

Dimensionering

Grundlaggning dimensioneras i geoteknisk kategori 2 (GK2) enligt Eurocode och
tillampningsdokument EN 1997-1, kap 7 Palgrundlaggning och kap 9 Stodkonstruktioner.

Berakningar i brottgrans- och bruksgranstillstdnd utfors med parametrar som valjs utifran
karaktaristiska varden enligt Tabell 1. ym satts till 1,0 i bruksgranstillstand. |
brottgranstillstand satts ym satts till 1,3 for dranerad berakning, respektive 1,5 for
odranerad berékning.

Tabell 1. Karaktariska varden. Geotekniska egenskaper.

Jordlager Tjocklek Tunghet Hallfasthet Styvhet
/niva

Lager A Se kap. 8.1 18 kN/m? (6ver gv-yta) ¢’ = 33° Ex= 10 MPa

Fyllning 11 kN/m?® (under gv-yta)

Lager B Se kap. 8.1 17,5 KN/m? (6ver gv-yta) Odrénerat: Mo= 5 MPa

si lera/ le Silt 7,5 KN/m? (under gv-yta) | Cuw =25 kPa
Dréanerat: Tillskottslaster
Ca = 2,5 kPa begransas till 30
Pa=30° kPa

Lager C Se kap. 8.1 18 kN/m? (bver gv-yta) ¢’ = 33° E«= 10 MPa

Si Sand 11 kN/m? (under gv-yta)

Lager D Se kap. 8.1 17,5 kN/m? (6ver gv-yta) | Odrénerat: M= 7 MPa

si lera/ le Silt 7,5 KN/m? (under gv-yta) | Cu = 30+(1*z) kPa
Drénerat: Tillskottslaster
Ca = (0,1*Cy) kPa begransas till 30
®a = 30° kPa
z: djup under niva -3

Lager E Se kap. 8.1 18 kN/m? (6ver gv-yta) Odrénerat: Mg= 500* Cy MPa

Glacial siltig 8 kN/m? (under gv-yta) Cu =40 + (1,3*z)

lera, lerig silt kPa Konsolideringstal:
z: djup under nivd -6 | OCR: 2,5

Lager F Se kap. 8.1 19 kN/m? (6ver gv-yta) O’ = 37° E«= 40 MPa

Sand med 11 kN/m® (under gv-yta)

lerskikt

Lager G Se kap. 8.1 20 kN/m? (6ver gv-yta) ¢’k = 39° Ew= 50 MPa

Moran mm 12 kN/m? (under gv-yta)

Berg Se kap. 8.1
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10.4

Grundvattennivaer framgar av kapitel 9. En medelvattenniva i jorden ansétts vara +0,5.
Hogre nivaer ansétts vara lika med Nissans hogvattenstand. Framtida extremvarden
behodver beaktas for de krav som stélls i detaljplanen.

Palar bedoms preliminart inte behéva dimensioneras for pdhangslaster da inga sattningar
kring palar forvantas. Kallarschakten innebér en stor avlastning. | samband med
markprojekteringen behdver man dock goéra en kontroll om planerad mark medfér nagon
paverkan sattningsmassigt.

Markarbeten
Rekommendationer nedan anknyter till AMA Anlaggning 20.

Inledningsvis utfors ledningsomléaggningar, avbaning av mullhaltiga ytlager utfors inom
grénytor samt rivning av asfalt inom hardgjorda ytor.

Tatspont installeras runt hela schakten. Nar sponter ar utforda kan schakt utféras ner till
strax 6ver grundvattenytan. Infor vidare schakt behéver grundvattenytan sankas av da
arbeten ska utforas i torrhet. Avsankning utfors till minst 0,5 m under schaktbottennivan.
Pumpning beddms behova pabdrjas ca 1-2 veckor i forvag for att tillracklig avsankning
skall erhdllas. Vid placering av pumpbrunnar skall man efterstrava att placera dessa i
lagen dar de kan vara i drift efter att kdllarkonstruktioner ar gjutna. Brunnar utférs
lampligen med ett rér som installeras i en schakt med makadam i botten och som
kringfyllning. Geotextil laggs i botten och pa slanter. Omfattning av brunnar och placering
véljs i samrad med geotekniker. Pumpvatten kommer behova slamavskiljas innan
avledning, exempelvis via en container.

Palning utfors lampligen fran en hogre niva och palar knektas ner. Vid arbeten i lagren
med silt kan arbetsbaddar och/eller stockmattor behdvas.

Rorelser i omgivningen skall beaktas under palningsarbetena. Beredskap for
augerborrning skall finnas. Se kapitel Omgivningspaverkan nedan.

For upplag behover stabilitet beaktas, dels utifran arbetsmiljoaspekt men m.a.p
narliggande anlaggningar sa som gata, ledningar i mark mm, samt mot Nissan.

Tillfalliga schaktslanter kan stéllas i lutning 1:1,5 ovanfér grundvattenytan da schaktkron
ar obelastade. Grunda schakter som star 6ppna kort tid kan utféras med brantare slanter
men da maste risker bedémas bl.a. ur arbetsmiljosynpunkt. Har ger handboken "Schakta
sakert” vagledning.

Terrasseringsarbeten ska utféras med en slat skopa. Jorden &r mycket stérningskanslig
varfor frilaggande behdver utféras successivt. Botten skyddas skyndsamt med
arbetsbetong eller med geotextil och makadam.
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Kontroll av omgivningspaverkan

Kontroll av omgivningspaverkan av vibrationer och rérelser p& narliggande byggnader
och anlaggningar behover utforas infor och under tiden for grundlaggningsarbeten.
Omfattning av kontroll bestdms i en riskanalys som behéver goras infor arbetena.

Vibrationer uppstar vid arbetsmoment som t.ex. spontning, palslagning och packning.

Palning ger markrorelser pga massundantrangning. Havning av markytan anses kunna
intraffa inom ett omrade som motsvaras av ca en pallangd ut fran palningsytan. Vidare
kan palningen orsaka forhojning av portryck som i sin tur kan forsamra stabilitet.

Kontroll féreslas omfatta:

Syn av byggnader och anlaggningar

Vibrationsévervakning av byggnader, bro éver Nissan samt kaj

Overvakning av rorelser for byggnader, bro éver Nissan och kaj

Overvakning av rorelser pa eventuella narliggande ledningar/brunnar i mark
Kontrollmétning i installerade grundvattenror for att kontrollera eventuell paverkan
pa grundvattennivaer. Viktigt i narhet till kansliga byggnader

e Matning av portryck i jord mellan byggarbetsplats och Nissan

Risker beddms kunna hanteras genom att ha beredskap att utféra
augerborrning/propptagning i samband med pélning, planera palningsordning for att
minimera paverkan pa kansliga anlaggningar, anvanda dvervakning med larm s att
arbeten kan stoppas och framdrift anpassas vid eventuell paverkan.

Geoteknisk kontroll

Bestéllarens geotekniker ska beredas tillfalle att utféras schaktbottenbesiktningar for
grundlaggning.

11 (11)

PM GEOTEKNIK — PROJEKTERINGSUNDERLAG
2021-08-22, REV. 2021-10-12
UPPDRAGSNUMMER: 12708589

BT p:\22352\12708589_hotell_osterskans_-_geoteknik\000\01\13 pm\pmgeo_12708589.docx



