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1 Orientering

Samhillsbyggnadskontoret pd Halmstads kommun har i uppdrag att i detaljplan prova Osterskans 1
med flera fastigheter for nya offentliga aktiviteter pa allman plats, saluhall, restaurang samt hotell- och
konferensanlaggning. Pa uppdrag av Halmstads kommun har Markera Mark Goteborg AB utfort en
oversiktlig geoteknisk undersokning av omrédet.

I foreliggande PM redovisas 6versiktligt de geotekniska forhallandena och rekommendationer for det
fortsatta detaljplanearbetet.

2 Planerad byggnation

Det vinnande forslaget frin markanvisningstévlingen r en byggnad om 16 vaningar med ett
underjordiskt garage och dndrad utformning av végnitet. Se Figur 2-1 for foreslagen utformning av

omradet.

Figur 2-1 Forslaget som tagits fram for omrddet.
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3 Underlag

3.1 Tidigare utférda geotekniska undersdokningar
Geotekniska falt- och laboratorieundersokningar tidigare utforts i ssmband med att bussterminalen
anlades. Tidigare utford undersékning redovisas i féljande handling:

(1) Kv Jordvallen, Halmstad, Ny bussterminal, Markundersékningar, J&W 1981-06-15

3.2 Ovrigt underlag

Ovrigt underlag som nyttjats for utredning ér:
(2) Ledningskartor fran Ledningskollen.se
(3) Kartutdrag, Osterskans med befintliga marknivaer
(4) Jordartskarta 6ver omradet hdmtad fran SGU:s kartvisare (apps.sgu.se/kartvisare)

(5) Oversiktlig geoteknisk undersokning for detaljplan inom kvarteret Bagaren, Halmstads
kommun, Sweco Civil AB, uppdragsnummer: 2351083, 2015-02-27 (Vattennivaer i Nissan)

(6) Utdrag ur BaTMan Osterbro

4 Geotekniska undersokningar
I samband med foreliggande utredning har geotekniska undersékningar utforts. Resultat fran nu

utforda undersokningar beskrivs och redovisas i separat handling:

(7) ”Markteknisk undersokningsrapport (MUR)/ Geoteknik”, upprittad av Markera Mark
Goteborg AB, med samma datum och uppdragsnummer som denna PM.

5 Geotekniska forhallanden

5.1 Topografi

Marken dr flack inom omrédet med en niva mellan +1 och +4. Narmast Nissan lutar marken nagot
ned mot an. Undervattensslinten sluttar med lutning ca 1:2 ned till abotten som ligger kring nivan -5
enligt (6).

En stor andel av omrédets yta dr hdrdgjord bestdende av bussterminal, bil- och gc-vagar.
Picassoparken dr beldgen utmed Nissan i den sydvistra delen av omradet.

5.2 Jordlagerfdljd
Overst i jordlagerfdljden finns ett lager med fyllnadsmaterial som {6ljs av sediment av sand och silt.

Darunder foljer lera/silt och friktionsjord ovan berg.

Fyllnadsjordslagrets tjocklek ar ca 1 m och bestar i huvudsak av sand med inslag av silt och mulljord.
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Jorden ned till ca 5 m under markytan bestar generellt av medelfast lagrad sand och silt. Pa ca 5 m
under markytan forekommer ett fastare lagrat skikt med sand. Skiktets tjocklek uppgér till ca 0,5 m.
Under sandskiktet foljer silt och lera. Jordlagret har provtagits ned till nivan ca -5 och innehaller lera,
silt och snéckskal. Lagrets tjocklek dr ca 12 m och 6vergar i fastare lagrad friktionsjord pa nivan -15 a -
20 i utforda undersokningspunkter.

Friktionsjorden har inte undersokts narmare. Tjockleken har bestdmts i en ny punkt (19MO01) och
uppgér har till ca 20 m. I tvé dldre utforda punkter (JW1 och -6) har stopp mot berg eller block
registrerats pa nivder mellan -30 och -38, vilket motsvarar tjocklekar pa mellan ca 7 och 20 m. Med
hanvisning till att utférd trycksondering ndstan natt berg bedoms friktionsjorden primart utgoras av
sand.

Bergnivan ligger i undersokningspunktern pa -36, motsvarande ca 40 m under markytan.

5.3 Jordegenskaper

De 6vre sedimenten av silt, finsand och sand ar flytbendgna.
Sandskiktet har hogre permeabilitet &n omgivande jordlager och bedoms vara vattenforande.

Kohesionsjorden dr mellanplastisk och mellansensitiv. Den odrianerade skjuvhéllfastheten ligger kring
30 kPa ned till nivan ca -5 varunder den 6kar med ca 5 kPa/m mot djupet. Kohesionsjorden dr svagt
overkonsoliderad med ca 50 till 100 kPa. Beaktat krypning kan jorden belastas med 30 kPa utan att
skadliga konsolideringssattningar utbildas. Det finns ingen indikation p4 att sattningar pagar i
kohesionsjordlagret.

Kohesionsjordens utvirderade egenskaper redovisas i bilaga A.

5.4 Geohydrologiska forhallanden

Ett filterbestyckat grundvattenror installerades i borrpunkt 19M02 med spetsen i sandskiktet ovan
leran. Avlasning av grundvattenroret har gjorts 2 gdnger dér grundvattennivan ligger pé en niva
mellan +0,2 och +0,4, ca 1,7 m under markytan. Den stabiliserade vattenytan som observerades i
provtagningshalen 1&g pa nivan -0,2 respektive +0,9.

Sandskiktet kan dirmed antas st i hydrologisk kontakt med Nissan, vars karakteristiska vattenstand

enligt (5) uppgér till:
Vattenstand Niva (RH2000)
HHW +2,32
MHW +1,01
MW +0,11
MLW -0,61
LLW -1,03
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5.5 Erosion
Strandbrinken ned mot Nissan ir skyddad med ett erosionsskydd i stenmaterial. Osterbro ir
omgirdad av stenmurar med erosionsskyddade undervattensslanter i lutning ca 1:2.

Erosionsforhallandena ér goda och nagon pégaende erosion har inte kunnat konstateras.

6 Befintliga anlaggningar

I omradets nordvistra omrade anldper Osterbro, se figur 6-1. Bron ir grundlagd med tri- och
betongpalar slagna till friktionsjorden under leran. Bakom respektive landféste finns tre rader
bankpélar (PAP ca -1). Brokonen skyddas med vingmurar och stensatta stddmurar at soder och norr.
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Figur 6-1 Elevation Osterbro, férslagsritning vid ombyggnad 1970 (6)

Fran Osterbro korsar Strandgatan omradet i sydostlig riktning.

I omradets norra del finns en killarlds byggnad uppford i ett plan ovan mark. Byggnaden &r grundlagd
med plattor/balkar i jord (1).

For befintliga ledningar och kablars lage i plan hdnvisas till respektive ledningségare.

7 Stabilitet

7.1 Allmant
Stabilitet ned mot Nissan for befintliga och planerade forhéllanden har berdknats i en representativ

sektionen séder om Osterbro, se figur 7.1-1.

Norr om Osterbro bedoms stabiliteten vara tillfredsstillande med hinseende till muren intill bron och
befintliga bankpalar i anslutning till bron.
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Figur 7.1-1 Berdkningssektion

Berdkningarna har utférts med GeoStudio 2016 Slope/W med Morgenstern-Prices lamellmetod for
cirkuldrcylindriska glidytor.

7.2 Sakerhetsrekommendationer

For detaljplanen ska stabilitetberdkningar utforas enligt IEG:s rapport 4:2010 motsvarande detaljerad
utredningsniva och fér markanvéndning Nyexploatering/Planering. Nuvarande geotekniska underlag
uppfyller inte helt reckommendationerna for detaljerad utredningsniva, da bottenlodning, inméatning av
sldnter samt undersokningspunkter invid strandbrynet saknas. Detta behéver sdledes kompletteras
infor upprattande av detaljplan. Foljande stycken ska darfor ses som en indikation.

I Rapport 4:2010 anges rekommenderade sidkerhetsfaktorer som ett spann for odranerad respektive
kombinerad analys och r beroende av utredningsnivé samt markanvandning. Vid val av erforderlig
sikerhetsfaktor inom rekommenderat spann bedoms de aktuella férutsittningarna med hansyn till

gynnsamma och ogynnsamma forhallanden.

Utifrdn rddande gynnsamma och ogynnsamma forutsittningar efterstrivas foljande sidkerhetsnivé for
aktuell stabilitetsutredning:

E. = 1,65
Fkomb = 1>45
F¢ >1,3
Markera Mark Goteborg AB
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7.3 Berékningsforutsattningar

Berikningssektionens geometri har genererats fran tillhandahéllen grundkarta. Jordlagerfoljd och
lagertjocklekar har utvirderats fran de geotekniska undersokningarna.

Valda materialegenskaper for lera redovisas grafiskt i bilaga A. Den drénerade hallfastheten for
kohesionsjord (lera och silt) har valts enligt praxis (Skredkommissionens riktlinjer). Ovriga
materialegenskaper for silt, sand och fyllningsjord har valts enligt praxis (TK Geo).

Berdkningarna har utforts for LLW (-1,03). Grundvattennivan har forsiktigt antagits nagot hogre, +0,5
vid slantkron. Tryckfordelningen ar hydrostatisk.

Last pa vdgar har ansatts till 15 kPa och pa gc-vigar/gangstrak till 5 kPa (TK Geo).

7.4 Berékningsresultat
Beriknad sikerhetsfaktor mot skred for befintliga forhallanden redovisas i tabell 7.4-1 nedan

Tabell 7.4-1 Berdkningsresultat, befintliga forhallanden
Sektion Fc Fkomb F¢
Sektion A 1,75 1,49 1,51

Enligt utforda analyser uppgér beriknade sikerhetsfaktorer mot stabilitetsbrott rekommenderad
sdkerhetsniva. De mest kritiska glidytorna ar mycket korta och grunda samt styrs av jordens dridnerade
skjuvhallfastet. Eftersom berakningarna dr utférda vid LLW har inte dimensionerande
grundvattentryck anvénts. En kidnslighetsanalys med en hogt stiende grundvattenyta har utforts i
kombinerad analys. Analysen har utforts fér bAde MLW och MW som ytvattenniva. For
analyserna/kombinationerna berdknas sikerhet mot stabilitetsbrott vara 1,5- till 1,6-faldig.

For att utvdrdera forutsattningarna for planerad exploatering har berakningar med marklaster utforts.
Med hénsyn till de kritiska glidytorna for befintliga férhallanden behover marken narmast ébrinken
héllas obelastad. 10 m fran dbrinken har marken péforts en last om 5 kPa och 22 m fran &brinken en
last om 30 kPa. I tabell 7.4-1 redovisas beraknad sakerhetsfaktor mot skred

Tabell 7.4-1 Berdkningsresultat, befintliga forhdllanden
Sektion F. Fromb Fy
Sektion A, 5 resp. 30 kPa | 1,71 1,49 1,51

Berdkningarna redovisas i sin helhet i bilaga B.
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8 Geotekniska rekommendationer

8.1 Mark

Med hinsyn till stabilitet och séttningar bér marken generellt inte belastas med mer 4n 30 kPa.
Narmast Nissan far ingen last paforas med hansyn till stabilitet. P4 ett avstind av 10 m frén abrinken
kan marken belastas med 5 kPa. Se figur 8.1-1 for gillande belastningsrestriktioner.

BELASTNINGSRESTRIKTIONER

Figur 8.1-1 Belastningsrestriktioner. Inom vitt omrdde dr tillaten belastning 30 kPa

Angivna belastningsrestriktioner utgér fran nuvarande marknivaer enligt tillhandahallen grundkarta.
Hogre belastningar behover kompenseras, genom att sinka marknivén, alternativt féras ned till fastare
jordlager med till exempel palar. Kompensation med lattfyllning ar ocksa ett alternativ ovan hogsta
hogvattennivan +2,3.

Belastningsrestriktionerna maste ses 9ver ndr ett mer noggrant utarbetat planforslag samt en detaljerad
stabilitetsutredning enligt IEG rapport 4:2010 har tagits fram respektive utforts.

8.2 Grundlaggning av byggnader

Planerad byggnad (16-vaningshus) ska grundlaggas med palar. Forslagsvis anvinds prefabricerade
betongpalar som stoppslés i det tjocka friktionsjordslagret under kohesionsjorden. Om hogre (mer 4n
800 a 900 kN) laster 6nskas behover palarna drivas ned mot eller till berg.

Byggnaden ska utforas vattentdt upp till minst hogsta hogvattenytan (+2,3).

Markera Mark Goteborg AB
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8.3 Schakt- och fyllningsarbeten

Schakt for kéllare/garage kommer behova utféras inom en tit spontkonstruktion med hénsyn till
ndrheten till Nissan samt det permeabla sandskiktet som kommer finnas strax under schaktbotten. For
att undvika hydraulisk upptryckning av schaktbotten punkteras sandskitet med exempelvis blodarrér
innan schakt utfors under grundvattenytan.

For att minimera rorelser i spontkonstruktionen behover denna avstrévas eller bakéatforankras med
stag for att minimera risk for skador pa nérliggande byggnader och anlaggningar. Med hansyn till djup
till fastare lagrad jord 4r sannolikt indtstimpning att foredra.

8.4 Palnings- och spontningsarbeten

Under palnings- och spontningsarbeten bér, med hénsyn till néirhet till Nissan och befintliga
byggnader/anlaggningar, ett kontrollprogram for dvervakning av markrorelser. For att minska risken
for markrorelser bor generellt lerproppar tas for betongpélar néra (20 a 30 m) befintliga
byggnader/anlaggningar och slanter.

Undergrunden utgors av lera som 4r mellansensitiv (ej kvicklera). Palningsarbeten beddms darmed
inte medfora ndgon negativ omgivningspaverkan med hénsyn till just kvicklera. Vid pélnings- och
spontningsarbeten finns ddremot risk for vibrationsskador pa néarbeldgna byggnader, samt risk for
storning av kdnsliga utrustningar och verksamheter. En riskanalys med tillhorande foreskrifter
angéende tillatna markvibrationer vid markarbeten bor darfor tas fram. Om befintliga byggnaderna i
omradets nirhet har vissa sittningsskador (sprickbildningar) bor noggranna besiktningar och, i vissa
fall, vibrationsmétningar utforas infor och under spontnings- och palningsarbeten.
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9 Sammanfattning och vidare utredningsarbete

Med avseende pa grundldggning av planerad 16-vaningshus innebér de geotekniska forhallanden att
schakt behéver utforas inom spont och byggnaden behover pélas. Utfors sponten tit bedoms
grundvattenfragor kunna hanteras pa ett bra sitt.

Marken tal generellt belastningar upp till 30 kPa, undantaget de strandnédra omradena dar
belastningsrestriktioner krévs, baserat pa tillganglig information.

Planerad nyexploatering ér hittills bara 6versiktligt beskriven. Denna utredningen maste darfor
revideras/forfinas ndr ett mer genomarbetat och hojdsatt planforslag har tagits fram for att sikerstélla
att det forslaget dr genomforbart ur ett geotekniskt perspektiv. Vidare behover en detaljerad
stabilitetsutredning utféras. For att na detaljerad utredningsniva enligt IEG rapport 4:2010 bedoms det
geotekniska underlaget kompletteras med féljande:

- Inmitning av slant inklusive erosionsskydd ned mot Nissan samt lodning av &botten

- Komplettering av geotekniska undersokningar med hénsyn till stabiliteten ned mot Nissan.
Omfattning anpassas utifran hojdsatt planforslag

- Eventuellt berakning av sldntstabilitet i fler sektioner

De kompletterande undersokningarna dr dven ett viktigt underlag for kommande projekterings- och
byggskede, da dven f6ljande forhallanden behover utredas:

- Pallangder och palbarhet (djupt lagrad friktionsjord) inom hela byggnadsytan
- Omgivningspaverkan fran palslagning/-borrning
- Grundlaggning for garagedelar utanfor byggnadsytan, till exempel nedfart

- Hallfasthetsbestimning och dimensioneringsforutsattningar for spontkonstruktioner och
grundliggning

For att slutligt avgora lamplig paltyp, -metod och stoppslagningsnivd rekommenderas att provpalning
utfors infor produktion.

Markera Mark Goteborg AB
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Figur 4-5 Utvirderad odrdnerad skjuvhallfasthet
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Figur 4-6 Spénningsdiagram, utvirderat forkonsolideringstryck
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Stabilitetsberakningar

Color | Name Model Unit Cohesion'| Phi' | Cohesion | C-Top | C-Rate of Constant | C-Datum | Cu-Datum | Cu-Rateof |C/Cu | Datum
Weight | (kPa) ) | (kPa) of Change | Unit Wt. | (kPa) (kPa) Change  |Ratio | (Elevation)|
(kN/m?) Layer |((kN/m2)/m) | Above ((kN/m?2)/m) (m)
(kPa) W ater
Table
(KN/m?)
Befintliga forhallanden o | Bedrock (Impenetrable)
AnalyS: 1. Odréanerad analys D Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 22 0 45
(mc)
Filnamn: St’)dra.gsz . D F/siSal (mc) | Mohr-Coulomb 19 0 35
Sokvag: H:\4139-1902 Osterskans\1\G\
Sparad, datum: 2019-05-23 O rr:gor\sjcrd Mohr-Coulomb 20 0 42
Sparad, tid: 14:29:06 . p—
Analysmetod: Morgenstern-Price [ |terertcd |Unanedrico) |7 *
Glidytedefinition: Grid and Radius 1 75 [ [tera2(e0) | s=ideptn) 8 o
Porvattentryckdefinition: Piezometric Llne O] [ High Strength 2
D Sand (mc) Mohr-Coulomb 20 0 33 18
], |sit(omb) | Combined, s= |(datum) 19 30 17 0 30 0 01 |0
r ¥ AGF_OMBANF_FOR PIAC YEGNA
10 — ! m ’ ’ — 10
g=5kPa @=5 kPTg q=15 kPa
- Sk s ke vim 1
> — WW ) o : 5
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| | | | | Bew oty | | | | \ |
_40 EKT‘ON A 5/0.20m  Matningskraft kN _40
-40 -30 -2BEKTION A—hg 0 10 20 30wz, A 50 60 70 80 90 100 110

Figur B-1 Sektion A, odrinerad analys



MARKERA

Titel

PM Geoteknik

Uppdragsnummer Dokumentbeteckning
4139-1902 PM-001

Osterskans 1 samt del av Halmstad
6:31, Halmstad

Dokumentdatum Rev. datum Rev.
Se PM

Handldggare Bilaga Sidnr.
AGm BilagaB 2 (6)

Stabilitetsberakningar

Name Model Unit Cohesion’| Phi" Cu-Top| Cu-Rateof | C/Cu | Constant | C-Datum | Cu-Datum | Datum
Weight | (kPa) © of Change Ratio | Unit Wt. | (kPa) (kPa) (Elevation))|
(kN/m?) Layer ((kN/m2)/m) Above (m)
(kPa) Water
Table
. . .. o kN/m?,
Befintliga férhallanden )
Analys: 2. Kombinerad analys [ |pew Bedrock(impenetrable)
D Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 22 0 45
Filnamn: Sédra.gsz i
Stkvag: H:\4139-1902 Osterskans\1\G\Pyoj\Stabilitet) [ |Frsse/m) |Mov-Codorb 19 o ®
Sparad, datum: 2019-05-23 D (Fr\kt)\onslord Mohr-Coulomb 20 0 42
; me
Sparad, tid: 14:29:06
Analysmetod' Morgenstern-Price D Lera 1 (komb) | Combined, S=f(depth) | 17 30 30 0 01
Glidytedefinition: Grid and Radius [] |tera2(omb) | Combined, S=(depth) |18 % o8 ot
Porvattentryckdefinition: Piezometric Line O [mer High Strength 25
D Sand (mc) Mohr-Coulomb 20 0 33 18
D Silt (komb) Combined, S=f(datum) | 19 30 0 01 |17 0 30 0
10 — ’ ! — 10
g=5 kPao' =15 kPa
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Figur B-2 Sektion A, kombinerad analys
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Stabilitetsberdkningar
Color |Name Model Unit Cohesion' | Phi' | Cohesion | C-Top | C-Rate of Constant | C-Datum | Cu-Datum | Cu-Rateof |C/Cu | Datum
Weight | (kPa) ©) | (kPa) of Change Unit Wt. | (kPa) (kPa) Change Ratio | (Elevation)|
. (kN/m3) Layer | ((kN/m2)/m) | Above ((kN/m2)/m) (m)
(kPa) W ater
Table
(kN/m3)
Planerade f(‘jrh_f"élllanden 1,71 o | Bedrock (Impenetrable)
Analys: 3. Odranerad analys (last) L] [ |Eremerssos | ot cotoms % 5 p
(me)
Filnamn: Soédra.gsz B I |Frsisame) | motr-Couomd 19 0 35
Sokvag: H:\4139-1902 Osterskans\1\G\Rroj\Stabjlitet\
Sparad, datum: 2019-05-23 D (T?)‘Oﬂsjad Mohr-Coulomb 20 0 42
Sparad, tid: 14:29:06 —
Analysmetod: Morgenstern-Price [ |terarion |umaned?nizo) |7 *
Glidytedefinition: Grid and Radius [ |tera2(on) | s=ideptn » o8
Porvattentryckdefinition: Piezometric Line O [mwr High Strength 25
D Sand (mc) Mohr-Coulomb 20 0 33 18
Z\ D Silt (komb) Combined, S=f(datum) | 19 30 0 17 0 30 0 01 0
10 — ‘ ") - ’ — 10
Z / g=5kPa =30 kPa
S NS , ¢ s Sl - 5
4 o B \ﬁ s = o] enl *zzzz—% ST —
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Figur B-3

Sektion A, odrinerad analys,

mojlig belastning
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Stabilitetsberdkningar
Color |Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of Cu-Top| Cu-Rateof | C/Cu | Constant | C-Datum | Cu-Datum | Datum
Weight | (kPa) © |of Change of Change Ratio | Unit Wt. | (kPa) (kPa) (Elevation)
(kN/m?) Layer | ((kN/m2)/m) |Layer ((kN/m2)/m) Above (m)
(kPa) (kP) Water
Table
Planerade forhallanden \ )
Analys: 4. Kombinerad analys (last) 162 [ |pew Bedrock(impenetrable)
° 1 D Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 22 0 45
Filnamn: Sédra.gsz i
Stkvag: H:\4139-1902 Osterskans\1\G\Pyoj\Stabilitet\ [ |Frsse/m) |Mov-Codorb 19 o ®
Sparad, datum: 2019-05-23 D fr:‘\:t)\onslord Mohr-Coulomb 20 0 42
igglr;drhggc;d“l\:/lzo?:goeenstern—Price [[] |terai(komb) | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 30 0 01
G"dytedeﬁnition: G“d and Radius D Lera2 (komb) | Combined, S=f(depth) | 18 30 |0 0 30 5 01
Porvattentryckdefinition: Piezometric Line O [mer High Strength 25
] |sand(mo) Mohr-Coulomb 20 0 33 18
] |sitt (omb) Combined, S=f(datum) | 19 30 0 0 01 |17 0 30 0
10 — ' ’ — 10
g=5kPa =30 kPa
51— — CRL : T Skr_ sk Ske Vim — 5
L y : | ”“;G L EJ[T/?{ ’S i U[”'u) o Twu?\/ :20 S0 40 20 40 80 ¢'ao : 5 o
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[ S S S i L
5 = — -5
;\)’
—~ -10 |— i —{ -10
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2 4 6 B 10 12 MV zE ] _25
w Friktionsjord (mc)
-30 [— oo s onn —-30
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-40 8/0.20m Matningskraft kN -40
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Figur B-4

Sektion A, kombinerad analys,

majlig belastning
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Stabilitetsberdkningar
Color |Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of Cu-Top| Cu-Rateof | C/Cu | Constant | C-Datum | Cu-Datum | Datum
Weight | (kPa) © |of Change of Change Ratio | Unit Wt. | (kPa) (kPa) (Elevation)
(kN/m?) Layer | ((kN/m2)/m) |Layer ((kN/m2)/m) Above (m)
\/ (kPa) (kPa) Water
Table
Befintliga forhallanden )
Analys: 5. Kombinerad analys (hégre gvy, MW) [ |pew Bedrock(impenetrable)
Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 22 0 45
@ (me)
Filnamn: Sédra.gsz )
S6kvag: H:\4139-1902 Osterskans\1\G\Proj\Stabilitet\ [ |Frsse/m) |Mov-Codorb 19 o ®
Sparad, datum: 2019-05-23 D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 42
Sparad, tid: 14:29:06 (e
Analysmetod: Morgenstern-Price [[] |terai(komb) | Combined, S=f(depth) | 17 30 |0 0 30 0 01
G"dytedeﬁnition: G“d and Radius D Lera2 (komb) | Combined, S=f(depth) | 18 30 |0 0 30 5 01
Porvattentryckdefinition: Piezometric Line O [mer High Strength 25
] |sand(mo) Mohr-Coulomb 20 0 33 18
] |sitt (omb) Combined, S=f(datum) | 19 30 0 0 01 |17 0 30 0
- * 1,60 K _
10 s 10
\ \\ N l g=5kPa g=5kPa: q=15kPa
5 — N 7 5 ; ¥ _ V(ST Vi — —_ — 5
« sE\— 7 7 ' e\ 2
MW +0,11 ™ \\ B TR R - -
01— : B Siit{komb) = ! : 0
— Sanci fne) gt B0 0510 1020 a
of AN TN TN T T T S P S S N MR R 22D Lera 1 (komb) ’ |5
— 10 —-10
S i :
N
o 15 |— — -15
=2
Z 20| - —{ 20
|
25 |— — -25
w | Friktionsiord (mc) |
0 |- RN 0
4|
=
-35 T3 —1 -35
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Figur B-5

Sektion A, kombinerad analys, kinslighetsanalys grundvatten, MW i Nissan
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Stabilitetsberdkningar
Color |Name Model Unit Cohesion' | Phi' | C-Top | C-Rate of Cu-Top| Cu-Rateof | C/Cu | Constant | C-Datum | Cu-Datum | Datum
Weight | (kPa) © |of Change of Change Ratio | Unit Wt. | (kPa) (kPa) (Elevation)|
/ (kN/m?) Layer | ((kN/m2)/m) |Layer ((kN/m2)/m) Above (m)
(kPa) (kPa) Water
Table
Befintliga forhallanden )
Analys: 6. Kombinerad analys (hégre gvy, ML [ |pew Bedrock(impenetrable)
D Erosionsskydd | Mohr-Coulomb 22 0 45
Filnamn: Sédra.gsz i
S6kvag: H:\4139-1902 Osterskans\1\G\Proj\Stabilitet\ [ |Frsse/m) |Mov-Codorb 19 o ®
Sparad, datum: 2019-05-23 D Friktionsjord | Mohr-Coulomb 20 0 42
Sparad, tid: 14:29:06 > i
Analysmetod: Morgenstern-Price [] |Lera1(iomb) | Combined, S=f(depth) |17 30 |0 0 30 0 01
G"dytedeﬁnition: G“d and Radius D Lera2 (komb) | Combined, S=f(depth) | 18 30 |0 0 30 5 01
Porvattentryckdefinition: Piezometric Line O [mer High Strength 25
] [sand(me) Mohr-Coulomb 20 0 33 18
ﬂ ] |sitt(omb) | Combined, S=f(datum) | 19 30 0 0 01 |17 0 30 0
- * I i —
10 ._.D_‘U{ / 10
N / / / l g=5kPa g=5kPa: q=15kPa
S mkn\\\\\\\\\\/ J 1177777 PR o B RS, W % S i i — 5
MLW -0,61° && p—— O
0.— 2 4“7 y L Siiifkomb) - i A —1o
‘ ' frac)— — — Seodfm)
of AN TN TN T T T S P S S N MR R 22D > | Lera 1 (komb) |5
L
5
~—~ ? — -10
S ¢ 7 i
N 2
oS — -15
=
=z —{ 20
— — 25
w Friktionsjord (mc)
20 | b -0
4|
3
-35 3 — -35
Berg S | =
40 | | | | | | = = | | | | | | 40
-40 -30 -2BFKTION A=4q 0 10 20 0w, 40" 50 60 70 80 90 100 110
Figur B-5 Sektion A, kombinerad analys, kinslighetsanalys grundvatten, MLW i Nissan
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