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Sammanfattning

Halmstads kommun arbetar med en detaljplan for fastigheten Koltrasten 3 dar
fastighetsagaren onskar bygga bostéder och centrumverksamhet. Sweco har
blivit ombedda att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning for att underséka
mojligheten till hantering av dagvatten, samt lokalisera risker vid extrema skyfall.

Dimensionerande floden for planomradet efter exploatering har beréaknats for ett
20-ars regn, enligt rekommendationer fran Svenskt Vatten P110. Flodena okar
efter exploatering och det undersoktes om det gick att fordroja flodena fran ett
framtida 20-ars regn, med klimatfaktor 1,3, till flodena fran ett befintligt 20-ars
regn, utan klimatfaktor. For ett erhdlla erforderlig fordrojning kravs en
magasineringsvolym p& minst 140 m3. Dagvattensystemen dimensioneras for att
ta hand om mer dagvatten &n behdvligt ur fordrojningssynpunkt fér att kunna ge
dagvattnet tillracklig rening.

Foreslagna dagvattenlosningar har tagits fram utifran tillganglig yta inom
planomradet, fordrojningskrav, Halmstad kommuns mal for rening samt
platsspecifika forhallanden. Dagvattnet féreslds magasineras i nedsankta
regnbaddar inom omradet samt i ett svackdike langsmed planomradets
norra/vastra och Ostra sida. Foreslagna dagvattenlésningar gav erforderlig
fordrojning, samt rening av dagvattnet. Regnbaddarna skulle krava en yta pa 340
m? och svackdiket skulle krava en yta pa 360 m2.

Oversiktliga fororeningsberékningar, med och utan rening, har gjorts for att
pavisa reningseffekten av  foreslagna  dagvattenhanteringssystem.
Fororeningsbelastningen fran omradet ckar vid planerad exploatering jamfort
med befintlig situation. Malet ar att rena dagvattnet till fororeningshalter fran
befintligt planomrade. Utformas dagvattenhanteringssystemen enligt forslag
sjunker halterna eller forblir samma av hos samtliga dagvattenféroreningarna
som for befintliga varden.

Hojdsattningen inom planomradet ar viktig for att se till att dagvattnet har
mojlighet att ledas till dagvattenhanteringssystem och anslutningspunkter i VA-
nat, samt for saker avledning av dagvatten vid skyfall. For att undvika skador pa
byggnader vid skyfall ar det viktigt att marken lutar ut fran byggnaderna.
Hojdsattning ar aven viktig for att skyfall frin omkringliggande omraden inte ska
ledas genom planomradet, samt att skyfall inom planomradet ska kunna avledas
ytligt da ledningssystemet gar fullt.

Kommunen har utifrdn berdknat hogsta flode (BHF) och dammbrott (QKlass 1)
satt en niva for fardigt golv p& +21,5 meter inom planomradet.
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Halmstads kommun arbetar med en detaljplan for Koltrasten 3 déar
fastighetsagaren o©nskar bygga bostader och centrumverksamhet. Denna
dagvattenutredning for detaljplanen ar en reviderad version utifran nya
forutsattningar (fran davarande Oskarstrom 3:84). Storleken pa planomradet ar
drygt 1,45 ha. | dagslaget finns en stor grusplan som anvands som parkering och
en hardgjord yta pa ca 300 m2. Stor del av planomradet ar dock skogs- och
grasyta.

Syftet med dagvattenutredningen ar att utreda majligheten till omhé&ndertagande
av dagvatten inom planomradet utifrAn framtida forutsattningar, samt ta fram
forslag pa dagvattenhantering. Utredningen ska sékerstalla att forandringen i och
med exploateringen i enlighet med detaljplanen inte medfor forsémrade
forutsattningar for planomradets recipient att uppna dess miljokvalitetsnorm
(MKN). En oversiktlig skyfallskartering for utredningsomradet utfors for att
identifiera rinnvagar och eventuella lagpunkter och kansliga omraden vid ett
skyfallsregn. Utredningen kollar &ven pa dversvamningsnivaer i Nissan och om
det kravs atgarder for att anpassa sig mot dessa. Utokad redovisning av detta
hittas i Bilaga 1.
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Till grund fér denna utredning ligger samtal med bestéllaren, samt styrande
dokument. Nedan redovisas underlag som anvants vid framtagande av denna
utredning:

* Riskanalys 6versvamning Koltrasten 3, Halmstad kommun, erhallet 2023-
02-14

 lllustrationsplan 6ver omradet, erhllet 2023-02-20
* PM Geoteknik — Koltrasten 3 (2021-11-01), erhallet 2023-03-14

*  Grundvattenundersokning och bedémning av hélsorisker vid exploatering
inom fastigheten Oskarstrém 3:84, Halmstad kommun, daterad 2020-05-
21

+ Hojddata i dwg-format, erhallet 2020-06-22
* Avledning av dag-, dran- och spillvatten — P110, Svenskt Vatten
+  MSB Oversvamningsportal

+  Oversvamningskartering utmed Nissan inklusive biflédet Kilan. Med
detaljerad 6versvamningskartering for det identifierade omradet med
betydande o©versvamningsrisk, Halmstadsomradet. Strackan fran
Vikaresjon till mynningen i Laholmsbukten. MSB (2018)

» Dagvattenutredning infor detaljplan av Oskarstrom 3:84, Sweco (2021)

2.1 Riktlinjer och styrande dokument

Ett flertal riktlinjer &r styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom
och i anslutning till utredningsomradet.

2.1.1 Funktionskrav pa dagvattensystem

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrangande grundvatten. Funktionskraven
for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens publikation P110 Avledning
av dag- dran- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016)

2.1.2 Fordrojningskrav

| samrad med Halmstad kommun har fordréjningskravet att framtida floden ska
anpassas till befintliga floden beslutats.

2.1.3 Miljokvalitetsnormer

Europaparlamentet inférde ar 2000 ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), aven
kallat Vattendirektivet, med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status
inom hela EU. For att uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k.
Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. MKN uttrycker den ekologiska
potential/status och kemiska kvalitet som vattenforekomsten ska ha uppnatt vid
en viss tidpunkt. | Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs-
och vattenmyndigheten utarbetat MKN for de vattenforekomster som &r
definierade inom vattenférvaltningsarbetet. Arbetet med vattenforvaltningen drivs
i forvaltningscykler om sex ar, vilket bland annat innebdr att en ny statusklassning
genomfors vart sjatte ar. Den forsta cykeln avslutades ar 2009 och den féljande
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ar 2016. Aktuell forvaltningscykel for detta uppdrag ar nummer tre (2017-2021).
Nastkommande cykel planeras 2022-2027.

2.1.4 Riktvarden och reningskrav

Dagvatten fororenas av bland annat utslapp fran trafik, byggnadsmaterial och
luftourna féroreningar. Dagvatten frdn parkeringsytor, industriomraden och
hogtrafikerade vagar ar sarskilt férorenat. Foér att minska dagvattnets
miljopaverkan pa vattendrag har Halmstad kommun bestamt att planomradet inte
far forsamra jamfort med dagens situation.

2.1.5 Skyfallssékring och klimatanpassning

Skyfall kan definieras som en regnhandelse som ar stérre &n det regn for vilket
dagvattensystem har dimensionerats. | framtiden férvantas extrema
vaderhandelser sdsom skyfall att 6ka. Skyfall kan intraffa Gverallt och medfor
okad avrinning samt markéversvamningar i lagpunkter och instangda omraden.
Konsekvenser vid skyfall kan innebéra direkta skador pa exempelvis byggnader,
infrastruktur och jordbruk samt minskad framkomlighet till foljd av 6versvammade
vagar och jarnvagar. Oversvamningar kan dven innebéra fara for liv.

DA skyfall ar regnhandelser som ar stérre an det regn for vilket
dagvattensystemet har dimensionerats, kravs atgarder i forsta hand pa markytan.
Att hantera skyfall handlar om att pa ett kontrollerat satt avleda vatten till en
forutbestamd plats sa att konsekvenserna av skyfallet blir s& sm& som mgjligt.
Exempel pa skyfallsatgarder kan vara hojdsattning av mark, fordrgjning,
avledningsvagar och styrning av vatten exempelvis med vagbulor och kantstenar.

Pa grund av att planomradet ligger nara vattendraget Nissan behdver man aven
ta hénsyn till hdga floden i Nissan.
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3 Forutsattningar

Omradets forutsattningar med avseende p& bland annat geoteknik, topografi,
avrinningsomraden och VA.

3.1 Orientering och omradesbeskrivning

Koltrasten 3 &r beldget i Oskarstrom i Halmstads kommun, se Figur 1.
Planomradet gransar till Bruksgatan i norr och Allégatan i 6ster. Den véastra delen
av fastigheten ar skogbekladd medan den syddstra utgdrs av grasyta. | den norra
delen finns en stor grusplan som anvands som parkering. Centralt i omrade mot
Allégatan i oster finns kvarlamningar fran en gammal byggnad i form av hardgjord
yta pa ca 300 m2,

Storleken pa planomradet &r drygt 1,45 ha.

Figur 1. Planomradets placering i Oskarstrom (SCALGO Live, 2023).

3.2 Geotekniska och marktekniska
forhallanden

Jordartskartan fran Sveriges geologiska undersokning (SGU) visar pa att
planomradets naturliga jordlager utgérs av sandig moran i dess vastra del och
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svamsediment, sand, i dess 6stra del (Figur 2). Genomslappligheten ar medelhég
for sandig moran och hog fér svamsediment, sand.

| november 2021 utférdes en dversiktlig geoteknisk undersékning fér detaljplan
Koltrasten 3. Generellt sett ligger hojderna i vastra omradet +24 och i dstra +21.
Jorddjupet uppskattas vara mellan 4 och 6 meter i hela omradet. Grundvattenytan
varierar i omradet men kan anséttas till 1,5 meter under befintlig markyta. For
mer genomgaende beskrivning hanvisas till rapport "PM Geoteknik — Koltrasten
3”, daterad 2021-11-01.

Relement Miljo Vast AB utférde en grundvattenundersékning och bedémning av
hélsorisker inom Koltrasten 3 (tidigare Oskarstrom 3:84) under 2020. Inom
planomradets sodra del pavisas en fororeningsplym med klorerande
l6sningsmedel i grundvattnet. Denna kommer fran en tidigare kemtvatt som legat
pa den angransande fastigheten Koltrasten 2. Inom fastigheten Koltrasten 3
forekommer &ven lokalt férhéjda halter av PAH:er i den ytliga jorden. Utredningen
beskriver dock att héalsorisken beddéms vara liten men rekommenderar att
specifika ytor med férhdjda halter schaktas ur eller tacks med ren jord dar
fastigheter planeras. Eventuella kompletterande samlingsprover kan ocksa vara
aktuella. For mer genomgaende beskrivning hanvisas till rapport
"Grundvattenundersdkning och beddmning av halsorisker vid exploatering inom
fastigheten Oskarstrém 3:84, Halmstad kommun”, daterad 2020-05-21.

0 0,02 0,04 0,08 Kilometers
JRATIRRERENR. "

Figur 2. Jordartskarta 6ver planomrédet (svart linje). Ljusblatt omrade: sandig moran. Rosa omrade:
svamsediment, sand Kalla: SGU, 2023.

3.3 Topografi och avrinningsomraden

Planomradet &r relativt plant med en lutning mot Gster och recipienten Nissan.
Planomradets norra/vastra del ligger dock pa en fore detta jarnvagsbank och
ligger cirka 3 m 6ver den mer plana delen. En dversiktlig utvardering av ytliga
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rinnvagar och avrinningsomraden inom och runt planomradet har genomforts
med hjalp av verktyget SCALGO Live. Observera att SCALGO Live bygger pa
analys av terrangdata och tar inte hansyn till befintligt ledningsnat, markens
infiltrationsformaga eller troghet i systemet. Figur 3 visar befintliga rinnstrak for
dagvattnet inom planomradet utifrdn befintlig hojdsattning.

Figur 3. Avrinningsstrak inom och runt planomradet (SCALGO Live, 2023).

Planomradet ingar i ett avrinningsomrade pa ca 13 ha, se Figur 4.
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Figur 4. Arean pd avrinningsomradet ar 13 ha. Gront = Avrinningsomradet. Rétt = LAgpunkt.
Blatt = Mojlig utstromningsvag. Planomradets lage ar markerat med rétt (SCALGO Live, 2023).

3.4 Vatten och aviopp

Det finns utbyggt VA-nat inom omradet. Planomradets oOstra del i nivA med
befintlig byggnad har ett dagvattenrér (110 mm PP) som leder dagvattnet till
dagvattennéat under Allégatan.
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Ytvattnets tillstdnd klassificeras enligt EU:s vattendirektiv (2000/60/EG) med
avseende pa ekologisk status och kemisk ytvattenstatus. Miljokvalitetsnormer
(MKN) ska uppnas i varje vattenforekomst. Vattenférekomsternas status
klassificeras utifrdn kvalitetsfaktorer i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
(HVMFS 2013:19).

4.1 Nissan

Dagvatten fran planomradet avleds till vattenférekomsten Nissan. Nissan &r
klassad som ett vattendrag och ar 200 km lang. Vatteninformation Sverige (VISS)
har delat in Nissan i flera sektioner och den som ligger i planomradets
avrinningsomrade ligger mellan Oskarstrém och Sennan (WA98879454). Denna
del &r 4 km lang, se Figur 5.
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Figur 5. Nissan mellan Oskarstrom och sennan (WA98879454). Strackan visas i ljusbla farg. Rod
cirkel visar ungefarlig placering av planomradet (VISS, 2023).
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Recipientens status och MKN presenteras i Tabell 1. Statusen ar hamtad fran
VISS (2023-03-03).

Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnorm for vattenférekomsten Nissan (sektion
WA98879454) enligt VISS (2023-03-03).

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk status = Mattlig God ekologisk status 2039
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus?

1 Med undantag for de dverallt 6verskridande amnena kvicksilver, bromerad difenyleter och PFOS.

Den ekologiska statusen for Nissan har bedomts som mattlig. Bedomningen
baseras pa fisk och forsurning. Det har skapats vandringshinder i form av bland
annat vattenkraft i vattendraget vilket paverkar mojligheten till spridning och fria
passager for djur, vaxter, sediment och organiskt material. Vattendraget ar aven
forsurningspaverkat.

Nissan beddms inte uppna god kemisk status med anledning av att halten
kvicksilver och bromerade difenyleter dverskriver sin miljokvalitetsnorm. Halten
kvicksilver och bromerade difenyleter bedtms vara fér hdog i alla
ytvattenforekomster i hela Sverige och den framsta anledningen till detta ar
atmosfariskt luftnedfall. Det finns &ven indikation pa halter av PFOS i
vattenforekomsten overstiger bedomningsgrunden.

4.2 Reningsbehov

Halmstad kommun har inte ndgon dagvattenpolicy med bestamda malvarden for
fororeningshalter i dagvattnet. Utgangspunkten for detaljplaner ar att inte f& en
Okad fororeningsbelastning pa recipienten, utan att i stallet forsoka bidra till
forbattring.
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5 Planerad exploatering

Planerad exploatering inom planomradet ar lagenheter med bostader och
centrumverksamhet. Se illustrationsplan for omradet i Figur 6.

Figur 6. Skiss pa eventuell utformning av planomradet.
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Sweco har blivit ombedda att berdkna dimensionerande floden for planomradet
vid aterkomsttid 20 &r och berakna vilka fordréjningsatgarder som kravs for att
reducera flodet. Flodet ska reduceras sa att ett framtida flode for ett 20-ars regn,
med klimatfaktor 1,3, blir samma som befintligt flode for ett 20-ars regn, utan
klimatfaktor. Klimatfaktor 1,3 anvands utifrdn LBVA:s rutiner och praxis.

Dagvatten- och recipientmodellen StormTac Web (23.1.2) har anvants for att
berékna dagvattenfléden och fororeningsbelastningen fran planomradet. Genom
nederbdrdsdata enligt Dahlstrém 2010 (Svenskt Vatten P110) och rationella
metoden berdknar modellen dimensionerande fldden utifrdn angivna
avrinningsomraden, aterkomsttider, avrinningskoefficienter etc. Modellens
berékning av fororeningsbelastning baseras pa ett flertal studier fran olika typer
av markanvandningsomraden déar flodesproportionella féroreningsmatningar
genomforts. P4 samma satt har generella reningseffekter for olika typer av
reningsanlaggningar tagits fram. For analys av avrinningsomraden, lagpunkter
och flédesvagar av SCALGO Live anvants.

6.1 Analys via SCALGO Live

Skyfallsanalys med hjalp av SCALGO Live innebér en analys av lagpunkter och
rinnvagar. SCALGO Live ar ett GIS-baserat berakningsverktyg som bygger pa
analys av terrangdata. Modellen beréknar hur vatten installer sig i lagpunkter i
terrdngen nar terrdngen belastas med en viss volym vatten, se Figur 8. Om
tillrackligt mycket vatten rinner till en lagpunkt sa att den fylls upp kommer vattnet
rinna Over dess troskel och vidare till nasta lagpunkt. Om den vattenvolym som
rinner genom terrangen inte &r tillracklig for fylla upp en lagpunkt kommer inget
vatten att rinna 6ver tréskeln och vidare till nasta lagpunkt nedstroms, se Figur 8.

SCALGO Live ar ett statiskt (tidsoberoende) berékningsverktyg. Nar modellen
belastas med en viss volym vatten kommer denna volym omedelbart instélla sig
i terrangens lagpunkter. Modellen tar inte hansyn till det hydrodynamiska
forloppet fran att regnet faller pA marken tills dess att vattnet nar en lagpunkt.
Detta innebar att modellen inte kan identifiera effekter av tréghet i systemet.

r\ Utbredning
-

y &
'. v DJup
> w Y
v

Figur 7. Visualisering av berékningsmetodiken i SCALGO.
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6.2 Markanvandning — befintlig och

framtida
Markanvéandningarnas arealer och avrinningskoefficienter presenteras i Tabell 2
for  befintig mark och i Tabell 3 fér planerad exploatering.

Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran Svenskt Vatten P110 (2016).

Tabell 2 Befintlig markanvandning inom planomradet och dess tillhérande avrinningskoefficienter.

Markanvandning, Area [ha] Avrinningskoefficient [-]
befintlig

Skogsmark 11 0,1

Grus 0,23 0,4

Asfalt 0,083 0,6

Totalt 14,5 0,19

Tabell 3. Planerad markanvandning inom planomréadet och dess tillhérande avrinningskoefficienter.

Markanvandning, Area [ha] Avrinningskoefficient [-]
framtida

Skogsmark 0,82 0,1

Parkering 0,22 0,8

Gang- och cykelvag 0,091 0,8

Takyta 0,26 0,9

Genomsléapplig yta* 0,055 0,3

Totalt 14,5 0,4

*Sammanvagning av olika genomslappliga ytor

6.3 Dimensionerande rinntid

En bedomning av genomsnittlig vattenhastighet inom planomradet har gjorts
utifrdin angivna hastigheter i Svenskt Vatten P110 (2016). Omradets
dimensionerande rinnhastighet for befintligt omrade beddéms vara 0,1 m/s da det
ar en avrinning pa mark. Rinnstrackan bedéms vara 150 m. Berdknad langsta
rinntid for befintligt omrade ar 25 min.

For planerat omrade bedéms den dimensionerade rinnhastigheten bli 0,1 m/s da
det ska avvattnas pad mark. Rinnstrackan bedoms vara 100 m. Berdknad langsta
rinntid for planerat omrade ar 17 min.

6.4 Dimensionerande nederbdrdsmangd

Dataserier med normalvarden fér perioden 1961-2020 uppmétt vid SMHI:s
matstation i Halmstad (nr 62400) anvéands som indata for arsmedelnederbérden,
vilket ger ett varde pa 849,9 mm/ar. Detta uppmatta varde korrigeras med en
faktor pa 1,1 for att ta hansyn till provtagningsfel s& som vind, avdunstning och
adhesion. Korrigerat varde ar 934,9 mm/ar.

Sweco | Dagvattenutredning infor detaljplan av Koltrasten 3 Uppdragsnummer 30055128
Uppdragsnummer 30055128

SWECO ﬁ

17/34



6.5 Dimensionerande regnintensitet

Dimensionerande regnintensitet har beraknats for ett 20-ars regn med
varaktighet 17 minuter, se Tabell 4. Beraknad regnintensitet &r utan klimatfaktor.

Tabell 4. Dimensionerande regnintensitet (exkl. klimatfaktor).

Aterkomsttid Regnintensitet [exkl. Klimatfaktor]

20 &r 210,3 l/(s*ha)

6.6 Dimensionerande floden

Dimensionerande floden for befintig och planerad markanvandning i
planomradet har beraknats for ett 20-ars regn med klimatfaktor 1,3 (efter
exploatering). Se dimensionerande fléden i Tabell 5.

Tabell 5. Floden for planomradet fore och efter planerad exploatering.

Aterkomsttid Dimensionerande flode, | Dimensionerande flode,
Fore exploatering Efter exploatering
[exkl. klimatfaktor] [inkl. klimatfaktor]

20 ar 40 /s 160 I/s
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Dagvattnet inom planomradet ska fordrojas sa att flodena fran ett framtida 20-ars
regn (med klimatfaktor 1,3) blir samma som flddena for ett befintligt 20-ars regn.

Det framtida flodet &r 120 I/s storre en befintligt. Med flodesberéakningar enligt
rationella metoden och formel for berékning av magasinering i P110 med
reducerad flodesfaktor (2/3), erhdlls en specifik magasineringsvolym om ca 140
m3. Denna magasineringsvolym &r det berédknade maximala volymbehovet och
uppstar vid 45 minuters varaktighet, forutsatt ett 20-ars regn och klimatfaktor 1,3.

7.1 Forslag pa dagvattenhantering

Nedan féljer ett antal forslag pa dagvattenanlaggningar inom planomradet. En
oversiktlig illustration dver foreslagen dagvattenhantering ses i Figur 9.

For att kunna ta hand om dagvattnet, rening och fordréjning, samt omhanderta
floden fran extremregn rekommenderas att ett svackdike utformas inom
kvartersmark langs med planomradets norra/vastra och Ostra del. Svackdiket
kommer fungera som en 6versilningsyta for mindre regn.

| planomradets sydostra del foreslas en nedsankt vaxtbadd i anslutning till den
planerade parkeringsytan. Vaxtbaddar foreslds aven pa fler stallen inom
planomradet for att uppfylla kraven for rening. Forslag pa placering av dessa kan
ses i Figur 8.

Generellt ar hojdsattningen i omradet viktig da dagvattnet behover ledas mot
Allégatan for att kunna nd den befintliga utslappspunkten under gatan samt
kunna ledas langs med och tvéars dver Allégatan vid storre skyfall.
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- Vaxtbadd

Svackdike

Figur 8. Foreslagna ytor for dagvattenhantering inom planomradet. Bla pilar visar flodesriktningen
inom omradet (med nuvarande markhojder). Gron pil visar ungeféarlig placering av anslutningspunkten
till befintlig dagvattenledning under Allégatan.

7.1.1 Nedsankta vaxtbaddar

Dagvatten fran takytorna, lokalgatan och parkeringen féreslas i forsta hand
avledas till nedsankta véxtbaddar, &ven kallat biofilter. Syftet med en vaxtbadd
ar att efterlikna naturliga processer och att dagvattnet fordrdjs och renas lokalt.
Véaxtbadden ger god rening och férdrdjning samt, vid ratt utformning, ett estetiskt
varde. Fordréjningen (magasineringen) sker dels i porvolymen i jordlagren, dels
i en 6vre magasineringszon dver jordlagren. | den dvre magasineringszonen kan
det bildas en tillfallig vattenspegel vid intensiva regn.

Vaxtbadden som foreslds i anslutning till parkeringsplatsen rekommenderas
anldggas med en tat botten fér att minimera infiltration till underliggande mark
och grundvatten. Detta pa grund av den fororeningsplym som identifierats i
omradet. Ovriga foreslagna vaxtbaddar antas kunna infiltrera vatten da mark- och
miljdundersokningen rekommenderar att lokalt férorenade ytor inom planomradet
schaktas bort, eller fylls igen med ren jord, innan exploatering. FOr en mer
genomgaende beskrivning se avsnitt 3.2 och "Grundvattenundersokning och
bedémning av héalsorisker vid exploatering inom fastigheten Oskarstrém 3:84”,
Halmstad kommun (daterad 2020-05-21).
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De nedsankta vaxtbaddarna boér utrustas med draneringsledningar i botten for att
undvika att vatten blir stdende vid torrvader. Beroende pa placering av dessa
vaxtbaddar kan dréaneringen antingen ledas till foreslaget svackdike eller direkt
pa befintlig dagvattenledning under Allégatan. Det rekommenderas dven att en
kupolbrunn installeras pad samma hojd som toppen av den Ovre
magasineringszonen i véxtbaddarna. Detta gor att dagvatten snabbt kan ledas
bort frAn planomradet vid skyfall.

Nar det kommer till utseende och form pa biofilter kan det variera stort. Form och
konstruktion anpassas till platsspecifika forutsattningar. Det finns stora
mojligheter att satta sin egen pragel pa biofiltret och vaxtvalet (se exempel i Figur
9 och Figur 10).

LI

Figur 9. Nedséankt vaxtbadd (Bild: Sweco, 2019).
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Figur 10. Sektionskiss p& en nedsankt vaxtbadd (Bild: Sweco).

7.1.2 Svackdike

Det rekommenderas att det utformas ett svackdike langs med planomradets
norra/vastra och oOstra sida. Det tar hand om dagvattnet fran tak och lokalgator
och parkeringar, samt hjélper till med avledning av stora volymer dagvatten vid
extrema skyfall. Den del av svackdiket som gar langs med planomradets
norra/vastra del foreslas endast ha en funktion vid stérre skyfall och ska inte
hantera mindre regnfléden fran Bruksgatan som gar langs med svackdiket. Las
mer om skyfallshanteringen i planomradet i avsnitt 9.

Den del av det foreslagna svackdiket som gar langs med Allégatan (6stra sidan)
ska hantera det dimensionerande flodet. Det planeras en infartsvag fran
Allégatan (Figur 11) som ska anlaggas lagre belaget an omkringliggande mark.
Detta innebar att det foreslagna svackdiket behover delas upp i tva delar. Da
avrinningsomradet till svackdiket norr om infartsvagen och langs med Allégatan
inte ar relativt stort anses denna stracka kunna magasinera den dimensionerade
volymen som leds hit. Vid storre skyfall krdvs har ett braddutlopp till gata.
Utformningen av svackdiket kan komma justeras vid andring av nuvarande
foreslagen utformning av planomradet.
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Figur 11. Norra delen av illustrationsskissen med foreslagna dagvattenanlaggningar.

Svackdiken &r grunda, breda kanaler/diken med svagt sluttande sidor som &r
téckta med en tét grasvegetation. Den flacka slantlutningen ger normalt ett
bredare tvarsnitt med lagre hastigheter i svackdiken &n i diken, varmed
svackdiken har en storre potential till att ha hogre reningseffekt an diken.
Reningen kan ske genom sedimentering och fastlaggning samt genom infiltration
av vattnet framst vid laga floden. Det finns dock risk for re-suspension av partiklar
vid kraftigare regn.

For att inte riskera att skada trdden langs med Allégatan bor det planerade
svackdiket att anlaggas sé nara byggnaderna inom planomradet som mgjligt. D&
svackdiket planeras laggas grunt och att det aven ligger en GC-vag mellan
tradallén och svackdiket anses inte traden paverkas negativt av det foreslagna
diket. Marken inom planomradet planeras aven att héjas i samband med
exploateringen, vilket ytterligare sékerstéller att tradrétterna inte kommer till
skada. Det planeras en inventering av traden i tradallén och resultatet fran denna
bor ses dver i samband med vidare planering och utformning av det féreslagna
svackdiket.

Svackdiket avvattnas via befintlig dagvattenledning vid Allégatan. Utloppet ska
ha ett maxflode pa 40 I/s.
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strypt utlopp

Figur 12. Sektionsskiss pa svackdike (Bild: Sweco)

Figur 13. Svackdike (Bild: Sweco, 2018).

Sweco | Dagvattenutredning infor detaljplan av Koltrasten 3 Uppdragsnummer 30055128
Uppdragsnummer 30055128

24/34



7.2 Foreslagen dimensionering for
fordrdjning och rening

Nedan

7).

redovisas

féreslagen

utformning  och
dagvattenldsningar for att f erforderlig rening och férdrojning (Tabell 6 och Tabell

Tabell 6. Foreslagen utformning av nedsankt vaxtbadd.

dimensionering

pa

SWECO ﬁ

L6sning Placering Area Djup Filtermaterial och | Volymkapacitet (m?2)
(m?) (m) makadam (m)
Nedsankt Vid 160 0,15 0,85 65
vaxtbadd parkering
Nedséankt Resterande | 180 0,15 0,85 74
vaxtbadd planomréde
Tabell 7. Féreslagen utformning av svackdike.
Ldsning Area Djup Filterhéjd | Toppbredd | Kanalbredd | Slantlutning | Volym
(m?) (m) (m) (m) (m) (m3)
Svackdike | 360 0,25 0,15 3 0,5 15 89

7.3 Risk med hogt grundvatten

De geotekniska undersokningarna visar att det ar mer &n 1,8 meter ner till
grundvattnet. Foreslagna dimensioner pa dagvattenanlaggningarna ger ett
maximalt djup pa 1 meter. Nuvarande utformning av planomradet planerar en
hojning av marken dar de foreslagna dagvattenanlaggningarna ar placerade.
Utifran dessa aspekter bedéms darfor att upptrangande grundvatten inte vara ett
problem.
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Belastning av fororeningar i dagvattnet som planomradet genererar i dagslaget
samt efter planerade atgarder utan och med féreslagna
dagvattenhanteringssystem har beréknats med verktyget StormTac (v23.1.2),
dar beraknade féroreningshalter utgdr fran schabloner for hur stor
féroreningsbelastning en viss typ av markanvandning kan ha.

8.1 Oséakerheter i berakningarna

Dagvattnets fororeningshalter efter exploatering har beréknats med verktyget
StormTac (v23.1.2). Beraknade fororeningshalter utgar fran schabloner for hur
stor fororeningsbelastning en viss typ av markanvéndning kan férvantas ha.
Eftersom exploateringsomradet &r litet till ytan, i kombination med att StormTac
endast anvander sig av schablonvarden, sa medfor detta en hog osakerhet.

Eftersom planomradet ar litet till area sa kommer val av t.ex. bygg- eller
takmaterial ha en stor paverkan pa dagvattenkvaliteten. Schablonvardena i
StormTac harstammar i regel fran stérre omraden dér det ofta finns en blandning
av manga olika tak- och byggmaterial. Om t.ex. ett galvaniserad plattak,
koppartak eller ett papptak véljs kommer detta att medféra stora skillnader i
koncentrationer av zink, koppar och PAH:er i dagvattnet. Dessa skillnader kan
inte StormTac-modelleringen avbilda.

Inom samma avrinningsomrade kan koncentrationerna mellan olika regn och
sndsmaltningshandelser variera mycket. Koncentrationerna kan &aven variera
under samma regntillfélle. Darfor kan koncentrationerna under ett specifikt regn
avvika signifikant fran medelvardet som beraknats med StormTac. Detsamma
galler reningsgraden for dagvattenanlaggningar, dar reningsgraden varierar
mycket mellan olika regnhandelser. Anledningar till dessa variationer &r bl.a. olika
arstider och vaderforhallanden (regnintensitet, temperatur, vaxtlighet, mm.) och
regnforhallanden (regnintensitet, langd pa torrperiod sedan férra regn, mm.).

Forutom detta varierar dataunderlaget i StormTacs databas. Medan till exempel
vissa tungmetaller, suspenderat material samt naringsdmnena kvave och fosfor
har undersokts i ett stort antal studier, sa ar dataunderlaget for andra féroreningar
mer begransat. Detsamma galler for olika markanvandningar. Det finns ett stort
dataunderlag for vissa mer allménna markanvéandningar, medan det for andra
mer specifika endast finns enstaka matvarden. Detta medfor att bade
fororenings- och reningsberakningarna har en osékerhet som bor beaktas nar
dessa resultat tolkas.

Eftersom det dock inte finns andra enkla modeller dver féroreningsbelastningen
som skulle kunna anvéndas i detta fall beddéms StormTac-berékningen trots dess
osakerhet som en lamplig metod. Sammantaget s& bor de beraknade
fororeningshalterna beaktas med forsiktighet.

8.2 Berakningsresultat

Nedan i Tabell 8 redovisas modellerade fororeningsnivéer i dagvattnet fore
exploatering och efter exploatering med och utan rening. Oséakerheten i
berakningarna ligger pa 42-43 %.
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Tabell 8. Beraknade fororeningshalter for planomradet fére och efter exploatering med och utan

rening i enheten kg/ar.

Amne Befintlig Foéroreningstranspor | Féroreningstransport
féroreningstransport | t efter plan utan efter plan med rening
[kg/ar] rening [kg/ar] [kg/ar]

P 0,15 0,51 0,115

N 4,3 9,2 2,77

Pb 0,012 0,055 0,0036

Cu 0,041 0,146 0,0189

Zn 0,1 0,48 0,024

Cd 0,00051 0,00257 0,000169

Cr 0,011 0,062 0,011

Ni 0,011 0,029 0,0038

Hg 0,000064 0,0002 0,000051

SS 60 330 32

Olja 0,74 2,24 0,207

BaP 0,000048 0,000139 0,0000071

Fororeningstransport fran planomradet for planerad markanvandning okar for
varje fororeningstyp jamfort mot befintlig markanvandning. Utformas
dagvattenlosningarna enligt forslag sjunker alla féroreningstyper for framtida
situation till under eller till samma nivaer som for befintlig situation.

Dagvattenreningsanlaggningarna ar dimensionerade for att ta hand om ett 20-
ars regn. Det innebar att majoriteten av allt dagvatten som rinner ut ur
planomradet genomgar rening. Vid de extrema regn som dagvattensystemen inte
ar dimensionerade for kommer dagvattnet att bredda och betydligt mindre rening
kommer att ske. Det anses dock vara acceptabelt d& man vid de regn/floden vill
fokusera pa att avleda dagvattnet for att undvika skador p& bebyggelse. Det ar
genom att ta hand om de sma regnen som majoriteten av
dagvattenféroreningarna kan tas omhand.

8.3 Paverkan pa miljokvalitetsnormer for
ytvatten

Eftersom planomradet kommer bidra med en forbéattring eller samma belastning
som for befintlig bedéms inte foreslagen utformning for planomrédet ha en
negativ paverkan pa recipienten. P& grund av att fororeningsbelastningen sjunker
for de flesta &mnen beddms i stallet féreslagen dagvattenhantering forbattra
recipientens mojlighet att uppnd MKN.

Befintlig statusbeddmning av recipienten visar att kvicksilver, bromerade
difenyletrar samt férsurning ar det som belastar dess ekologiska och kemiska
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status. Foreslagen hantering av planomradets dagvatten forsamrar inte i dessa
kategorier.
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9 Skyfalls- och
Oversvamningshantering

9.1 Skyfallsanalys

Koltrasten 3 belastas av tva huvudsakliga skyfallsstrak (numrerade 1 och 2 i Figur
14. Ytavrinningen med maximala vattendjup i lagpunkter for planomradet och
omgivande mark. De befintliga flodesvagarna (1-2) ar uppmarkerade dar pilarna
anger flodesriktningen. Omradena A-B representerar relevanta |agpunkter.
Skyfallsstrak 1 avvattnar ett ca 10 ha stort avrinningsomrade som bestar av den
Ostra delen av planomradet samt mark norr om omradet. Skyfallsstraken som
omger nummer 2 avvattnar den véastra delen av planomradet samt fastigheterna
vaster om Jutans vag, med avrinningsomraden i storleken 0,5 — 1 ha. Samtliga
skyfallstrak leder till lagpunkten A dar vatten stéller sig mot Allégatan tills det
braddar éver och rinner vidare till Igpunkten B for att sedan fortsatta mot Nissan.
Det &r de lagsta punkterna langs GC-banan och Allégatan vars marknivaer styr
den maximala vattennivan innan det braddar éver vagen och avrinner ésterut mot
Nissan. Befintliga flodesvagar och instangda omraden har tagits fram med
SCALGO live.

| Teckenforklaring
"‘;é ~ Fl6desvagar 0,2 - 1 ha
= Flodesvagar > 1 ha

| Pianomrade

Instangt omrade vattendjup (m)
|[Jo-00s
[Joos-02

Figur 14. Ytavrinningen med maximala vattendjup i lagpunkter for planomradet och omgivande mark.
De befintliga flodesvagarna (1-2) ar uppmarkerade dar pilarna anger flodesriktningen. Omradena A-
B representerar relevanta lagpunkter.
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9.2 Oversvamningsrisk Nissan

Myndigheten fér samhallsskydd och beredskap (MSB) har tagit fram
oversvamningskarteringar som visar vilka omraden inom detaljplanen som hotas
av dversvamning nar vattenflodena uppnar en viss niva. | Figur 15 kan beraknat
hogsta flode (BHF, ca 10 000 arsflode) och placering av planomradet ses. Det
foreligger aven en 6versvamningsrisk vid ett QKlassl-scenario fér dammbrott.
For mer information om BHF-scenario och QKlassl1-flode se MSB (2018) och
Sweco (2021).
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Figur 15. Oversvamningsnivan vid hogsta beréknade fléde. Linjerad morkbla utbredning visar hgsta
Gversvamningsnivan. Rad cirkel visar placering av planomradet.

=

9.3 Fardig golvniva

| planomradet finns det risker for Gversvamning fran Nissans bade fran BHF och
vid allvarliga dammbrott. | "Riskanalys fér dversvamning Koltrasten”, Halmstad
kommun (2022) har kommunen utifrin konsekvenserna och sannolikheten for
dversvamning till féljd av BHF och dammbrott (QKlass 1) satt en niva for fardigt
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golv pd +21,5 meter inom planomradet. Under fardigt golv ska en vattentat
konstruktion byggas.

9.4 Hojdsattning av omradet

| vidare arbete ar det viktigt att detaljplaneomradet hojdsétts sa att byggnader
inte tar skada vid extrem nederbord upp till minst ett klimatanpassat 100-ars regn
och att instangda omraden, lagpunkter eller barriarer undviks dar de kan orsaka
skador eller risker som inte ar tolererbara. Enligt angivelser i Svenskt vatten P105
(2011) ska marken luta ut fran byggnaderna for att yt- och dagvatten inte ska bl
stdende intill huskropp, se Figur 16. Narmast byggnaden, de forsta tre metrarna,
bor marken ha en lutning pa 5 %. Darefter kan marken ha en flackare lutning
mellan 1-2 %. For att sa langt som mgjligt undvika negativa konsekvenser ur
skyfallssynpunkt ska foljande atgarder genomforas.

» Marken ska luta bort frAn samtliga byggnader och mot narmsta gata eller
annan typ av yta, som agerar ytlig flodesvag vid skyfall. For att fa ett
tillrdckligt skydd fér byggnader rekommenderas att marken precis intill
byggnader &r minst 30 cm hogre &n intilliggande lagpunkter.

«  Ytavrinning med sjalvfall dver markytan inom planomrédet ska finnas fran
en plushojd som &r lagre an byggnadernas fardigt golv-niva (FG).

* Ytavrinning med sjalvfall over den planerade GC-banan och Allégatan
ska finnas fran en plushojd som &ar lagre an byggnadernas FG-niva inom
planomradet.

Stuprérskastare Stuprorskastare

5% 5%
3 e : R >1%
I ' -

Figur 16. Principskiss 6ver rekommenderande lutningar frn byggnader for att undvika att yt- och
dagvattnet stéller sig intill huskropp (Bild: Sweco).

9.5 Avledning av skyfall

Avledning av skyfall sker ytligt inom planomradet. Det kan stanna i mindre
lAgpunkter inom omradet, om det kan ske utan risk for skada for bebyggelse.
Annars bor avledningen ske mot foreslaget svackdike i dster for att leda bort
dagvattnet frdn bebyggelse. Alternativt kan planomradet hojdsattas (med
minimum 2 promilles lutning) s& att avledning sker mot parkeringsplatsen i soder,
som i dagslaget planeras vara beldget lagre &n resterande ytor inom
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planomradet. P& sa satt kan parkeringsytan anvandas som en tillfallig
Oversvamningsyta vid storre skyfall.

Det foreslagna avskarande svackdiket (Figur 8) langs med planomradets vastra
och norra sida (langs med Bruksgatan) kommer hindra uppstroms skyfallsfloden
frén fastigheter och vagen fran att rinna in i planomradet. | stallet leds vattnet
langs med Bruksgatan och Allégatan. Skyfallsfloden frdn bade detta svackdike
och ytavrinningen inom planomradet kommer sedan korsa over Allégatan vid
dess lagsta punkt och vidare till en Idgpunkt pa andra sidan innan det slutligen
rinner ut i Nissan.

Figur 17. Forslag pa hur dagvattnet bor avledas ytligt inom planomradet vid skyfallsregn. Bla pilar
visar ytlig avrinning.
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For att uppratthalla funktionen i foreslagna dagvattenhanteringssystem kravs
kontinuerligt underhall. Det rekommenderas att ta fram en plan bade for kortsiktig
och langsiktig drift och underhall och nar dagvattenhanteringssystemen behéver
bytas ut. Nedan sammanfattas viktiga saker att tanka pa.

10.1Underhall nedsankt vaxtbadd

Grundlaggande underhall for vaxtbadd inkluderar; skotsel av vegetation, kontroll
och rengoring av in- och utlopps/braddningskonstruktioner, bibehallande av
infiltrationskapacitet samt byte av filtermaterial.

Valmaende och valetablerad vegetation &ar essentiell for vaxtbaddar eftersom
vegetationen har stor betydelse for reningen samtidigt som den kan stddja
uppratthallande av infiltrationskapaciteten samt ge estetiska mervarden.

Bradd-, inlopps- och utloppskonstruktioner bor inspekteras regelbundet med
nagra manaders mellanrum och/eller efter kraftiga skyfall. Skrap som ansamlas
kan blockera in- och utlopp och maste avlagsnas. Om utloppsstrukturen &r trasig
eller befinner sig i fel (for lagt) hojdlage slds magasineringsfunktionen ut,
inkommande vatten kommer att snabbt avledas genom systemet varfor
reningsférmagan i samma man reduceras drastiskt.

10.2 Underhall svackdike

Underhall av svackdiken bestams framst av hur grasytan tas om hand. Eftersom
svackdiken samtidigt med dagvattnet tar emot vattenburna néaringsamnen
behdver inte dessa anlaggningar godslas. Naringsamnena bidrar till en relativt
snabb tillvéxt av véaxtligheten.

For att oka sedimentationen av partiklar samt bibehalla flddeskapaciteten ar det
viktigt med klippning eller trimning till Iamplig vaxthojd. En vaxthoéjd p& mellan 50
och 150 mm har foreslagits som ideal for att fanga in partiklar. Det &r en hégre
vaxthojd an for de flesta andra underhalina ytor, vilket gor att det ar viktigt att
papeka detta for driftpersonalen.

Regelbunden kontroll av svackdiken innehaller féljande moment:

*  Ackumulation av sediment vid inlopp eller utlopp
» Erosion av svackdiket eller vid/av hydrauliska konstruktioner
» Kolla om det behovs klippning eller plantering av vaxter
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Om planomradet bebyggs enligt planforslag bidrar det till en 6kad avrinning av
dagvatten fran omradet. Denna utredning foreslar ett dagvattenhanteringssystem
som klarar av att fordroja 228 m® dagvatten samt renar det sa att
fororeningshalten minskar eller & samma jamfort med befintlig situation for
fororeningsdmnen. Dagvattensystemen dimensioneras for att ta hand om mer
dagvatten &n behdvligt ur fordréjningssynpunkt for att kunna ge dagvattnet
tillrécklig rening.

Vid hojdsattning av marken for anpassning mot skyfall och héga floden i Nissan
ska lagsta FG-nivan ligga pa minst +21,5 m 6.h. Genom att se till att den lagsta
punkten for planomradet ar vid Allégatan sakerstélls att dagvattnet leds vidare
vid skyfall. Den foreslagna miniminivan beror pa Allégatans och GC-banans
markniva som &r styrande for vattendjupen vid skyfall. Alternativt kan aven den
planerade parkeringen anvandas som en tillféllig dversvamningsyta.
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