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Sammanfattning

P& uppdrag av Cityfastigheter AB i Halmstad har Norconsult AB upparbetatat denna
dagvattenutredning till detaljplan Eketanga 6:510, Halmstad. Omradet &r belaget ca 5 km vaster om
centrala Halmstad, omfattar ca 1,1 ha.

Idag bestar omradet av bebyggelse, parkeringsplatser och gronyta. Detta nyttjas av Heléns ror som
anvander byggnaden som kontorslokaler.

Foreslagen detaljplan mojliggér byggnation av nytt och modernt bostadsomrade med tre
flerbostadshus och medféljande byggnaden, med inspiration av hav, skog och land.

Exploateringen, utan féreslagna dagvattenatgarder, leder bade till hogre dagvattenfléde och forandrad
féroreningsbelastning. Majoriteten av féroreningskoncentrationerna i omradet minskar férutom kvave
och PAH16. Samtliga 6kningar ar relativt sma. Vid anlaggning av féreslagna atgarder som
regnbéaddar, fordréjningsmagasin med infiltration och ev. reningsfiltrar blir resulterande
féroreningsbelastning for samtliga koefficienter lagre @n befintliga.

For att utjamna det framtida dagvattenflodet sa att det inte Gverstiger det befintliga har den totala
erforderliga fordrojningsvolymen for planomradet beraknats till ca 124 m®,

For fordrojning av framtida dagvattenfloden foreslds dagvattenkasseter for dagvattenmagasinering.

Genomfdrda skyfallsanalyser i Scalgo visar att det finns en lagpunkt i nordvéstra delen av aktuella
omradet. Idag ar detta infart till befintlig kallare som kommer att hojdséattas om.

Det &r viktigt med placering av byggnader sa att dagvatten och skyfall avleds. Viss hojdsattning inom
omradet ar féreslagen for att storre floden ska avledas vasterut pa infartsvagen och i lagpunkter mot
magasinet. Vid exploatering ar det viktigt att sakerstalla att befintlig bebyggelse inte paverkas negativt
samt att mojliggora for ytterligare exploatering.
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Begreppsforklaringar

Dagvatten: Ytligt avrinnande regnvatten och smaltvatten

Avrinningsomrade: Omrade fran vilket vatten kan avledas med sjalvfall eller genom pumpning till en
och samma punkt. | ett avloppssystem bildar de naturliga héjderna — vattendelarna — omradesgranser
for saval spill- som dagvattenledningssystemen.

Avrinningskoefficient: Avrinningskoefficienten (¢) ar ett matt pA den maximala andelen av ett
avrinningsomrade som kan bidra till avrinningen. Den beror férutom pé exploateringsgrad och
hardgorningsgrad dven p& omradets lutning samt regnintensiteten. Ju stérre lutning och ju hogre
intensitet, desto storre avrinningskoefficient.

Dranering: Avvattning av mark genom avledning av vatten i den ométtade zonen och grundvatten i
rérledning, dike eller draneringsskikt.

Dimensionerande varaktighet: en vald tid i minuter under vilken ett regn med en bestamd aterkomsttid
pagar, anvands for berakningar och modelleringar.

Fordrojningsmagasin: Magasin for tillfallig fordréjning av avrinnande dagvatten.

Infiltration: Intrdngning av vatska i poroést eller sprickigt material, till exempel vatten som tréanger in i
jord eller berg.

Instangt omrade: Omréade varifran dagvatten ytledes inte kan avledas med sjalvfall.

LOD: Lokalt Omhandertagande av Dagvatten (LOD). En férkortning som historiskt anvants som ett
samlingsnamn for olika typer av lokal hantering av dagvatten.

Recipient: mottagare av dagvatten, i detta fall dagvattennat som leder vatten till Laholmsbukten.

Reducerad area: Den del av ett avrinningsomrade som medverkar till avrinningen. Produkten av
avrinningskoefficienten och bruttoarean.

Regnintensitet: Regnintensiteten har historiskt sett uttryckts som liter per sekund och hektar. Denna
enhet skrivs matematiskt och I/s/ha. | VA-litteraturen éver aren har en mangd varianter att skriva
enheten anvants. De vanligaste ar: I/s o ha, I/s och ha, I/s-ha eller I/s ha.

Rinntid: Den maximala tid det tar for regn som faller inom avrinningsomradet att rinna till den punkt dar
allt dagvatten fran omradet avleds. Rinntidens langd ar en kombination av den stracka det avrinnande
vattnet skall tillryggaldgga samt den hastigheten vattnet har. Ett annat ord for rinntid &r
koncentrationstid, fran engelskans "time of concentration”. Rinntiden kan sagas vara den tid det tar att
koncentrera all avrinning till en punkt.

Aterkomsttid: Tidsintervall (i medeltal, sett éver en langre tidsperiod) mellan regn- eller
avrinningstillfallen for en viss given intensitet och varaktighet.
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Bilaga 1 Oversikt foreslagen dagvattensystem
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1 Inledning

Pa uppdrag av Cityfastigheter AB i Halmstad har Norconsult AB upprattat denna dagvattenutredning
till en detaljplan for ett nytt bostadsomrade for fastighet Eketdnga 6:510 i Halmstad.

Planomrade ar belaget ca 5 km vaster om centrala Halmstad, se Figur 1. Dagvattenutredningens syfte
ar att anvandas som underlag till detaljplan for aktuell fastighet. | omrédet planeras byggnation av ett
nytt bostadsomrade med tre flerbostadshus med loftgang. P& omrédet finns idag byggnad med Heléns
ror:s kontorsplatser. | 6vrigt bestar ytan av parkeringsplatser, infartsvagen och gronyta.

HALMSTAD

: {Exetdnga 6:510

Lirpersdeben 9
X eanwdy

Sensie apmels vam

Figur 1. Planomrédets ungefarliga placering (Hitta.se 2022)

1.1 Omfattning

Utredningen ska ge en bild éver omradets forutsattningar for omhandertagande av dagvatten inom
planomrédet utifrdn framtida forutsattningar. Utredningen ska dven redovisa hur dagvattnet i omradet
kan bli en resurs och ekosystemtjanst samt exploateringens paverkan pa miljokvalitetsnormer for
recipient. Ett oversiktligt forslag till hdjdsattning och plan for aviedning och hantering av skyfall tas
fram.
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1.2 Planerad exploatering/planforslag

Cityfastigheter foreslar byggnation av framtidsbostader med miljoprofil med naturen som inspiration,
se Figur 2.

Figur 2. Forslag pa framtida exploatering. (lllustration: Fredblad, 2024-02-06)

n:\108\33\1083373\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\dagvattenutredning_pm-eketanga 6_510_rev.a.docx 2024-03-26 | 8(25)



‘ Uppdragsnr: 1083373 Version: 3
N orconsu It 0 ¢ Dagvattenutredning for fastighet Eketanga 6:510 (Heléns ror
()

1.3 Underlag

o Digitalt underlag for VA-ledningar med vattengangar och dimension, LBVA (2022-08-
16).

e Grundkarta i CAD (dwg) format, Halmstads kommun (2022-08-30).

e Skiss pa framtida exploatering i dwg- och PDF-format, Fredblad (2022-09-05, 2023-
02-09, 2023-03-21, 2024-02-06).

e Geoteknisk undersodkning, Norconsult (2022-11-15, reviderat 2024-03-25)

1.4 Forutsattningar
Foljande forutséattningar har legat till grund for utredningen:

e Dimensioneringsforutsattningar, se avsnitt 1.4.1
e Maximalt utslapp fran omradet ar 45 I/s, krav frdn LBVA.

1.4.1 Dimensioneringsforutsattningar

VA-anlaggningar ska utformas enligt Svenskt Vattens publikation P110. For att redovisa vilka fléden
som uppstar vid olika regntillfallen utfors berakningar for regntillfallen med en aterkomsttid pa 20 ar.
Det motsvarar minimikravet pa 5 &r vid fylld ledning och 20 ar for trycklinje i markniva, enligt P110 for
Tat bostadsbebyggelse (Svenskt Vatten, 2016), se Tabell 1. | framtiden vantas aven
klimatférandringar leda till 6kade regnméangder, vilket bér beaktas vid dimensionering av nya
dagvattensystem. Framtida dagvattenflode berdknas darfér med ett tillagg for en klimatfaktor om minst
1,3 som multipliceras med regnintensiteten for valt regn. Foreslagna fordréjningsatgarder
dimensioneras darmed for att férdroja ett framtida 20-arsregn med klimatfaktor 1,3 till utslapp pa 45
I/s.

Férutom VA-huvudmannens ansvar att hantera det dimensionerande regnet har Halmstad kommun,
enligt P110, ett ansvar for att sékerstalla att markéversvamning vid skyfall inte orsakar skador pa
byggnader vid minst ett 100-arsregn med inkluderad klimatfaktor. For att undvika skador p& ny
bebyggelse inom planomradet bor planomradet hojdsattas p& sadant vis att skador inte uppstéar vid
skyfall.

Tabell 1. Minimikrav pa aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem (Svenskt Vatten,

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

2016).

Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
forregn vid | for trycklinje | markéversvimning med
Nya duplikatsystem fylld ledning i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2 10 > 100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5 20 > 100 ar
Centrum- och affarsomraden 10 30 > 100 ar
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2 Orientering

Uppdragsnr: 1083373 Version: 3

Dagvattenutredning for fastighet Eketdnga 6:510 (Heléns ror)

| féljande avsnitt ges en beskrivning av aktuella recipienter, markforhallanden och eventuella
skyddsvarda omraden inom och i anslutning till planomradet.

2.1 Recipient

De befintliga ytliga rinnstrdken inom planomrédet tar sig fran norr till sdder mot recipienten
Laholmsbukten. Rinnvagen fran planomradet till slutrecipienten illustreras i Figur 3.

[ Laholmsbukten ’

N

Figur 3. Vattnets vag fran planomradet till recipient &r markerad med svarta pilar. Planomradets utbredning

markerad med lila linje (SCALGO, 2022).
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2.2 Statusklassning och miljokvalitetsnormer (MKN) for aktuell recipient

Ar 2000 inférde Europaparlamentet ramdirektivet for vatten (2000/60/EC), dven kallat Vattendirektivet,
med malsattningen att uppna vattenkvalitet av god status inom hela EU. For att uppna god
vattenstatus satts kvalitetsmal i form av s.k. Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenforekomster. |
Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och vattenmyndigheten utarbetat MKN
for de vattenférekomster som ar definierade inom vattenforvaltningsarbetet. MKN uttrycker den
ekologiska och kemiska kvalitet som ska ha uppnétts vid en viss tidpunkt. Den tidigare malsattningen
var att alla definierade vattenférekomster skulle ha uppnétt en god kemisk och ekologisk status ar
2021. Detta har dock inte uppfyllts, varvid ytterligare atgarder behovs i det fortsatta arbetet.

Arbetet med vattenforvaltningen drivs i forvaltningscykler om sex ar, vilket bl.a. innebar att en ny
statusklassning genomfors vart sjatte ar. Forvaltningscykel 1 avslutades ar 2009 och nastkommande
forvaltningscykel aviutades foljaktligen &r 2015. Den nuvarande férvaltningscykeln, forvaltningscykel 4,
pagar fram till och med 2027.

Vattendirektivet utgar ifran icke-férsamringsprincipen vilket innebar att vattenforekomstens status ej
far forsamras. Enligt tidigare mal i EU-domstolen kan icke-forsamringsprincipen tolkas som att om en
enskild kvalitetsfaktor riskerar att forsamras en klass bor den ej medges tillstdnd. Detta galler &ven om
den 6vergripande statusen for vattenforekomsten ej paverkas.

Dagvattnet avleds till Laholmsbukten. Recipienten bedomdes 2019 till mattlig ekologisk status.
Klassningen ar baserad p& miljokonsekvenstypen évergddning. Bedémningen baseras pa den
biologiska kvalitetsfaktorn Bottenfauna och den stédjande kvalitetsfaktorn Naringsamnen.
Tillforlitigheten bedoms som lag da biologisk och stédjande kvalitetsfaktor ger olika svar.
Paverkansanalysen visade pa betydande paverkan med avseende pé évergddning. Denna
bedémning kvarstar da betydande paverkan ej kan dementeras eller verifieras utifran tillgangliga
underlag. Behov av mer évervakning och eventuellt atgarder.

Den kemiska statusen bedémdes 2020 till uppnar ej god. Bedomningen bygger pa en nationell
extrapolering av matdata for kvicksilver (Hg) och Bromerade difenyletrar (PBDE). | samtliga
kustvattenférekomster &r PBDE och Hg klassade till uppnar ej god. Gransvardena fér PBDE och Hg
Overskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenférekomster; sjoar, vattendrag och kustvatten. Utslapp
av PBDE och Hg har under lang tid skett i bade Sverige och utomlands vilket lett till langvaga luftburen
spridning och storskalig atmosfarisk deposition av dessa amnen. Ett undantag i form av mindre stréangt
krav har satts for PBDE och Hg. Skalet for undantag &r att det beddms vara tekniskt omgjligt att sénka
halterna till de nivder som motsvarar god kemisk- och ekologisk ytvattenstatus. De nuvarande halterna
av PBDE och Hg (december 2015) far dock inte 6ka. | kustvattenforekomsten ar paverkanstrycket fran
battrafik och hamnar hog och det finns analyser av Tributyltenn (TBT) som tyder p& att halterna ar
stallvist hdga. Atgarder ar nodvandigt for att minska paverkan. Tidsfrist galler till 2027 med skélet
tekniskt omgjligt att n& god status tidigare. Vattenforekomstens aterhamtning tar lang tid och atgarder
bor darfor sattas in sa snart som mdgjligt for att nd malet om en god kemisk status till 2027 (VISS,
2022).

Tabell 2 redovisar en sammanfattning av recipienternas status och miljékvalitetsnormer.

Tabell 2. Statusklassning och miljokvalitetsnormer aktuella recipienter (VISS, 2022).

Laholmsbukten Statusklassning Miljokvalitetsnorm
Ekologisk status Mattlig God ekologisk status 2027
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus u.a
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2.3 Skyddsvarda intressen

Inga skyddsvérda intressen patraffades inom planomradet (Fornsok, 2022).

2.4 Topografi

Planomradet lutar svagt dar markniva i norr ar pa ca +16,5 och i séder ca +11,2. | nordostra delen av
planomrédet ligger marknivan p& ca +15,3 och pa véstra sidan varierar mellan ca +12,3 till ca +13,3.

2.5 Geoteknik

Utfoérd geoteknisk undersokning redovisas i Markteknisk undersokningsrapport, Geoteknik, daterad
2022-11-15, reviderat 2024-03-25.

Bef. byggnad ar grundlagd med kallare samt delvis platta pa mark.

For att ta upp markens naturliga slantlutning har omradet terrasserats i omgangar. Uppfylinader pa
uppemot 2 m férekommer.

Marken bestéar av fast lagrad sandig moran. Berg kan forvantas p& djupet 5-10 m i norr och 10-20 m i
soder.

Jordens permeabilitet ar ej undersokt, men bedéms ligga p& mellan 10-6 och 10-8 (SGI Information 1,
2008).

2.6 Grundvatten

Langst i soder pé fastigheten bedoms grundvatten ligga pa ca 2 till 3 m under markytan, vilket
motsvarar nivan ca +9,5 till +10,5. | norr har inget vatten patraffats i utforda undersokningar.
Grundvatten kan dar férvantas ligga p& nivan ca +10,5 till +12, dar marken ar som hogst.

2.7 Hydrogeologi

Med befintliga grundvattenférhallanden och planerad byggnation kommer inte grundvattennivéer att
andras, darmed ingen hydrogeologisk utredning utfors.

2.8 FoOrorenad mark

Enligt bestallarens kannedom pavisas ingen férorenad mark pa fastigheten.

2.9 Markavvattnings-/sjosankningsforetag

Enligt Lansstyrelsens kartor finns inga registrerade markavvattningsféretag inom eller i nara
anslutning till planomradet.
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3 Befintlig dagvattenhantering

Langs med planomradet, i Vastergardsvagen, finns befintligt dagvattensystem, se Bilaga 1.

Soder om planomradet gar dagvattenledning D 225 BTG fran vast till ost. Idag ar fastigheten ansluten
till dagvattenledningen med tre D 150 BTG serviser. Fran Vastergardsvagen fortsatter
dagvattensystem vidare via Bastalidsvdgen med dim. D 300 BTG mot recipienten.

En oversiktlig dagvatten- och skyfallsanalys har gjorts for planomradet med hjalp av verktyget Scalgo.
Scalgo ar ett program som oversiktligt visar rinnstrak och ett sannolikt 6versvamningsdjup for en
angiven nederbérdsméangd. Scalgo tar daremot inte hansyn till markens infiltrationskapacitet,
ledningsnatet eller stérre trummor och kulvertars kapacitet samt dversvamningens tidsforlopp. Figur 4
- Figur 5 visar ytliga rinnvagar samt lagpunkter och instangda omraden déar vatten kan ansamlas. For
omradet ar analyser gjorda for regnhandelser pa 21 mm, vilket motsvarar ett 10-arsregn med
regnvaraktighet 30 min, och 55 mm vilket motsvarar ett 100-arsregn med regnvaraktighet pa 30 min
(MSB, 2017). For att ta hansyn till ett forandrat klimat och 6kad nederbérd i framtiden ar en
klimatfaktor pa 1,3 inkluderad for skyfallsanalysen. Rinnvagar visas som bla streck med svarta pilar
som illustrerar flédesriktningen och lagpunkter visas i nyanser av gront, orange och rétt. Gréna
omraden representerar ett vattendjup pa 10 cm, gult omrade visar vattendjup mellan 10 — 30 cm och
réda omraden visar vattendjup 6ver 30 cm.

Flow Accumulation
Sweden/Buildings. Rain: 21

\‘&'/ Contains data from The Swedish EPA's Nationella Marktackedata

Figur 4. Rinnvagar och lagpunkter for ett 10-arsregn (Lantmateriet, 2021).
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Figur 5. Rinnvagar och lagpunkter for ett 100-arsregn (Lantmaéteriet, 2021).

| Figur 4 - Figur 5 ovan ar skillnaden mellan ett simulerat 10- och 100-arsregn liten. Detta beror
troligtvis pa att de flesta lagpunkter fylls upp redan vid mindre regn. | Figur 5 kan man se att
lagpunkten i vast fylls upp vid ett skyfall, se skrafferad yta.

Idag &r detta infart till kallaren vilken ar lagsta punkten inom planomradet.
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3.1 Befintliga dagvattenflodden

Berakning av befintliga floden har skett med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikationer
P110 och P104, enligt féljande formel:

Q:qu)xi

Q = dimensionerande fléde [I/s]

A = avrinningsomrédets totala yta [ha]

¢ = avrinningskoefficient [-]

i = dimensionerande regnintensitet [I/(s,ha)]

Det dimensionerande flodet fran avrinningsomradet erhalls da hela omradet bidrar med avrinning,
d.v.s. d& den mest avlagsna punkten inom avrinningsomrédet bidrar med avrinning. Den yta som
bidrar till avrinning kallas den reducerade arean och erhalls genom att en avrinningskoefficient
multipliceras med den totala ytan. Avrinningskoefficienten uttrycker hur stor del av nederbérden som
avrinner pa ytan efter infiltration och ytvattenlagring etc. Avrinningskoefficienter for befintliga och
framtida markanvandningar kan ses i Tabell 3 och 5.

Dimensionerande varaktighet fér regn har satts till 10 minuter, vilket bedéms vara koncentrationstiden
for omradet. Floden for befintlig situation med ansatt rinntid pd 10 minuter ses i Tabell 3.

Tabell 3. Befintliga dagvattenfloden

Red Regnintensitet Q2o- Regnintensitet
?r:(;]a area | ®! | 204&r, 10 min arsregn | 100 &r, 10 min Qlo[ol'/é:]’egn

[ha] I/s,ha [I/s] I/s,ha
Asfalt 0,20 | 0,16 | 0,80 287 46 489 79
Parkering 0,13 | 0,10 | 0,80 287 30 489 51
Grasyta 0,55 | 0,05 | 0,10 287 16 489 27
Hustak 0,20 | 0,18 | 0,90 287 51 489 87
Grusyta 0,01 | 0,01 | 0,40 287 2 489 3
Summa 1,09 | 0,50 - - 145 - 246

Medelvérde av avrinningsfaktorn
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3.2 Befintlig fororeningsanalys

Fororeningsbelastningen for omradet har beraknats for omradet med hjalp av StormTac.
Berakningarna baseras pa schablonvarden uppbyggda av uppmétta varden i dagvatten fran olika
marktyper. Samma markanvandning som anvants vid flédesberakningarna har anvants i
fororeningsmodelleringen, se tabell 4. D& berédkningarna i StormTac ar baserade pa schablonvarden
fran faktiska matningar finns en osakerhet inbyggd i berakningarna. Vissa markanvandningar har fa
matdata, vilket gor att osdkerheten 6kar. Resultatet presenteras i siffror men forsiktighet bor beaktas
vid studerande av dessa siffror och de bér ses som en indikation snarare an fakta.
Fororeningshalterna som anges i StormTac ar arsmedelvarden och baserade pé en
arsmedelnederbord for Halmstad pa 935 mm/ar, da inklusive en korrigeringsfaktor pa 1,1 (SMHI,
2022).

Tabell 4. Berakningsresultat frAn StormTac for befintlig situation i ug/l och g/ar

Amne Koncentration | Arlig n;léngd
[Mg/l] [g/ar]
P 94 640
N 1400 9900
Pb 6,1 42
Cu 17 120
Zn 51 350
Cd 0,32 2,2
Cr 7,1 49
Ni 3,3 22
Hg 0,026 0,18
SS 32000 220 000
Olja 330 2300
PAH16 0,21 1,4
BaP 0,019 0,13
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4 Foreslagen dagvattenhantering

Foreliggande exploateringsforslag leder till forandrade dagvattenfléden och ett férandrat
fororeningsinnehall i dagvattnet. | framtiden vantas aven klimatforandringar leda till forandrade
dagvattenfldden, varfor det ocksa bor beaktas vid dimensionering av framtida dagvattensystem.
Nedan féljer forslag till en hallbar dagvattenhantering med hansyn till de framtida férutsattningarna.

4.1 Framtida dagvattenflode

Precis som for det befintliga dagvattenflodet har det framtida dagvattenflodet utan foreslagna atgarder
beraknats med hjalp av rationella metoden. Dimensionerande rinntid beddéms vara 10 minuter. En
klimatfaktor pa 1,3 har dven inkluderats for att anpassa beréakningarna till férvantade 6kade
nederbérdsmangder p.g.a. framtida klimatférandringar (Svenskt Vatten, 2019). Framtida
dagvattenfldden for regn med 20 och 100 &rs aterkomsttid redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Framtida dimensionerande dagvattenfléde inkl. klimatfaktor 1,3.

Regnintensite Dim. Regnintensitet Dim
Area Red ot _ regn 100 &r, 10 min regn
[ha area (0] 20 ar, 10 min Q20- _ Q100-
[ha] arsregn inkl. kf 1,30 arsregn
inkl. kf 1,30 [I/s] [I/s]
Hustak 0,34 | 0,31 | 0,90 373 1141 636 1945
Asfalt/vag 0,31 | 0,25 | 0,80 373 96,5 636 159,4
Yta for damm 0,02 | 0,01 | 0,40 373 2,2 636 3,8
Grasyta 0,42 | 0,04 | 0,10 373 15,7 636 26,8
Summa 1,09 | 0,61 - - 2255 - 384,5

Efter exploateringen 6kar dagvattenflddet frdn hela detaljplaneomradet fran 145 |/s fore exploateringen
till 225,5 I/s efter exploateringen vid dimensionerade 20 &rs regn med klimatfaktor 1,3. Framtida
dagvattenhantering efter exploatering inom detaljplanen ska utformas sa att utgdende dagvattenflode
inte 6verstiger 45 I/s vid dimensionerande 20-arsregn.

4.2 Erforderlig fordrojningsvolym

For att sakerstalla att dagvattenflddet frAn planomradet inte 6kar och darmed skapar
éversvamningsproblem i eller nedstroms planomrédet behéver dagvattnet fordrojas. For att utgdende
dagvattenflddet fran detaljplaneomradet inte ska Gverstiga tillatet maste dagvatten magasineras inom
omrédet. Magasinsbehovet ar beraknat utifran att ett framtida 20-arsregn (inkl. klimatfaktor) efter
exploatering ska fordrojas till ett floide som motsvarar dagens utslapp via bef. serviser, se Tabell 6.

Den erforderliga magasinsvolymen och den dimensionerande regntiden har berdknats enligt Svenskt
Vattens Publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016). Berakningarna baseras pé rationella metoden samt
intensitets-varaktighetsdiagram enligt Dahlstrom (2010). Den tillatna avtappningen fran planomradet
har ansatts till 45 I/s, vilket ska motsvara nuvarande utslappet fran omradet.

Tabell 6. Erforderlig effektiv fordréjningsvolym for planomréadet

Red | \nfisde | Utfisde | . Rinntid =

area [1/s] [1/s] Klimatfaktor [min] fordroéjningsvolym

[ha] [ms]
Framtida 0,61 | 2255 45 1,3 2 124
exploatering
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4.3 Foreslagna principlosningar for dagvattenhantering

Det finns ett flertal olika l6sningar for utjamning av dagvattenfldden. Dessa kan anlaggas saval pa
allman plats som pé& kvartersmark. Dagvatten fordrojs med fordel s& nara kallan som majligt for att pa
sa vis minska de floden som behéver omhandertas langre nedstréms i systemet. | manga dagvatten-
I6sningar anvands naturliga reningsprocesser i mark och vatten, framfor allt dar dagvattnet tillats
passera och filtrera genom vegetation och jord. Utrymmet for ytlig magasinering inom fastigheterna ar
begransat och darfér foérordas att férdréjning av dagvatten sker i underjordiskt magasin.

Anlaggningar for férdrojning och rening av dagvatten kan anlaggas saval under som ovan jord.
Anlaggningar ovan jord kraver i regel att mer utrymme tas i ansprak men ar ofta mer robusta och kan
bidra med b&de ekologiska och sociala aspekter med en grénare stadsbild. Nedan féljer olika
principlosningar for dagvattenhantering som kan nyttjas for bade rening och férdréjning.

4.3.1 Fordrdjningsmagasin

Forslagen fordréjning av dagvatten ar underjordiska magasin, t.ex. dagvattenkassetter alternativt
rérmagasin med sedimenteringsbrunn, se exempel i Figur 6.

Figur 6. Exempel pa dagvattenkassetter och rérsmagasin

Foreslaget fordrojningsmagasin ar dagvattenkassetter. Dagvattenkassetterna anlaggs under mark
med minst 0,8 m tackning. For planomradets erforderliga férdrojningsvolym pa 124 m?® blir
dagvattenkasseters totala matt 8,4*19,2*0,825 m, se Bilaga 1 for foreslagen placering i plan.

All avvattning frén fastigheten sker via magasinet som sedan kopplas med ny servis till
dagvattensystemet.

4.3.2 Forslag pa miljovanliga I6sningar

Regnbaddar/raingarden

Regnbéaddar kan beskrivas som planteringsytor for fordréjning och rening av dagvatten. Dessa kan
t.ex. anlaggas i anslutning till vagar och parkeringar dar man vill fa in ett estetiskt inslag i samband
med dagvattenhantering. Lampliga vaxter for regnbaddar kan vara fukttaliga grasarter och orter men
aven mindre trédd och buskar.

Rening av dagvatten sker framst nar dagvatten passerar regnbaddens filtermaterial. Vaxtligheten
bidrar aven bade till rening och till att uppréatthalla infiltrationskapaciteten. Stora delar av de
partikelbundna féroreningarna kan fangas upp i en regnbadd men dven viss avskiljning av I6sta
féroreningar sker.

Takvattnet kan t.ex. ledas ned till regnbaddar av varierande storlek vid husens entréer, se illustration i
Figur. Samtidigt som de tar hand om och renar dagvattnet skapar de attraktiva planteringar och
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valkomnande entréer. Overskottsvattnet fran respektive regnbadd avleds ytligt vidare genom omradet
i olika former for att till slut mynna ut i recipienten.

Figur 7. Exempel férdrojning av takvatten i en regnbadd, med infiltration och bréddning till 6ppen réanna
(Nustration: Norconsult)

Regnbé&ddar och grona tak har liknande egenskaper och kan bidra till ekosystemtjéanster kopplade till
Agenda 2030.

Regnbaddar och grona tak bidrar inte bara med dagvattenhantering utan ocksd mervarden som
estetik som ger en positiv inverkan p& manniskors hélsa och rekreation. Det ger dven ett forbattrat
klimat med minskad temperaturvariation, minskning av luftféroreningar samt att grénskan kan agera
bullerdampande. Se exempel pa ekosystemtjanster som kan uppnés i Tabell .

Tabell 7. Miljiomal kopplade till Agenda 2030 och ekosystemtjanster som kan uppnas genom regnbaddar

Miljomal, Agenda 2030 Ekosystemtjanster, Boverket
God hélsa och valbefinnande Vattenrening
Hallbara stader och samhéllen Luftrening
Hallbar konsumtion och produktion Naturligt kretslopp
Bek&mpa klimatféréandringarna Mentalt vélbefinnande
Ekosystem och biologisk mangfald Biologisk mangfald

Grasarmeringsparkeringar

En bra och miljévénlig 16sning for parkeringsytor kan vara gréasarmering, se Figur 8.

Det ar ett miljovanligt permeabelt jordarmeringssystem for forstarkning av omraden som uppfart,
parkeringsplatser och tillfartsvéagar.

Figur 8. Referensbild, grdsarmering, 1bf, Moaab.
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5 Framtida dagvattensystem

Ett forslag till framtida dagvattensystem har tagits fram, se Bilaga 1.

5.1 FOreslaget dagvattensystem

Allt dagvatten fran fastigheten leds mot férdrojningsmagasinet via rannstensbrunnar,
dagvattenbrunnar, stuprér och anpassad héjdsattning.

Befintliga ledningar slopas och nytt dagvattensystem anlaggs pé fastigheten eftersom de befintliga
ledningarna hamnar i konflikt med nya byggnader.

For fordrojning av dagvattenfloden foreslads dagvattenkasseter nara anslutningspunkten med placering
mellan sédra byggnaden och gemensamma lokalen, se principskiss i Figur 9 och Bilaga 1. Magasinet
foreslas fordréja, infiltrera och rena dagvatten fran hela fastigheten.

Sandfangsbrunn
(dagvattenbrunn)

Dagvattenkassett Geotextil Kringfyliningsmaterial

Figur 9. Principskiss av installation av dagvattenmagasin med kassetter (Kalla: Uponor).

For att uppna erforderlig magasinvolym pa 124 m® rekommenderas montering av kassetter i tva lager
vilket ger en area pa ca 162 m?. Forslaget pa utformning i utredningen ar 8,4%19,2*0,825 m, vilket ar
lattandrat vid behov av en annan utformning. Minsta marktackning bér vara 0,8 m. Fran magasinet,
med strypt utflode, leds 45 I/s dagvatten till ny dagvattenservis D 200 PP, som i sin tur kopplas pa
D225 BTG, stder om fastigheten, i Vastergardsvagen.

Ledningsagare, LBVA, utreder vidare tva alternativa strackningar och kommer att ta fram beslut om
var dagvatten slutligen kommer att na recipienten Laholmsbukten.

Parkeringsytor bor avvattnas via ragnbaddar, diken eller brunnar med filter for béattre rening innan de
kopplas till dagvattenledning. Alternativt kan grasarmering anvandas p& parkeringsytor, vilket ar
miljévanlig 16sning med reningseffekt.
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5.2 Dagvattenféroreningar
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Vid exploatering paverkas fororeningsbelastningen, dels p& grund av att flodet andras, dels till folid av
att sammansattningen av fororeningar skiljer sig mellan olika former av markanvandning. Precis som
for befintlig situation har fororeningsberakningar for framtida situation utférts i StormTac.

Resultat frAn berakning av befintlig och framtida fororeningsbelastning kan ses i Tabell . Forsta
kolumnen visar féroreningskoncentration for befintlig situation och nastféljande visar koncentration fér
framtida situation.

Tabell 8. Befintlig och framtida féroreningsbelastning i ug/l och kg/ar. Fetmarkerade varden éverstiger befintlig

situation.
Fororeningskoncentration Fororeningsmangd (kg/ar)
(ng/h
Amne

Befintlig Framtida Befintligt Framtida
P 94 84 0,64 0,62
N 1400 1500 9,9 11
Pb 6,1 5 0,042 0,037
Cu 17 16 0,12 0,12
Zn 51 44 0,35 0,32
Cd 0,32 0,31 0,0022 0,0023
Cr 7,1 6,2 0,049 0,046
Ni 3,3 2,9 0,022 0,021
Hg 0,026 0,024 0,00018 0,00017
SS 32 000 21 000 220 160
Qil 330 260 2,3 1,9
PAH16 0,21 0,38 0,0014 0,0028
BaP 0,019 0,013 0,00013 0,000097

1Som riktvarde har XXX riktlinjer angivits fran XXX, med utslapp av férorenat vatten till dagvattennit och recipient

Enligt Tabell minskar majoriteten av fororeningshalterna i omradet med undantag for kvave och
PAH16 (Polyaromatiska kolvaten) vilka 6kar i bade koncentration och halt. Parametern PAH16 ar ej
klassad i VISS och en bedémning om den enskilda parameterns eventuella paverkan pd MKN kan
darfor inte goras. For kvave ar Totalmangd kvave — sommar klassad som God och Totalméangd kvave
— vinter klassad som Hog. Fér sommar ligger den ekologiska kvoten pa 0,84 och undre klassgrans for
statusen God pé 0,6. For vinter ligger ekologisk kvot for statusen Hog pa 0,93 med undre klassgrans
pa 0,8. Planomradets bidrag till féroreningsbelastning bedéms inte riskera MKN genom att sanka
kvalitetsfaktorer en klassning.
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5.3 HOojdséttning

Hojdsattningen av planomradet ar mycket viktig och bor dgnas stor omsorg for att inte skapa
instangda omréden. Omradet foreslas hojdsattas sa att markéversvamning vid 100-arsregn inte
skadar byggnader eller att instangda omraden och lagpunkter skapas. Gator och fastigheter ska i
méjligaste man harmonisera med varandra. Tomtmark bor generellt hojdsattas till en hogre niva an
anslutande gatumark for att en tillfredsstéallande avledning av yt- och draneringsvatten samt spillvatten
ska kunna erhallas, se Figur 7. Lagsta golvniva foreslas inte understiga 0,5 m éver marknivan vid
forbindelsepunkt for dagvatten, i enlighet med Svenskt Vatten Publikation P105. Om hojdsattningen
utformas enligt ovan, sa att gator i omradet alltid ar belagna p& lagre nivaer an kringliggande
kvartersmark, kan dagvatten avledas via gatorna om dagvattensystemets maxkapacitet skulle

overskridas vid extrem nederbdérd.

Figur 7. Princip for héjdsattning (lllustration: Norconsult).

| vaster och oster finns lagpunkter som méste beaktas vid hojdsattningen av planerad exploatering.
Vid hojdsattningen av omradet ar det viktigt att befintliga fastigheter runt om inte paverkas negativt
med avseende pa ytavrinning. Det ar alltsa viktigt att placera byggnader sa att dagvattnet kan avledas
ytledes bort fran byggnaderna.
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5.4 Avrinningsvagar vid skyfall (100-arsregn)

For extrem nederbordsituation med regnaterkomsttid 6ver 20-ar ar hojdsattningen av omradet av stor
vikt. Byggnaden grundlaggs pa hojder sa att gatorna, innegard och eventuella regnbaddar kan fungera
som sekundara vattenvagar da ledningssystemet gar fullt.

En grov hojdsattning av omradet gor att vagar och innegarden kan samla dagvatten for att undvika
Oversvamning av kansliga ytor.

Viss hojdsattning av fastigheten foreslas for att styra en storre del av floden till Iagpunkten inne pa
garden. Se foreslagen avrinning i Figur 8. och Bilaga 1.

Figur 8. Foreslagen avrinning for planomradet, flédespilar i svart.
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6 Slutsats

Forutsattningarna for fordrojning av dagvatten inom planomradet ar goda och majoriteten av
fororeningskoncentrationerna i omradet minskar vid exploatering med undantag for kvave och PAH16.
Baserat pa klassningarna i VISS bedoms inte planomradet kunna bidra till att sanka namnda
parametrar en klass och darmed paverka MKN for recipienten Laholmsbukten. Det bedéms dock som
lampligt att anlagga en reningslésning inom planomradet, t.ex. en regnbadd, dar yta for detta kan
avvaras och avledning av dagvatten fran ytor ar mojlig. Ett forslag ar att regnbadd anldggs i anslutning
till nAgon av de planerade parkeringsplatserna och p& innegarden.

For att utjamna det framtida dagvattenflodet s& att det inte 6verstiger det befintliga har den totala
erforderliga fordréjningsvolymen for planomradet beréknats till ca 124 m2. Fér fordréjning av
erforderlig volym foreslas dagvattenkassetter som tar mark i ansprak men fordréjer det dverstigande
flodet.

Genomfdrda skyfallsanalyser i Scalgo visar att det finns en lagpunkt i nordvastra delen av aktuellt
omradet. Denna lagpunkt beddéms inte utgora ett problem med ny féreslagen markhojdsattning.

Det ar viktigt med placering av byggnader och anpassad hojdsattning sé att dagvattnet avleds. Viss
hojdsattning inom omradet ar foreslagen for att storre floden ska avledas vasterut pa infartsvagen och
i lAgpunkter mot magasinet. Vid exploatering ar det viktigt att sakerstalla att befintlig bebyggelse inte
paverkas negativt samt att méjliggéra for ytterligare exploatering.

n:\108\33\1083373\5 arbetsmateria\01 dokument\r\dagvattenutredning_pm-eketanga 6_510_rev.a.docx  2024-03-26 | 24(25)



‘ Uppdragsnr: 1083373 Version: 3
N orconsu |t ‘ ‘ Dagvattenutredning for fastighet Eketanga 6:510 (Heléns ror)
()

7 Litteraturforteckning

Fornsok. (2022). Fornsok RIKSANTIKVARIEAMBETET. Hamtat fran https://app.raa.se/open/fornsok/

Lantméteriet. (2021). SCALGO Live. Hamtat fran
https://scalgo.com/live/sweden?res=0.0625&I11=12.799774%2C56.65627 9&Irs=sweden%2Fsw
eden%3Aortho%3A3006%3Asel125%2Csweden%2Fsweden%3A3006%3Arain%3Aflash-
flood-
flow%3Ase2017%3Boption%3Dffmldentifier%3Dglass%3Asubsurface%3Dtrue%2Csweden%
2Fsweden%3A3006%3Arain%

MSB. (2017). Myndigheten for samhallsskyd och beredskap. Hamtat fran
https://rib.msb.se/filer/pdf/28389.pdf

SCALGO. (2022). SCALGO Live. Hamtat fran
https://scalgo.com/live/sweden?res=0.5&I1=12.801054%2C56.656354&Irs=lantmateriet_topow
ebb_nedtonad%2Cworkspaces%2F _%3Aworkspaces%3Awid-
220087%3AclippedDEM%3Adataset%3Bopacity%3D0%2Csweden%2Fsweden%3A3006%3
Arain%3Aflooded-edgeflow%3Ase2017%2Cw220087%3Aedit

SMHI. (2022). Hamtat fran https://www.smhi.se/data/meteorologi/dataserier-med-normalvarden-for-
perioden-1991-2020-1.167775

StormTac. (2022). Hamtat fran http://www.stormtac.com/?page_id=2049

VISS. (2022). Vatteninformtationssystem Sverige. Hamtat fran
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA88179174

Svenskt Vatten. (2019). P110 Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Stockholm: Svenskt Vatten.

n:\108\33\1083373\5 arbetsmaterial\01 dokument\r\dagvattenutredning_pm-eketanga 6_510_rev.a.docx  2024-03-26 | 25(25)



