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Sammanfattning

Sweco har utfort en dagvatten- och skyfallsutredning i samband med framtagande av
detaljplan for fastighet Halmstad 1:47 m. fl. Syftet med planen ar att mojliggéra for ny
bostadsbebyggelse i form av framst flerbostadshus. Syftet med utredningen har varit att
studera genomfdrbarheten utifran ett dagvatten- och skyfallsperspektiv mot bakgrund av
gallande riktlinjer och krav. Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r att
avgora om marken ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015).

De tva viktigaste dokumenten som dagvatten- och skyfallshanteringen utgar fran, &r
Lansstyrelsernas rekommendationer for hantering av 6versvamning till foljd av skyfall (Fakta
2018:5) och Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016). Féroreningshalter i
utgdende dagvatten fran planomradet har beraknats med hjalp av den webbaserade
applikationen StormTac Web. Berékningar i StormTac Web bor ses mer som ett underlag for
diskussion an exakta varden for de faktiska forhallandena.

Planomradet utgors idag av naturmark, bebyggelse och 6ppet landskap. Planomradet ligger
inom verksamhetsomrade for dagvatten. Det finns allmant dagvattenledningssystem i delar
av planomradet. Dagvattnet fran befintliga fastigheter leds genom dagvattenserviser till
Knebildstorpsback.

Skyfallet bedoms inte orsaka problem inom planomradet idag.

Planforslaget innebar en 6kning av hardgjorda ytor med 6kade dimensionerande
dagvattenfloden inom planomradet till foljd. Med anledning av detta foreligger ett
fordrojningsbehov. For att uppna krav pa fordrojning och rening foreslas att dagvatten fran
planomradet hanteras i oljeavskiljare, svackdiken och torr damm. Andra alternativ for
fordrojning och rening av dagvatten kan valjas, sa lange krav om fordréjning och rening
uppfylls och utrymme finns inom planomradet.

Med foreslagna atgarder anses planen inte innebara nagon betydande miljopaverkan.
Planen bedéms darmed inte forsvara mojligheten for vattenférekomsten Laholmsbukten att i
sin helhet uppna gallande miljokvalitetsnormer (MKN). Genomfors inte reningsatgarder finns
risker for miljon.

Enligt skyfallsanalysen ar det majligt att genomféra detaljplanen utan att forsdmra
dversvamningssituations inom eller nedstréms planomrade. Det forutsatter dock att
skyfallsfragan beaktas i bade planprocess och projekteringsfas samt att de dagvatten- och
skyfallsatgarder som foreslagits i utredningen genomférs. Om skyfallet inte hanteras korrekt
kan det finnas risk for manniskors héalsa eller sakerhet.
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1 Inledning

Kommunstyrelsens samhallsbyggnadsutskott gav 2022-06-07
samhaéllsutvecklingsavdelningen i uppdrag att i detaljplan préva
bostadsandamal pa fastigheten Halmstad 1:47, Halmstad 1:49 och del av
Halmstad 1:12. | detaljplanearbete ingar dven Halmstad 1:50. Syftet med
planen ar att mojliggéra for ny bostadsbebyggelse i form av framst
flerbostadshus. Planomradet ar ca 28 000 m2. Orienteringskarta som visar
detaljplaners lokalisering framgér av Figur 1.

Preliminart planomrade framgar i Figur 2. Ny bebyggelse planeras saval inom
obebyggt omrade inom Halmstad 1:12 som inom fastigheterna Halmstad 1:49
och Halmstad 1:47 dar befintlig bebyggelse ersatts. Detaljplanen &r i ett tidigt
skede och darmed ar varken utformning eller placering av byggnaderna
fastlagda.

Sweco har fatt i uppdrag av Halmstads kommun att ta fram en dagvatten- och
skyfallsutredning. Syftet med utredningen har varit att studera

genomforbarheten utifran ett dagvatten- och skyfallsperspektiv mot bakgrund av

gallande riktlinjer och krav samt att ta fram [Ampliga principlésningar for
dagvatten och skyfall. Huvudsyftet med dagvatten- och skyfallsutredningen &r
att avgdra om marken ar eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket,
2015).

Halmstad

Figur 1 Orienteringskarta som visar detaljplaners lokalisering. Kélla: Halmstads kommun.
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Figur 2 Preliminart planomréade. Kéalla: Halmstads kommun.
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2 Riktlinjer och styrande
dokument

De viktigaste dokumenten som dagvatten- och skyfallshanteringen utgar fran ar:

e Rutin for hallbar dagvattenhantering (Halmstad, antagen 2021-06-03)

e Svenskt vattens publikation P110 (Svenskt vatten, 2016.

e Lansstyrelsernas rekommendationer for hantering av dversvamning till
foljd av skyfall (Fakta 2018:5)

Utbver dessa dokument ar ett flertal riktlinjer styrande i arbetet med dagvatten-
och skyfallsfragor inom och i anslutning till planomradet. Riktlinjer och styrande
dokument sammanstélls nedan.

2.1 Funktionskrav for dagvattensystem

Dagvattensystemet ska utformas enligt branschstandard presenterad i Svenskt
Vattens publikationer P110. For att ta hansyn till ett foréandrat klimat med 6kade
nederbordsmangder, anvands en klimatfaktor pa 1,3 (30 % 6kning av
nederbdrdsintensiteten) vid berdkning av framtida dimensionerande floden.
Skyfallsflode ska beréknas utifrdn 100-arsregn.

| Tabell 1 syns ansvarsfoérdelning och rekommenderad aterkomsttid som bor
hanteras i dagvattenledningar enligt Svenskt Vatten. Planomradet bedéms
motsvara bebyggelsetypen "Tat bostadsbebyggelse”, varefter dimensionerande
floden vid regn med aterkomsttiderna 5 ar (fylld ledning) och 20 ar (trycklinje i
marknivad) ar rekommenderat for dimensionering.

Tabell 1 Ansvarsférdelning mellan kommun och VA-huvudman vid olika aterkomsttider och typer av
bebyggelse enligt P110. Dimensioneringskrav for aktuell bebyggelsetyp har markerats med gratt.

VA-huvudmannens ansvar Kommunens ansvar

Aterkomsttid (&r) | Aterkomsttid (ar) | Aterkomsttid (&r) for
for regn vid fylld | for trycklinje i markdversvamning
ledning markniva med skador pa

Bostadsbebyggelse byggnader

Gles bostadsbebyggelse 2 10 >100

Tét bostadsbebyggelse 5 20 >100

Centrum- och affarsomraden | 10 30 >100

2.2 Kvalitet

Miljokvalitetsnormer (MKN) for vattenférekomster faststélls med stod av 5 kap.
MB, enligt vattenforvaltningsférordningen och Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift HYMFS 2019:25. Miljokvalitetsnormer for ytvattenférekomster ska
faststéllas for ekologisk status samt for kemisk status. Miljokvalitetsnormerna
beskriver den 6nskade vattenkvaliteten for en vattenférekomst och tidpunkten
for nar den senast ska uppnas. Malet ar att minst god status ska uppnas i
samtliga vattenforekomster. For att faststalla miljokvalitetsnormer ska det forst
ske en statusklassning av berdrd vattenforekomst. Statusklassningen ar

Sweco | Dagvattenutredning
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uppbyggd av olika kvalitetsfaktorer och de kan i sin tur besta av olika
parametrar.

Ny exploatering ska inte forsamra méjligheterna att uppna MKN (det s& kallade
icke-forsamringskravet, férordning 2015:516). Det innebar att rening av
dagvatten ska bidra till att bibehalla eller férbattra vattnets status, vilket ofta
innebar att minska tillférsel av naringsamnena kvave och fosfor samt metaller
och organiska féroreningar.

2.2.1 Berékning av fororeningar

Verktyget StormTac Web ska anvéndas for att berdkna fororeningshalter och -
mangder fran planomradet fore och efter planerad ombyggnation med och utan
rening i féreslagna dagvattenanlaggningar. Verktyget utgar ifran uppméatta
halter i dagvattnet fran olika typer av markanvandning samt reningseffekter for
olika typer av reningslosningar fran flertalet studier. Studierna omfattar aven
forhallanden som inte bedoms likvardiga Sverige. Fororeningshalter kan dven
variera stort mellan olika platser, mellan regntillfallen samt under ett regntillfélle.
Berakningar i StormTac Web bor ses mer som ett underlag fér diskussion an
exakta varden for de faktiska forhallandena.

Nederbordsdata ar hamtad fran SMHI:s métstation Halmstad (stationsnummer
62400). Arsnederborden uppgar till 935 mm inklusive korrigeringsfaktor pa 1,1.

2.2.2  Atgéardsniva for lokal rening

For att tydligt visa pa vilket ansvar som fastighetsagaren och
verksamhetsutovare forvantas ta for den lokala reningen pa kvartersmarken och
allménna platsmarken avseende fororeningar som uppkommer inom deras ytor,
har olika &tgardsnivaer for lokal rening av dagvatten tagits fram?. Atgardsnivén
visar pa hur mycket volym av dagvattnet som en fastighetsagare eller
verksamhetsutdvare ska kunna rena inom sin egen fastighet, innan det leds
vidare till det allménna dagvattensystemet. Genom att omhénderta de forsta
millimetrarna regn, och leda det till system dér partiklar och féroreningar kan
fastna blir reningen av dagvattnet mycket mer effektiv.

Atgardsnivaer och dagvattenhantering framgér av Halmstad kommuns
dagvattenriktlinjer (2022-08-30). Atgardsnivan for rening, se Tabell 2, anges
som den lokala fordréjningen och reningen genom infiltration eller fastlaggande
av partiklar som ska ske for varje mm regn/m2 hardgjord yta fran verksamheten
eller fastigheten. Med lokalt omhandertagande menas att de forsta millimeterna
regn (10, 15 eller 20 mm) samlas upp (fordrgjs) i direkt anslutning till hardgjorda
ytor sa att partiklar och fororeningar fran exempelvis parkeringsytor eller vagytor
kan fastlaggas genom infiltration genom en grassval eller sedimentera i en
mindre damm innan dagvattnet rinner vidare till anslutningspunkten fér den
allméanna anlaggningen.

1 Atgardsnivaer och dagvattenhantering framgér av Halmstad kommuns dagvattenriktlinjer (2022-
08-30)

Sweco | Dagvattenutredning
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Tabell 2 Atgérdsnivaer for rening av dagvatten for olika markanvandning. (1 mm motsvarar 1 |
fordrojning/m? hardgjord yta). Kalla: rutin fér hallbar dagvattenhantering, Halmstads kommun,
antagen 2021-06-03.

hnsmds::::mlse a;TsT:rézz R
Atgardsniva (mm) *1 10 15 20
Krav pd avskiljande/uppsamlande funktion Behov utreds och | Behov utreds och A
av ol jeféroreningar tydliggdrs tydliggors
Fordrajning VA-huvudman*2 Utred behov enligt P110, tabell 2.1

*1 Anlaggningarna for dagvatten, ska klara av att rena avrinningen fran exempelvis 20 mm
nederbord, alltsd upp till 20 mm nederbord. Krav pa oljeavskiljande funktion se bilaga 2, kap 3.4

*2 Stoérsta behovsvolym mellan beréknad rening och beréknad férdréjning enligt P110 tabell 2.1
skall vara dimensioneringsgrundande fér VA-huvudmannens dagvattenanldggning.

2.2.2.1  Avskiljande/uppsamlande funktion av oljeféroreningar

Med avskiljande/uppsamlande funktion menas nagon form av anlaggning som
kan avskilja och/eller uppsamla eventuella oljefororeningar for omrédet eller
platsen. Detta kan utformas pa ett flertal satt och beror pa behovet och de givna
férutsattningarna.

Oljeavskiljande funktion ska anvandas inom anordnade parkeringsplatser med
hardgjord yta om antalet parkeringsplatser éverstiger i Tabell 3 angivna antal
(Halmstad kommuns dagvattenriktlinjer, 2022-08-30). Oljeavskiljande
funktionen ska motsvara en oljeavskiljare klass 1.

Tabell 3 Antal anordnade parkeringsplatser for krav av oljeavskiljande funktion. Kélla: rutin for
hallbar dagvattenhantering, Halmstads kommun, antagen 2021-06-03.

Inom vattenskyddsomrade Utanfér vattenskyddsomrade

Fler iin 2 st parkeringsplatser Fler 4n 30 st parkeringsplatser

2.3 Oversvamnings- och skyfallsplanering

Kommunen &r ansvarig att ta hansyn till skyfall upp till ett 100-arsregn medan
ansvaret for dimensionering av dagvattensystemet for VA-huvudmannen ar 20-
arsregn for det aktuella planomrédet.

Den del av dagvattenavrinningen som inte ryms i dagvattensystemen maste
fordrojas eller avledas ytledes pa ett sakert sitt.

2.3.1 Lansstyrelsernas rekommendationer for hantering av
oversvamning till foljd av skyfall

Lansstyrelserna (Fakta 2018:5) rekommenderar att risken for éversvamning till
foljd av skyfall konkret behover hanteras i enskilda detaljplaner. Faktabladet
innehaller en vagledning till hur kommunen kan hantera fragan i samtliga
skeden i planprocessen. Rekommendationerna géller hantering av
oversvamningsrisk till foljd av skyfall vid ny bebyggelse och hanterar dérav inte
oversvamning fran havet, sjoar eller vattendrag.

Lansstyrelsen rekommenderar att:

e Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada
vid en 6versvamning fran minst ett 100-arsregn.

Sweco | Dagvattenutredning
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e Risken for éversvamning fran ett 100-arsregn beddéms i detaljplan och
eventuella skyddsatgarder sakerstalls.

e Sambhallsviktig verksamhet ges en hogre sakerhetsniva och planeras sa
att funktionen kan uppratthallas vid en 6versvamning.

e Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov
sakerstallas.

Lansstyrelsen ska (enligt PBL) utdva tillsyn i planprocessen. Lansstyrelsen ska i
samrad- och granskningsprocessen enligt PBL verka for att
bebyggelse/byggnadsverk inte blir olampligt med héansyn till manniskors halsa
eller sakerhet eller till risken for olyckor, dversvamning eller erosion

Lansstyrelsen ska dverpréva kommunens beslut om detaljplan om beslutet kan
antas innebara att bebyggelse/byggnadsverk blir olampligt med hansyn till
ménniskors hélsa eller sékerhet eller till risken for olyckor, dversvamning eller
erosion

Sweco | Dagvattenutredning
Uppdragsnummer 30067854
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3 FOrutsattningar

| foljande kapitel beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar forslag till
framtida dagvatten- och skyfallshantering.

3.1 Topografi

Hojderna inom planomradet varierar fran ca +10 m i sodra del av omradet till ca
+15 m i norra och centrala delar av omradet, se Figur 3.

Knebildstorpsbacken rinner vid planomradet i en val innesluten dalgang dar
branta kanter langs bécken ar bekladda med l6vskog (al, alm, mfl.)

Knebildstorpsbéacken

Figur 3 Hojdindelning inom planomradet. Planomradets ungefarliga avgransning ar markerat i rott.
Kélla: SCALGO Live.

3.2 Geologi

Marken inom planomradet bedoms enligt Sveriges Geologiska Undersokning
(SGU) besta av glacial lera samt postglacial sand, se Figur 4.

Postglacial sand i centrala samt s6dra delen av omradet har en hog
genomslapplighet, vilket ger forutséttningar for en god infiltration. Jordarten i
vastra samt nordostra delen av omradet ar glacial lera, vilket innebar en lag
genomslapplighet. Utdrag fran SGU:s genomslapplighetskarta framgar av Figur
5.

Sweco | Dagvattenutredning
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Sandig morén

. Glacial lera
H Postglacial sand

Figur 4 Utdrag frdn SGU:s jordartskarta. Planomradets ungeféarliga avgransning ar markerat i svart.
Kélla: Sveriges Geologiska Undersékning.

- Lag genomslapplighet

Medelhég genomslapplighet

- Hég genomslapplighet

Figur 5 Utdrag fran SGU:s genomsléapplighetskarta. Planomradets ungefarliga avgransning &ar
markerat i svart. Kélla: Sveriges Geologiska Undersokning.

En geoteknisk utredning for planomradet genomfordes (Awer Geoteknik, 2023-

09-28). Nedanstaende text ar hamtad ur Awer Geoteknik rapport:

Sweco | Dagvattenutredning
Uppdragsnummer 30067854
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"Stabilitet

Det beddms inte rdda nagra stabilitetsproblem i omradet d& det &r i storsta del
plant. Viss marklutning finns i sédra delen av undersékningsomradet ner mot
Kustvagen samt i narheten av dammen men marken ar av sadan fasthet att det
inte bedéms foreligga nagon risk for ras eller skred. Tillfalliga schakter vid
grundldggning och ledningsgravar bér félja raden i "Schakta sékert” fér sékra
slantlutningar i befintliga jordar. Alla fyliningar, tillfalliga som permanenta éver 2
m rekommenderas detaljstuderas och godkénnas av geotekniskt sakkunnig.

Hydrogeologi

Grundvattenytan kan initialt ansattas till 1 m under befintlig markyta, men kan
komma att revideras efter méatning av arsvariationer i grundvattenroret.

Sanden och morénen anses vara permeabel och tillater infiltration av regn till
akviferen. Nybildning av grundvatten sker framst genom infiltration och
perkolation av regnvatten. Omradets mojlighet for infiltration kommer paverkas
av antalet byggnader och asfalterad mark. En dagvattenutredning
rekommenderas for dimensionering av dagvattenhantering da placering av
anlaggningar och vagar ar faststalld.”

3.3 Recipient

Recipienter for planomrade ar Knebildstorpsbéacken och Laholmsbukten, se

Figur 6.
' \. YR , Ridhos B
Q ’ { KO/Omon‘;VrA > .

Mickedala

= ‘

N [ | LSS

Marcisatfst SN =y <
Dikningsféretag
Sondrum, Hovgard,
/ Mjallby, Heagéard m.fl.

Knebildstorpsbacken ( /g

s

* % Laholmsbukten
- S AW S -

Figur 6 Oversikt dver befintlig ytlig avvattning uppstréms samt nedstroms planomradet.
Planomradets ungefarliga avgransning ar markerat med rétt elips. Bakgrundsbild: VISS
Vattenkartan 2024.
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3.3.1 Knebildstorpsbacken

Knebildstorpsbacken &r ett mindre vattendrag som rinner genom véastra delarna
i Halmstad. Kallomradet for vattendraget ar jordbruksmark uppstroms
Flygstaden. Darefter ar Knebildstorpsbacken recipient for dagvatten fran

industri och handelsomraden pa Flygstaden och Olofsdal samt bostadsomraden
i Sondrum, Rotorp och Knabildstorps kolonistugeomrade. Den storsta delen av
avrinningsomradet utgors av urbana omraden.

Langs planomradets strackning ar Knebildstorpsbacken strommande till starkt
strommande med en mattlig till hog lutning. Nedstroms Nya Tyldsandsvagen
har backen en mer mattlig lutning med strémmande till svagt strommande
vattenhastighet. De sista 250 metrarna innan utloppet till Laholmsbukten &r
backens lutning mattlig till svag och vattenhastigheten svagt strommande.

Knebildstorpsbécken mynnar i Laholmbukten i den vastra delen av
naturreservatet och N2000-omradet for Aleskogen. Backens stracka genom det
skyddade omradet ar cirka 75 meter lang. Naturreservatet och N2000-omradets
syfte ar att sakerstalla omradets vaxtlighet och hydrologiska forutsattningar. |
omradet intill backen ar naturtypen alsumpskog och sandstrand.

| Knebildstorpsbackens dvre delar finns ett aktivt dikesfoéretag, SGndrum,
Hovgard, Mjallby, Heagard mfl. &r 1910. Dikesforetaget kan vara sakagare for
detaljplanen och paverkan pa flodet i Knebildstorpsbacken behover utredas i
dagvattenutredningen for att visa att man inte paverkar avrinningen i det
tillstAndsgivna dikesforetaget negativt.

Knebildstorpsbacken omfattas inte av miljokvalitetsnormerna eftersom den inte
indelats som vattenférekomst i VISS. Avrinningsomradet ar en del av
vattenférekomsten Laholmsbukten och det &r miljokvalitetsnormerna for
Laholmsbukten som beskrivs i dagvattenutredningen.

3.3.1.1  Vattenmilj6- och naturvarden

Naturvardena i och intill Kebildstorpsbacken ar vid detaljplaneomradet ar
beskrivna i en naturvardesinventering. Backen ar klassad till hdga naturvérden
och utgor ett viktigt gront strak for biologisk mangfald genom stadens vastra
delar. Lekande havsdéring har observerats i backen och lekbottnar finns i hojd
med detaljplaneomradet och nagra hundra meter uppstroms i backen. Samma
stracka har forutsattningar for att vara uppvaxtomraden fér havsoring och far
forutsattas att det finns. Elfisken har dock inte utférts inom ramen for
detaljplanen och naturvardesinventeringen men aldre elfiskeresultat visar pa
forekomst av skyddsvarda arterna lax, 6ring och al.

| Artdataportalen finns en trafikdddad utter noterad 2020 precis séder om
planomradets grans. Uttern ar en fridlyst art vilket gor att det ar forbjudet att
stora eller forstéra dess boendemiljoer. Utter har ocksé observerats i Nissan
och Fylledns mynning. Det &r inte otankbart att det tidvis kan finnas forekomst
av utter som fodosoker langs backen.

3.3.1.2 N2000-omradet och naturreservatet Aleskogen

Aleskogen ar stadsnara naturomraden pa 54 ha med mycket héga naturvarden.
Omradet utgors av alsumpskog, strandtallskog, sanddynor och grund
sandbotten. Omradet &r skyddat som naturreservat och stora delar ocksa ett
utpekat N2000-omrade. Knebildstorpsbacken rinner langs omradets vastra
grans i cirka 75 m. Negativ paverkan pa hydrologin i backen eller negativ
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paverkan fran féroreningar kan paverka naturvardena i Aleskogens
naturreservat eller Natura2000-omrade.

3.3.1.3  Strandskydd, Knebildstorpsbacken

Generellt strandskydd pa 100 m fran vattendraget galler for
Knebildstorpsbacken. For befintlig detaljplan &r strandskyddet upphavt men nar
planen andras kommer strandskyddet att aterintrada och behova upphavas
igen. Upphavande av strandskydd kraver att sarskilda skal kan dberopas enligt
MB 7 kap §18c pkt 1-7. Vissa delar av omradets ar redan i ansprakstagna
genom befintlig bebyggelse (pkt 1). For tilkommande bebyggelse behdver
sarskilda skal motiveras enligt ndgon av nedanstaende punkter.

18 ¢ 8 Som sarskilda skal vid prévningen av en fraga om upphavande av eller
dispens fran strandskyddet far man beakta endast om det omrade som
upphéavandet eller dispensen avser.

1. Redan har tagits i ansprak pa ett satt som gor att det saknar betydelse
for strandskyddets syften,

2. Genom en vag, jarnvag, bebyggelse, verksamhet eller annan
exploatering ar val avskilt fran omradet narmast strandlinjen,

3. Behdvs for en anlaggning som for sin funktion maste ligga vid vattnet
och behovet inte kan tillgodoses utanfor omradet,

4. Behdvs for att utvidga en pagaende verksamhet och utvidgningen inte
kan genomforas utanfor omradet,

5. Behover tas i ansprak for att tillgodose ett angelaget allmant intresse
som inte kan tillgodoses utanfor omradet, eller

6. Behover tas i ansprak for att tillgodose ett annat mycket angelaget
intresse.

Upphéavande av strandskyddet bor inte ske narmare backen an 3 meter innan
hojdkronet for den dalgdng som backen &r innesluten i. Inom strandskyddat
omrade far inte anlaggningar uppforas som paverkar vaxt och djurliv negativt
eller som minskar tillgangligheten till omradet for allmanheten. Detta kan
paverka dagvattenanlaggningarnas utformning och hur dagvattnet kan ledas till
backen pa ett satt som inte riskerar att paverka strandskyddets syften.

3.3.2 Laholmsbukten

Laholmsbukten &r en vattenférekomst enligt VISS (ID WA88179174), har en
area pa ca 285 km?2 och stracker sig fran Halmstad i nord till Bastad i syd, se
Figur 7.
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Figur 7 Vattenforekomsten Laholmsbukten (ID WA88179174). Rdd elips illustrerar ungeférlig
placering av planomrade. Kélla: VISS, 2024.

Vattenforekomstens miljokvalitetsnormer ar att god ekologisk ytvattenstatus ska
uppnas till 2027. God kemisk ytvattenstatus ska uppnas, med mindre stranga
krav for bromerade difenyleter (PBDE), kvicksilver och kvicksilverféreningar
samt Tributyltenn féreningar (TBT).

Vattenférekomsten har vid senaste beddémning (2019-07-11, forvaltningscykel
3) ha mattlig ekologisk status. Vattenférekomsten bedoms ha mattlig status
med anledning av Gvergddning. Bedémningen baseras pa den biologiska
kvalitetsfaktorn bottenfauna och kvalitetsfaktorn néaringsdmnen.

Vid den senaste bedémningen av vattenforekomstens kemiska status (2020-03-
27, forvaltningscykel 3) anges vattenférekomsten ej uppna god status pa grund
av kvicksilver, PBDE och TBT. Kvicksilver och PBDE hérleds till langvaga
luftburen spridning och atmosfarisk deposition, vilket generellt sanker statusen
for samtliga Sveriges vattenférekomster till statusen uppnar ej god. |
vattenforekomsten saknas det representativa och tillrackligt manga TBT-
analyser for att klassa utifrdn bedémningsgrund men en expertbeddmning har
gjorts utifrdn paverkanstryck och spridda analyser av TBT i sediment samt biota
langs med Hallandskusten. (VISS, 2022).

Den negativa paverkan pa vattenférekomsten far inte 6ka,
dagvattenutredningen maste visa hur dagvattnet kan renas fran fororeningar
och naringsamnen sa att inte belastningen 6kar om planforslaget genomfors.

Ekologisk och kemisk status i vattenférekomsten Laholmsbukten enligt VISS
framgar av Tabell 4.
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Tabell 4 Miljokvalitetsnormer och statusklassning av ekologisk och kemisk ytvattenstatus av
recipienten Laholmsbukten (VISS, 2024).

Grundinformation Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Vatten- Namn Ekologisk Miljokvalitets-norm | Kemisk Miljokvalitets-norm
forekomst ytvattenstatus | och tidpunkt ytvattenstatus
EU-ID
WA88179174 | Laholms- | Mattlig God ekologisk status [ Uppnar ej god | God kemisk
bukten 2027 ytvattenstatus (med

undantag for PBDE,
kvicksilver och
kvicksilverféreningar,
TBT (tidsfrist 2027))

3.4 Befintliga dagvattenanlaggningar

Planomrédet ligger inom verksamhetsomrade for dagvatten. Dagvatten fran
Berta JOnssons vag samt fastigheter Halmstad 1:47, Halmstad 1:49 och
Halmstad 1:50 leds idag till Knebildstorpsbacken, se Figur 8. | de vastra delarna
av planomradet finns ett befintligt dagvattendamm. Dammen tar hand och
dagvatten fran uppstroms planomrade liggande omraden. Inget vatten fran
planomradet leds till dammen via ledningar idag. Befintlig belastning pa
dammen samt information om dammens kapacitet saknas.

e

A AN

Berta J6nssons
vag

HALMSTAD
112

Figur 8 Befintliga dagvattenledningar och trummor inom och i narheten av planomrédet.
Planomradesgrans markerad med réd polygon. Befintliga dagvattenledningar och trummor
markerade med gront. Befintlig dann och Knebildstorpsback markerade med bl&. Roda pilar visar
flodesriktning. Kélla: VA- ledningar, 2024-03-28 (Laholmsbuktens VA) samt GK_Halmstad_1-
47_2023-09-04 (Halmstads kommun).
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4  Skyfallsanalys

En oversiktlig analys av ett skyfallsscenario har gjorts med hjalp av verktyget
SCALGO Live. SCALGO Live ar en GIS-baserad onlinetjanst som anvands for
att analysera hojddata ur ett ytvattenperspektiv. | analysen anvands befintliga
hojddata och lagpunkter for att identifiera ytliga flodesstrdk och omraden som
riskerar att Gversvammas da en given volym vatten rinner av pa markytan.
Metoden saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte identifiera
effekter av troghet i ett system. Exempel pa troghet kan exempelvis vara
flodesmotstand Gver en markyta eller dynamiska effekter av ledningsnat eller
trummor. Detta gor att det inte gar att koppla resultatet fran analysen till ett regn
med en specifik aterkomsttid och varaktighet.

| ett forsok att dversatta analysen till en skyfallshandelse har en belastning pa
71 mm nederbord studerats. 71 mm regndjup motsvarar ett 100-arsregn med
varaktighet 60 min inkluderat klimatfaktorn pa 1,3 (30%), se Tabell 5. Analysen
ska bl. a. anvandas for att identifiera vilka omrédden som med befintlig
hojdsattning riskerar att dversvammas i handelse av kraftig nederbdord.

SCALGO Live ar ett bra verktyg i tidiga planeringsskeden déar 6versiktlig
systemforstaelse for ytavrinning och potentiella 6versvamningsrisker ar i fokus.
Vid planering av ny bebyggelse ar det viktigt att ta hansyn till sddana
identifierade dversvamningsomraden for att férhindra att vatten blir stdende och
darmed skadar byggnader eller hindrar framkomlighet for exempelvis
utryckningsfordon. Resultaten fran SCALGO Live bor i regel inte anvandas for
detaljprojektering eller dimensionering.

Analysen baseras pa Lantmateriets hojddata (GDS Hoéjddata grid 2+) med
upplésning 2x2 m.

Tabell 5 Koppling mellan regnets varaktighet och aterkomsttid. Kalla: SCALGO Live.

Aterkomsttid

10 ar 25 ar 50 ar 100 ar 100 &rce
10 min 4 mm 19mm  23mm 29 mm 36 mm

30 min 2l mm  28mm  35mm 44 mm 55 mm
E 1h 26mm  35mm  43mm 55 mm 69 mm
g 2h lmm  42mm  5Z2mm  &5mm 81 mm
;" 6h 42mm  55mm 68 mm 85 mm 106 mm
12h 51mm  6&6mm 81l mm  100mm 125mm
24 h 65mm  8lmm  98mm  119mm 149 mm

4.1 Avrinningsomrade och rinnvagar

Hojdmodellen i SCALGO Live tar inte hansyn till ledningsnét, trummor,
viadukter eller liknande, vilket kan paverka de faktiska flodesvagarna. Modellen
saknar dynamiska (tidsberoende) aspekter och kan inte redovisa utbredning av
floden och flddeshastigheter for regn med olika aterkomsttid. Rinnvagar
illustreras endast som linjer oavsett om analys gors for ett regn med 20-ars
aterkomsttid eller for ett regn med 100-ars aterkomsttid. Med anledning av detta
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kan inte resultat frn analysen nyttjas till att uttala sig om specifika utbredning
av fléden och flédeshastigheter for en sarskild regnhandelse.

Planomradet ar belaget i ett avrinningsomrade som avleds till havet.
Avrinningsomrade, se orange markering i Figur 9, har en area pa ca 1 015 ha
varav ca 2,8 ha (ca 0,3 %) inom planomradet.

Utslappspunkt till
Laholmbukten

Figur 9 Avrinningsomrade och rinnvagar. Figur visar endast rinnvagar som har en tillrinnande yta pa
minst 1 ha. Planomradets ungefarliga avgransning ar markerat i rétt. Kalla: SCALGO Live.

Vid analys av avrinningsomrade och rinnvagar i ett mindre perspektiv har tva
delavrinningsomraden inom planomradet indentifierats. Utifran dessa tva
delavrinningsomraden har planomradet delats upp i tvd delomraden, se Figur
10:

e Delomrade vast omfattar ca 1,5 ha. Delomrade vast avvattnas idag
stderut mot gréna ytor mellan Kustvégen och Nya Tylésandsvégen,
koloniomrade soder om Nya Tylosandsvagen till Knebildstorpsback och
vidare mot Laholmsbukten.

Sweco | Dagvattenutredning
Uppdragsnummer 30067854

19/44



(J
SWECO ﬁ

e Delomrade 6st omfattar ca 1,3 ha. Delomrade 6st avvattnas idag
vasterut mot Knebildstorpsbéack. Knebildstorpsbacken rinner i
sodergdende riktning, via kulvert under Slottsjordsvagen, mellan
Kolonivagen och koloniomrade vaster om Tangrevsvagen mot
Laholmsbukten.

Delomrade vast
~;:‘ 5

- *

o N
.

=

Utslappspunkt

.

.

Laholmsbukten

Figur 10 Indelning i delomréden inom planomradet samt avrinningsomraden och rinnvagar
nedstroms planomrade. Figur visar endast rinnvagar som har en tillrinnande yta p& minst 1 000 m?,
Planomradets ungefarliga avgransning och topografiska vattendelare ar markerade i rétt. Kalla:
SCALGO Live.
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4.1.1 Tillrinning frdn uppstroms planomrade liggande omraden

Planomrade ar ej mottagare av tillrinnande dagvatten frdn omgivande omraden
vid ytlig avrinning. Exploatering av planomradet medfor inte att nagra befintliga
rinnvagar skars av pa grund av exploateringen.

4.2 Lagpunktsanalys

En oversiktlig lagpunktsanalys har utforts for att skapa en uppfattning om var
det finns risk for stdendes vatten i héndelse av ett kraftigt regn.

4.2.1 Inom planomrade

Inga lagpunkter har identifierats inom planomrade vid ett simulerat 71 mm regn,
se Figur 11. Topografiska forhallanden och befintliga byggnaders placering gor
att vatten vid skyfall stéller sig vid befintlig bebyggelse i planomrades norra del.

e fh
) | Vattensamling

s o] kring befintlig
M Befintlig damm

bebyggelse
&

s geda Jongg,. ™ \7‘\
Qen S N
S bilgstorp 47)5 ]
N
iy
¥
(/S’b.-. \ 8
Acqevagen
v A 2 : 2
7 o Q B
1
1

Figur 11 Lagpunktsanalys inom planomréade. Figuren visar lagpunkter vid 71 mm regn och endast
rinnvagar som har en tillrinnande yta pa minst 0,1 ha. Planomradets ungefarliga avgransning ar
markerat i rott. Kélla: SCALGO Live.
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4.2.2 Nedstroms planomrade

Enligt uppgift fran kommunen férekommer 6versvamningsproblematik p& vissa
platser nedstroms planomradet.

Vid simulerat 71 mm regn (utan reducering med kapaciteten i ledningsnatet
samt befintliga dagvattenanlaggningar) har ett antal lagpunktsomraden
nedstroms planomrade identifierats, se Figur 12. Det &r viktigt att beakta att
lagpunktsanalysen i Scalgo inte tar hansyn till befintligt ledningsnét och
dagvattenbrunnar som finns inom omradet. Det innebér att det finns
begransningar i redovisade resultat. Det finns risk att resultaten inte stammer
med verkligheten och kan ses som dverskattat.

Lagpunktsomrade 5

Lagpunkts-
omréade 1

Lagpunktsomrade 4

T

Lagpunktsomrade 2

Y]

7" 1 Lagpunktsomrade 3
7 Y

o0
o
O RSAL

Figur 12 Lagpunktsanalys nedstréms planomrade utford i SCALGO Live. Figuren visar lagpunkter
vid 71 mm regn och endast rinnvagar som har en tillrinnande yta pa minst 1 ha. Planomradets
ungefarliga avgransning ar markerad i rott. Kalla: SCALGO Live.
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5 Analys

| foliande kapitel analyseras planforslaget med avseende péa dagvattenfloden
och fordrojningsvolym utifrén befintlig och framtida markanvandning.

5.1 Markanvandning

Planomradet omfattar ca 2,8 hektar.

Baserat pa topografi har planomradet delats in i fyra delomraden: 6st 1, 6st 2,
vast 1 och vast 2, se Figur 13.

| SN ' [

~ —— Tz /\
Delomrade ost 1 Delomr&de ost 2
Delomr&de vast 1 Delomrade vast 2

Figur 13 Indelning av planomrade i delomraden. Bild till vanster: fére exploatering. Bild till hoger:
efter exploatering.

Markanvandning inom detaljplanomradet fore exploatering kartlades genom att
studera grundkarta, flygbilder 6ver omradet samt genom erfarenheter fran
faltbesok. Sammanslagen skiss for Knebildstorp (dwg 2024-03-25) har anvants
for uppskattning av markanvandning inom planomradet efter exploatering.

Bilder for uppskattning av befintlig och framtida markanvandning inom
planomrade framgér av Figur 14 respektive Figur 15.
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Figur 14 lllustration éver befintlig markanvandning.

Plangrans
Delomradesgrans
Blandat grdnomrade
Asfalt
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Grus

Vatten

Delomrade 6st 1
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Delomrade vast 2

Delomrade 6st 2

Oppet byggnadssatt
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~ Blandat grénomride

-

Figur 15 lllustration 6ver framtida markanvandning. Skissunderlag tillhandahallet av Fredblad (2024-

03-25).
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Markanvandningen for respektive delomrade har delats in i olika typytor som
presenteras i Tabell 8. Dessa typytor ger en 6versiktlig uppskattning om hur
markanvandningen férandras till foljd av detaljplanen.

Den reducerade arean berédknades genom att multiplicera arean fér varje typyta
med avrinningskoefficienten fér den typytan. Avrinningskoefficienterna fér de
olika typytor baserats pa vagledning i P110. Avrinningskoefficienter som
anvants som underlag for berakningarna framgar i Tabell 6 och Tabell 7.
Avrinningskoefficienter for aktuella bebyggelsetyper inom detaljplanomrade har
markerats med rott.

Avrinningskoefficienten beror bland annat pa topografi. Den faktiska
avrinningskoefficienten for markanvandning "Oppet byggnadssétt
(flerfamiljshus)” inom planomrade, se Figur 15, har bedémts vara 0,5.

Tabell 6 Avrinningskoefficienter enligt P110 tabell 4.8.

Yta Avrinningskoefficient
Tak utan ytmagasin 09
Betong- och asfaltyta, berg i dagen i stark lutning 0.8
Stensatt yta med grusfogar 0,7
Grusviig, starkt lutande bergigt parkomrade utan nimnvird 0,4
vegetation

Berg i dagen i inte alltfor stark lutning 0,3
Grusplan och grusad gang, obebyggd kvartersmark 0,2
Park med rik vegetation samt kuperad bergig skogsmark 0,1
Odlad mark, grisyta, dangsmark mm 0-0,1
Flack tatbevuxen skogsmark 0-0,1

Tabell 7 Avrinningskoefficienter enligt P110 tabell 4.9.

Yta Avrinningskoefficient Avrinningskoefficient
kuperat

Slutet byggnadssiitt, ingen vegetation 0,7 0.9

Slutet byggnadssitt med planterade 0,5 0,7

gardar. industri och skolomraden

Oppet byggnadssiitt (flerfamiljshus) 0.4 0,6

Radhus, kedjehus 0.4 0,6

Villor tomter <1000m2 0,35 0,45

Villor tomter >1000m2 0,2 0,3

Exploatering av planomrade innebar en 6kning av hardgjorda ytor inom
omradet. Skillnaden i den reducerade i arean for befintlig markanvandning och
framtida markanvandning inom planomrade totalt &r en 6kning med ca 0,6 ha
(ca 85 %), se Tabell 8. Delomrade vast 2 antas inte férandras i nagon stérre

utstrackning.
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Tabell 8 Markanvandning, dess avrinningskoefficient (¢) och reducerad area inom planomradet for
befintlig och framtida markanvandning for respektive delomrade.

Markanvandning 03 Befintlig Framtida
markanvandning | markanvandning
A (ha) | Ared A (ha) Ared
(ha) (ha)
Delomrade 6st 1
Blandat gronomrade 0,1 0,2 0,02 - -
Asfalt 0,8 0,1 0,08 0,06 0,05
Tak 0,9 0,03 0,02 - -
Oppet byggnadssatt 0,5 - - 0,3 0,1
(flerfamiljshus)
Parkering 0,8 - - 0,03 0,02
Totalt delomrade 6st 1 0,4 0,1 0,4 0,2
Delomrade ost 2
Blandat gronomrade 0,1 0,6 0,06 - -
Grus 0,4 0,1 0,04 - -
Asfalt 0,8 0,2 0,15 0,17 0,1
Tak 0,9 0,1 0,13 - -
Oppet byggnadssétt 0,5 - - 0,7 0,4
(flerfamiljshus)
Parkering 0,8 - - 0,06 0,04
Totalt delomrade 6st 2 1 0,4 1 0,5
Delomrade vast 1
Blandat grénomrade 0,1 0,7 0,07 - -
Asfalt 0,8 0,1 0,04 0,13 0,1
Oppet byggnadssatt 0,5 - - 0,6 0,3
(flerfamiljshus)
Parkering 0,8 - - 0,04 0,03
Totalt delomrade vast 1 0,8 0,1 0,8 0,4
Delomrade vast 2
Blandat gronomrade 0,1 0,7 0,07 0,7 0,07
Totalt delomrade vast 2 0,7 0,07 0,7 0,07
Planomréade totalt 2,8 0,7 2,8 1,3
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5.2 FOrdrojningsbehov

Exploatering av planomrade innebar en hardgoéring av ytan och det finns behov
av att fordroja dagvatten.

5.2.1 Dimensionerande flode

Dimensionerande flode har beraknats for delomraden 6st 1, 6st 2 och

delomrade vést 1. Delomrade vast 2 antas inte férandras i nagon storre
utstrackning och exkluderas darfor fran berakningar.

Dimensionerande dagvattenfloden har beraknats for regn med 20- och 100-ars
aterkomsttid med rationella metoden enligt Svenskt Vattens publikation P110
(Svenskt Vatten, 2016).

Dimensionerande fléden for befintlig och framtida markanvéndning har
beraknats for ett regn med 20-ars aterkomsttid (innan markéversvamning sker)
och for ett regn med 100-ars aterkomsttid. For befintliga markanvandning
anvands en klimatfaktor pa 1 och for framtida 1,3 for att kompensera for
forhojda regnintensiteter p& grund av klimatférandringar (enligt Svenskt Vattens
publikation P110 , 2016). Det dimensionerande flodet berdknades enligt
Dahlstroms ekvation fran 2010 nedan. Den reducerade arean framgér av Tabell

8.

Qaim [ﬂ = regnintensitet E ha] reducerad area [ha] - klimatfaktor

Exploatering av planomrade innebar en 6kning av dimensionerande fléden fran
ytor inom omrade. Skillnaden i dimensionerande floden fran planomrade totalt

fore exploatering och efter exploatering ar en 6kning med ca 210 I/s (ca 130 %)
for ett regn med 20-ars aterkomsttid samt en 6kning med ca 480 I/s (ca 170 %)

for ett regn med 100-ars aterkomsttid inkluderande klimatfaktor 1,3.

Berakningar av dimensionerande fldde framgar av Bilaga 1. Sammanfattning av
berakningar framgéar av Tabell 9 resp. Tabell 10.

Tabell 9 Sammanfattning av dimensionerande fléde fran ytor inom planomradet fére och efter
exploatering vid ett regn med 20-ars aterkomsttid.

Flode fore (I/s) | Flode efter (I/s) | Okning (I/s) | Okning (%)
Delomrade 6st 1 35 75 40 114
Delomrade 6st 2 100 145 45 45
Delomrade vast 1 |30 155 125 417
Planomrade totalt | 165 375 210 127

Tabell 10 Sammanfattning av dimensionerande flode fran ytor inom planomradet fére och efter
exploatering vid ett regn med 100-ars aterkomsttid.

Flode fore (I/s) | Flode efter (I/s) | Okning (I/s) | Okning (%)
Delomrade 6st 1 55 130 75 136
Delomrade Gst 2 170 350 180 106
Delomradde vast 1 |55 280 225 409
Planomrade totalt | 280 760 480 171
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5.2.2 Uppskattad fordrojning pa allman platsmark
Fordrojningsbehov av dagvatten berdaknades for 3 olika forutsattningar:

e Halmstads kommuns krav (10 mm per kvadratmeter reducerad area).

e Malsattning att inte 6ka dagvattenflode for ett regn med 20-ars
aterkomsttid efter exploatering.

e MaAlsattning att inte 6ka skyfallsflode for ett regn med 100-ars
aterkomsttid efter exploatering.

5221 Utifran Halmstads kommuns krav

Ombyggnation av utredningsomrade innebéar en 6kning av hardgjorda ytor,
vilket innebér att den reducerade arean 6kar. Halmstads kommun stéller krav
pa att dagvatten fran markanvandning "Tat bostadsbebyggelse” ska férdréjas
och renas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta, se
Tabell 2.

For att berékna volymen av 10 mm férdréjning pa kvartersmark anvands
ekvationen nedan.

Fordréjningsvolym (m®) = reducerad area (m?) * 0,01m

5.2.2.2  Utifrdn malsattning att inte oka dagvattenflode for ett
regn med 20-ars aterkomsttid efter exploatering
For att inte 6ka belastningen pa dagvattensystem nedstréoms planomrade, ska
fordrojning utformas sa att fléden fran omrade inte okar gentemot dagens fléden
for ett regn med 20-ars aterkomsttid. Specifik avtappning fran
fordorjningsanlaggningar, det vill saga maximalt utflode fran resp. delomrade
efter exploatering, begransas till befintligt dagvattenfloden fran resp. delomrade
for ett regn med 20-ars aterkomsttid.

For att berakna den erforderliga magasinsvolymen har nedanstaende ekvation
fran kapitel 9.2 i P110 anvands.

_ . K? - trinn
V =0,06"|iregn " tregn — K tregn — K" tyinn + ———

lregn

dar

V= specifik magasinvolym [m*hared]
iregn = regnintensitet for aktuell varaktighet [I/s-ha] tregn = regnvaraktighet [min]
trinn = rinntid [min]

K = specifik avtappning fr&n magasinet [I/s-hared]

5.2.2.3  Utifrdn malsattning att inte oka skyfallsflode for ett regn
med 100-ars aterkomsttid efter exploatering

For att inte 6ka 6versvamningsrisk nedstroms planomrade ska fordréjning
utformas sa att fléden frdn omrade inte 6kar gentemot dagens floden for ett
regn med 100-ars aterkomsttid. Specifik avtappning fran
fordarjningsanlaggningar, det vill saga maximalt utflode fran resp. delomréade
efter exploatering, begransas till befintligt floden fran resp. delomréde for ett
regn med 100-ars aterkomsttid.
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For att berakna den erforderliga magasinsvolymen har ovanstdende ekvation
fran kapitel 9.2 i P110 anvands.

5.2.3 Uppskattat fordrojningsbehov pa allman platsmark utifran
olika forutsattningar

Uppskattat fordrojningsbehov pa allméan platsmark utifran olika forutsattningar
sammanfattas i Tabell 11.

Forutsattningen att inte 6ka skyfallsflode efter exploatering utgor storst
fordrojningsbehov (volym), varfor denna utredning foreslar att
dagvattenanlaggningar inom planomrade utformas utifran detta kriterium:

e Anlaggningar med fordrojningskapacitet pa ca 45 m3foreslas anlaggas
inom delomrade ost 1

e Anlaggningar med fordrojningskapacitet pa ca 90 m3 féreslas anlaggas
inom delomrade ost 2

e Anlaggningar med fordrojningskapacitet pa ca 140 m?3 foreslas
anlaggas inom delomrade vast 1

Med dessa fordréjningskapaciteter uppnas ocksd kommunens krav pd 10 mm
fordrojning per kvadratmeter reducerad area samt malséttning att inte 6ka
dagvattenflode efter exploatering. Ytansprak for anlaggningar for fordréjning av
dagvatten i respektive delomrade sammanfattas i kapitel 7.

Tabell 11 Beraknat fordréjningsbehov pa allman platsmark utifrdn olika férutsattningar. Foreslagna
dimensionerande fordréjningsvolymer har markerats i gront. Ares= Reducerad area for hardgjorda
ytor vid framtida markanvéndning, se Tabell 8.

Ared | Halmstads | Inte 6ka Inte 6ka
(ha) | kommuns | dagvattenflode efter | skyfallsfléde efter
krav (m?3) exploatering (m?) exploatering (m?3)
Klimatfaktor 1,3 Klimatfaktor 1,3
Delomrade 6st 1 0,2 | 20 25 45
Delomrade 6st 2 0,5 | 50 55 90
Delomrade vast1 | 0,4 | 40 85 140
Planomrade 110 165 275
totalt

5.2.4 Fordrojning pa fastigheten

Halmstads kommun stéller krav pa att dagvatten pa fastighetsmark ska
fordrojas och renas motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad
yta, se kapitel 2.2.2. Fordréjningsbehov pa fastigheten sammanfattas i Tabell
12.

Tabell 12 Beréaknat fordrojningsbehov pé fastigheten utifrdn Halmstads kommuns krav.

Fastighet | A (m?) () Avred (M?) Halmstads kommuns krav (m3)
1:12 7 700 0,5 3850 40

1:47 5700 0,5 2850 30

1:49 2090 0,5 1045 10

1:50 1515 0,5 758 8
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6 FOreslagna anlaggningar for
rening och fordrojning av
dagvatten

Foreliggande kapitel syftar till att pa ett dvergripande satt beskriva de
anlaggningstyper som foreslas for hantering av dagvatten i planomrade.
Samtliga anlaggningar kan utformas pa en mangd olika satt.

6.1 Torr damm

Torr damm &ar nedsankt gron yta som fylls med vatten vid hdga dagvattenfléden,
se exempel i Figur 16. Huvudsyftet &r fordrojning och rening av dagvattnet.
Inloppet till en torr damm kan vara en dagvattenledning eller ett dppet dike.
Utloppskonstruktionen behéver dimensionernas hydrauliskt sa att flodet inte
Overstiger det maximalt tillatna utflédet. Konstruktionen kan vara en strypt
ledning eller liknande. Torra dammar kan med fordel vara grésbekledda och
utformas multifunktionella, det vill séga att flera funktioner s som park och lek
kan finnas pa samma yta.

Figur 16 Exempel pa grasbekladda torra dammar som har integrerats i gestaltningen av omradet.

6.2 Svackdike

Svackdiken avser grunda, ppna avrinningsstrak med flacka slanter. Diken kan
vara en del i en grénare landskapshild och designas utifran 6nskad gestaltning.
Svackdike kan utformas med ett strypt utlopp och fa flddesutjiamnande funktion.
Funktionen kan forstarkas med hjalp av ddmmande sektioner, se exempel i
Figur 17 och Figur 18.
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Figur 18 Svackdike med ddmmen. Foto: Veg Tech.

6.3 Oljeavskiljare

Oljeavskiljare, se Figur 19, fordrojer och renar dagvatten. Tekniken anvands for
att komplettera andra dagvattenanlaggningar och som skydd mot stérre
oljeutslapp och olyckor. Oljeavskiljare bestar ofta av en inledande behallare
med slamavskiljare. Oljeavskiljande funktionen ska motsvara en oljeavskiljare
klass 1.

Minsta anlaggningsdjup ar vanligtvis 1-2 meter. Oljeavskiljaren maste
dimensioneras sa den kan magasinera vatten i minst tva timmar, vid kortare
uppehalistid sker inte tillracklig avskiljning av oljeféroreningar.
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slamavskilining oljeavskilining

inlopp

' utlopp

vatten J

Figur 19 Oljeavskiljare. Kéalla: Sweco.
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7 Ytansprak for foreslagna
anlaggningar pa allméan
platsmark

Olika anlaggningar kréaver olika ytbehov. Nedan ges en grov uppskattning av
ytansprak for anlaggning av torr damm och svackdike.

7.1 Torr damm

For att uppna krav pa fordrojning foreslas att dagvatten fran planomrade
hanteras i en torr damm med fordrojningskapacitet p& minst 275 m3.

Ytansprak for foreslagen torr damm har uppskattats utifran antagna reglerhéjd
och slantlutning. Vid en slantlutning av 1:5 och ett effektivt vattendjup av 1
meter blir dammkronets area (dvs ytansprak for torr dagvattendamm utifran
ovannamnda forutsattningar) ca 450 m2.

Ytanspraket inkluderar inte atkomst for drift- och underhallsarbete. Det &r viktigt
att féreslagna dagvattenanlaggningar ar lattillgangliga for fordon vid drift och
underhall (t.ex. slamtémning, grasklippning, kontroll av in- och utlopp).

7.2 Svackdike

Svackdiken som kan anlaggas for avledning av dag- och skyfallsvatten inom
planomrade kan utformas enligt féljande, se Figur 20. Svackdike kan utformas
med ett strypt utlopp samt dammen och fa flodesutjamnande funktion, se kapitel
6.2.

Dikets djup 0,3 m

Dikets bottenbredd 0,5 m
Toppbredd 2,9 m
Slantlutning 1:4
Tvarsnittsarea ca 0,5 m?

Figur 20 Skiss dver mdjlig sektion fér anlaggning av svackdike.
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8 Dagvattenhantering med
avseende pa grundvattenniva

Anlaggningar for hantering av dagvatten behéver byggas med hansyn till
platsspecifika forhallanden. Grundvattnets niva har stor inverkan pa hur en
anlaggning for hantering av dagvatten kan utformas. Avstandet fran
anlaggningens botten till grundvattenyta ar ett av de absolut viktigaste
kriterierna for att en anlaggning ska fungera tillfredsstéllande. Grundvattenyta
bor ligga under anlaggningens bottenniva under forutsattningar att hela
anlaggningens volym ska nyttjas till fordréjning av dagvatten. Om permanent
vattenyta, till exempel dagvattendamm med permanent vattenspegel eller
vatmark, ska skapas bor grundvattenyta ligga i nivd med onskad permanent
vattenyta.

Utifran utférda undersokningar kan grundvattenniva initialt ansattas till 1 m
under befintlig markyta, men kan komma att revideras efter matning av
arsvariationer i grundvattenroret, se kapitel 3.2.
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9 Forslag till dagvatten- och
skyfallssystem

For att detaljplanen ska vara lamplig fér bebyggelse behdver regnvatten inom
planomrade tas om hand om pa olika sétt. Placering, utformning och gestaltning
av anlaggningarna kan ske pa flera olika satt sa lange funktionen ar
tillgodosedd.

| foliande kapitel presenteras de atgarder som foreslas for dagvatten- och
skyfallshantering. Notera att detta ar generella férslag som senare behdver
anpassas utifrdn uppdateringar i planforslaget. Andra alternativ for fordrojning
och rening av dagvatten kan véljas, sa lange krav om foérdréjning och rening
uppfylls och utrymme finns inom planomradet.

9.1 Dagvattensystem

9.1.1 Pa allmén platsmark

Recipienter for planomrade ar Knebildstorpsbéacken och Laholmsbukten.
Knebildstorpsbacken ar klassad till hdga naturvarden och utgér ett viktigt gront
strak for biologisk mangfald. Backen rinner langs N2000 och naturreservat
Aleskogen. Negativ paverkan pa hydrologin i backen eller negativ paverkan fran
fororeningar kan paverka naturvardena i Aleskogens naturreservat eller N2000-
omrade.

For att minimera utslapp av fororeningar fran planomrade foreslas (i samrad
med Laholmsbuktens VA) tre oljeavskiljare att anlaggas inom planomrade.

For att uppna reningskrav och uppfylla fordréjningsbehov foreslas att dagvatten
fran planomrade hanteras i oljeavskiljare, svackdiken och torr dagvattendamm.
Foreslagna diken (aven kulverterat) och torr damm ska dimensioneras for att
kunna hantera ett regn med 100-ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,3.

Ca 780 m (totalt) langa svackdike foreslas placeras inom planomrade langs
lokalgator. Dagvatten foreslas genom svackdikena ledas vidare till en torr
damm som féreslas placeras i sédra delen av planomrade. Risk for ras, skred
och erosion kopplade till placering av féreslagen torr damm behdver utredas
vidare.

Utloppet frdn dammen foreslas ske (genom svackdike och en ny
dagvattenledning i sydostra horn av planomrade) till Knebildstorpsbacken.
Utlopp fran dammen ska begransas till dimensionerande flode fore exploatering
for ett regn med 100-ars aterkomsttid. Erosionsskydd féreslas anlaggas runt
utloppet till backen.

En samlad schematisk bild av forslag till méjliga placeringar av anlaggningar for
hantering av dagvatten i planomradet framgar i Figur 21. Placeringar ar enbart
en illustration. Samtliga &tgarder som féreslagits i denna dagvattenutredning
behdéver detaljprojekteras i senare skede. Eventuella férandringar i lokalisering,
yta eller utformning av byggnader och infrastruktur eller férandrad
markanvandning kan paverka genomforbarheten av féreslagna atgarder.
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Definitiva ledningsstrackningar, ledningsdimensioner och anlaggningar for
rening och férdrojning ska véljas i ett senare skede nar utformningen av
bebyggelser och infrastruktur ar fastlagd.

/ | \ ol

= Plangrans

—— Svackdike

Dagvattenledning
wm” Torr damm
- Oljeavskil jare

—— Bef. dagvattenledning

!

‘.i 1— o |
oL

Utlopp till
Knebildstorpsbacke

T

Torr damm ~ —
Fordrojningsvolym minst 275 m3 [ e e i

Figur 21 Schematisk illustration éver foreslagen dagvattenhantering for planomrade.

9.1.2 P& fastigheter

Fordrojningsbehov pé fastigheter sammanfattas i Tabell 12. Ytansprak for
dagvattenanlaggningar pa fastigheter har inte uppskattats i denna utredning.
Ytansprak beror pa bl. a. val av anlaggningstyp.

Efter fordrojning och rening pa fastigheter foreslas dagvatten ledas till befintliga
dagvattenserviser och vidare till Knebildstorpsbacken.

Dagvattenservis for fastighet Halmstad 1:12 saknas idag.

9.2 Skyfallssystem

Enligt skyfallsanalysen &ar det mgjligt att genomféra detaljplanen utan att
forsamra Gversvamningssituations inom eller nedstroms planomrade. Det
forutsatter dock att skyfallsfragan beaktas i bade planprocess och
projekteringsfas samt att de dagvatten- och skyfallsatgarder som foreslagits i
utredningen genomférs. Féreslagna diken och torr damm ska dimensioneras for
att kunna hantera ett regn med 100-ars aterkomsttid och klimatfaktor 1,3.

Avledning av skyfall inom planomrade ska ske ytligt. En saker avledning mot
foreslagna anlaggningar maste sakerhetsstallas via héjdsattning av omrade.
Forslag pa hur skyfallsvattnet kan avledas fran planomrade vid extremregn
framgar av Figur 22.
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Figur 22 Forslag pa hur skyfallsvattnet kan avledas fran planomrade vid extremregn. Roda pilar
visar ytlig avrinning.

9.2.1 Hojdsattning

Hojdsattningen av omradet ar viktig for att undvika skador pa bebyggelse inom
aktuellt omréde samt omkringliggande omraden. Det &r av stor vikt att inga
instangda omraden, lagpunkter eller barriarer skapas. Enligt angivelser i
Svenskt vatten P105 (2011) ska marken luta ut frdn byggnaderna for att yt- och
dagvatten inte ska bli staende intill huskropp, se Figur 23. Narmast byggnaden,
de forsta tre metrarna, bor marken ha en lutning pa 5 %. Darefter kan marken
ha en flackare lutning mellan 1-2 %.
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Figur 23 Principskiss 6ver rekommenderande lutningar fr&n byggnader for att undvika att yt- och

dagvattnet stéller sig intill huskropp. Bild: Sweco.
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10 Fororeningsberakningar

Detaljplanens genomférande ska bidra till férbéattrad eller oféréandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN). For att
understka om detta krav uppfylls har féroreningsberékningar for dagvattnet
gjorts. Fororeningsberakningar har gjorts i programmet StormTac Web.
Programmet utgdr ifran uppmatta halter i dagvattnet fran olika typer av
markanvandning samt reningseffekter for olika typer av reningslosningar fran
flertalet studier med flodesproportionella provtagningar. Studierna omfattar &ven
forhallanden som inte bedoms likvardiga Sverige. Fororeningshalter kan &aven
variera stort mellan olika platser, mellan regntillfallen samt under ett regntillfalle.
Berakningar i StormTac Web bor ses mer som ett underlag for diskussion
snarare an exakta varden for de faktiska férhallandena.

For berakning av befintliga och framtida féroreningshalter och -méngder fran
planomradet har markanvandning enligt Tabell 8 anvants.

| Figur 24 presenteras en schematisk skiss av samtliga reningsanlaggningar
inom planomrade som anvants for berakning av framtida féroreningshalter och -
méngder.

[\\\ ——— Svackdike
I N
'! ""\\ w— Torr damm
.y,
~,
," SN = Oljeavskiljare

\
\

\

\
\
\\

\

A
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I

— ’\’
"""'--;....__'_ ’\’

Figur 24 Schematisk skiss av reningsanlaggningar for dagvatten.

Tabell 13 och Tabell 14 visar att alla studerade féroreningshalter och -mangder
Okar efter exploatering jamfort med berdknade halter och méangder fére
exploatering.

Efter foreslagen rening i oljeavskiljare, svackdiken och torr damm &ar samtliga
studerade féroreningshalter och -mangder lagre jamfért med berdknade halter
och mangder fore exploatering.
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Tabell 13 Fororeningshalter (ug/l, arsmedel) fran planomrade (dagvatten + basflode) fore och efter

exploatering, med och utan rening.

Amne Fore exploatering Efter exploatering Efter rening
(Hg/h) (Hg/) (ng/)
70 170 70
1200 1700 410

Pb 3,7 10 0,9

Cu 11 22 6

Zn 34 71 11

Cd 0,2 0,4 0,08

Cr 5 10 1

Ni 3,2 7,3 1,4

Hg 0,024 0,036 0,01

Olja 290 610 30

SS 29 000 70 000 5 000

TBT 0,002 0,002 0,0005

As 2 2 0,3

Tabell 14 Féroreningsméngder (kg/ar) fran planomrade (dagvatten + basflode) fore och efter

exploatering, med och utan rening.

Amne Fore exploatering Efter exploatering Efter rening
(kg/ar) (kg/ar) (kg/ar)
0,7 2 0,7
13 22 5,5

Pb 0,04 0,1 0,01

Cu 0,1 0,3 0,08

Zn 0,4 0,9 0,1

Cd 0,003 0,006 0,001

Cr 0,05 0,1 0,02

Ni 0,03 0,1 0,02

Hg 0,0003 0,0005 0,0001

Olja 3 8 0,4

SS 310 920 66

TBT 0,00002 0,00002 0,000007

As 0,02 0,03 0,004
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11 Planens paverkan pa
recipientens majlighet att
uppna MKN

Med foreslagna dagvattenatgarder kan krav om rening uppfyllas. Detaljplanen
bedoms inte medféra ndgon sankt kvalitetsfaktor for Laholmsbukten.
Genomfors samtliga atgarder enligt forslaget kommer tvartom fororeningshalter
och -mangder fran planomradet bli mindre efter exploateringen an for
nuvarande markanvandning.

Planen bedéms darmed inte forsvara majligheten for vattenforekomsten
Laholmsbukten att i sin helhet uppna gallande miljckvalitetsnormer (MKN).
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12 Ovrig input. Brandposter

For att mojliggora brandposter med kapacitet om 20 I/s fér brandbekdmpning av
aktuellt planomrade och planomréde for Aventyrslandet behéver en ny
dricksvattenledning anlaggas fran Sondrumsvagen oster om
Knebildstorpsbacken fram till Aventyrslandet.

Denna dricksvattenledning planeras anlaggas i GC-banan Séder om Halmstad
1:14 och Slottsjordsvagen och 6ver Knebildstorpsbacken.
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13 Fortsatt arbete

Rekommendationer for vidare utredning av dagvatten och skyfall i fortsatt
process ar:

Atgarder for hantering av dagvatten méaste utformas efter de
geotekniska och hydrogeologiska forutsattningarna. Grundvattenytan
kan initialt ansattas till 1 m under befintlig markyta (Awer Geoteknik,
2023-09-28), men kan komma att revideras efter matning av
arsvariationer i grundvattenroret. Grundvattennivaer i omradet paverkar
anlaggningars uppbyggnad och behdver redovisas mer i detalj efter
matning av arsvariationer i grundvattenroret.

Omrades stabilitet studerades (Awer Geoteknik, 2023-09-28) for
befintlig situation. Vattnet fran planomradet kommer ledas efter
exploatering till vattendraget som ligger i en nivaskillnad. Risk for
erosion narmast Knebildstorpsbéacken, begransningar samt
rekommendationer behdver utredas och beskrivas for framtida
situation.

Torr damm foreslas anlaggas i planomrades sodra del. Risk for ras,
skred och erosion kopplade till placering av féreslagen torr damm
behover utredas.

Samtliga atgarder som foreslagits i denna utredning behoéver
detaljprojekteras i kommande skeden av exploateringsprocessen.
Eventuella férandringar i lokalisering, yta eller utformning av byggnader
och infrastruktur eller forandrad markanvandning kan paverka
genomférbarheten.

Dagvattenledningars och anlaggningars lagen och strackningar
kommer bero dven pé hoéjdsattningen inom omradet. Oversyn av
hojdsattning inom hela omradet for att sakerhetsstalla att inga
instangda ytor, lagpunkter eller barriarer uppstar. Hojdsattningen ska
aven medfdra att dagvatten kan avrinna till féreslagna
dagvattenanlaggningar.

For att minska ytansprak for foreslagen torr damm kan anlaggning av
svackdike med flédesutjamnande funktion utredas. Eventuell
samordning av anlaggning av torr damm och svackdike inom
planomrade behéver utredas mer i detalj av exploator ihop med
projektering av anlaggningarna.

Majligheten att ansluta dagvattenutlopp till Knebildstorpsbacken med
sjalvfall fran foreslagna anlaggningar (avtappning fran anlaggningar ska
ske med sjalvfall fran anlaggnings bottenniva) behover kontrolleras.
Konflikter mellan nya bebyggelser och befintliga VA- ledningar behdver
utredas vidare.

Drift och skotsel av foreslagna dagvattenanlaggningar behéver
sakerstéallas exempelvis genom angoéringsvagar.

Drift och underhallsplan med ansvarsférdelning for samtliga
dagvattenanlaggningar behover tas fram.

For att minska ytansprak for foreslagen torr damm kan anlaggning av
mangfunktionell yta utredas.

For att utnyttja 6ppna dagvattenanlaggningar pa basta satt
rekommenderas nagon form av bedémning av deras bidrag till
ekosystemtjansterna. Detta rekommenderas inkluderas i den vidare
detaljprojekteringen av I6sningarna.
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Together with our clients
and the collective
knowledge of our 18,500
architects, engineers and
other specialists, we co-
create solutions that
address urbanisation,
capture the power of
digitalisation, and make our
societies more sustainable.
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