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1 SYFTE OCH UPPDRAG

Samhallsbyggnadskontoret i Halmstad har uppdrag att i detaljplan prova bostadsandamal pa
fastigheterna Halmstad 1:47, Halmstad 1:49 samt del av Halmstad 1:12 i vastra Halmstad. | planarbetet
ingar dven fastigheten Halmstad 1:50, men ingar ej i foreliggande uppdrag da en tidigare geoteknisk
undersokning har utforts. Detaljplanen ar i tidigt skede dar varken utformning, lastférutsattningar eller
placering av byggnationer ar beslutade. Awer har pa uppdrag av Halmstad kommun utfért en geoteknisk
utredning som kommer utgdra underlag fér provning av lamplighet enligt plan- och bygglagen. Det
aktuella undersokningsomradet ar lokaliserat norr om cirkulationsplatsen som sammanbinder
Kustvagen/Slottsjordsvagen, se Figur 1-1.

Denna handling & PM Geoteknik, som &r en analys av det geotekniska underlag som erhallits efter
platsbestk och faltgeotekniska undersékningar vid fastigheterna Halmstad 1:50, Halmstad 1:49 och
Halmstad 1:47 infor planarbetet. Undersokningar presenteras i tillhorande Markteknisk
undersdkningsrapport (MUR/GEO).
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Figur 1-1 — Oversiktsbild 8ver undersékningsomradet i Halmstad. (Lantmteriet, 2023).

2 UNDERLAG

Som underlag till denna rapport och redogorelse har Awer Geoteknik anvant féljande underlag:

"1152-MUR-01 Detaljplan Knebildstorp" — Awer Geoteknik, daterad 2024-05-31
Kartunderlag i dwg-format — Halmstad kommun, Hamtat 2023-06-01
Ledningsritningar — Ledningskollen.se, Himtat 2023-06-20

Jordarts och jorddjupskartor — SGU.se, Hamtat 2023-06-09
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3 STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till Eurocode 7 (SS-EN 1997-1) med tillhdrande nationella bilagor,
tillampningsdokument och Boverkets forfattningssamling.

Foljande dvriga styrande och radgivande dokument har beaktats:

- TK Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0667, version 2.0) - Trafikverket

- TR Geo 13 (Publikation TDOK 2013:0668, version 2.0) - Trafikverket

- AMA Anldggning 23 - Svensk Byggtjdnst

- Skydd mot skada genom ras (AFS 1981:15), féreskrifter - Arbetsmiljoverket
- Schakta sdkert — Svensk Byggtjdnst och Statens geotekniska institut/SBUF

4 POSITIONERING

| Tabell 4-1 redovisas géllande koordinatsystem i plan och hojd.

Koordinatsystem i plan och hojd ar gallande for samtliga angivna nivaer i detta dokument om ej annat
anges.

Tabell 4-1 — Koordinatsystem i plan och hojd.

Koordinatsystem Hojdsystem
SWEREF 99 13 30 RH 2000

5 GEOTEKNISK KATEGORI OCH SAKERHETSKLASS

Analys och planerad konstruktion arbetar utifran geoteknisk kategori 2 (GK2) och sdkerhetsklass 2 i
detta skede.

6 BEFINTLIGA LEDNINGAR OCH DOLDA ANLAGGNINGAR

Kommunala och privata ledningar ar belagna inom eller i anslutning till undersékningsomradet, men
redovisas ej i foljande PM Geoteknik.

Figur 6-1 visar flygbild fran cirka 1960, flygbild fran cirka 1975 samt en flygbild tagen i nartid dver
undersdkningsomradet. Historiska foton visar att formodad akermark har existerat i anslutning till det
undersokta omradet. Det finns inga indikatorer pd gamla dolda grundlaggningskonstruktioner inom
planerat detaljplanomrade.

el

v ’“; \ :‘
Cirka 1960 i Cirka 1975 |l

Figur 6-1 — Flygfoton fran cirka 1960, cirka 1975 jamfort med en flygbild tagen i nartid (Lantméteriet).
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7 MARKFORHALLANDEN

7.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet bestar av skogsmark med delvis bebyggda ytor samt en dagvattendamm i
vastra hornet. Ytbeskaffenheten bestar av grasytor med vaxtlighet i form av buskar och trad. | anslutning
till undersékningsomradet gar Slottsjordsvagen i sydost, Kustvagen i sydvast, Vastrevangleden i
nordvast och Knebildstorpsbacken i norddst.

Markhdojderna hos nu utférda sonderingspunkter varierar mellan +11 och +15,5. Berta Jonssons vag vilar
generellt pa ett hojdparti dar marknivaerna lutar nedat mot &st (Knebildstorpsbacken), sdder
(Slottssjordvagen) och vast (dagvattendamm & Kustvagen).

Marken bestar utifran jordartskartan, se Figur 7-1, av postglacial sand (orange), glacial lera (gult) samt
sandig moran (bld). Markytekarteringen fran SGU stammer saledes relativt vadl med utforda
undersokningar. SGU:s jorddjupskarta visar att jorddjupen till berg varierar mellan 20 och 50 m.

"i' s . %

Q'L

Figur 7-1 — Jordarter inom och omnejd om aktuellt omrade (SGU).

7.2 Geoteknik

Baserat pa nu utforda undersokningar bedoms jordprofilen generellt bestd av sand med varierande
beskaffenhet ovan moran eller formodat berg.

Sandens maktighet ar &tminstone 3 m och beskrivs som siltig och grusig. Stallvist i 6versta 2 metrarna
har aven lerskikt och torrskorpelera patraffats i jordlagerféljden, aven matjord har observerats i 6versta
metern. Mot djupet 6vergar sanden till mer siltig och finsandig karaktar.

Oster om Berta Jonssons vag har 2 — 3 m fyllnadsmassor patréaffats fran ytan. Dessa bedéms besta av
grus och sand.

Under sanden bedoms moradn vila ovan berg. Maktigheten och benamningen pa moranen ar inte
undersokt narmare, men sonderingar har drivits till ca 6 — 9,5 m djup utan bekraftad bergoveryta.
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7.3 Materialtyp och Tjalfarlighetsklass

Jordmaterial delas enligt AMA Anlaggning 23 in i olika materialtyper (1-6) och tjalfarlighetsklasser (1-
4). Exempel pa sadant ar jordarten sand som hor till materialtyp 2 och tjalfarlighetsklass 1. Definitionen
pa tjalfarlighetsklass 1 ar icke tjallyftande jordart. Vidare exempel ar silt, lerig silt och siltig lera som
klassas till materialtyp 5A och tjalfarlighetsklass 4. Definitionen pa tjalfarlighetsklass 4 ar mycket
tjallyftande jordarter.

Materialtyp och tjalfarlighetsklass har bedomts via rutinundersékningar och AMA Anlaggning 23, se
laboratoriebilagor i tillhrande MUR/GEO.

Tabell 7-1 — Materialtyp och tjélfarlighetsklass hos upptagna prover.

Jordart Materialtyp Tjalfarlighetsklass
(gr)siSafle / (gr)siSa / siSa / (mu)grsiSa 3B 2
siSale / (gr)lesiSa / (gr)siSa / grsiSaf 4A 3
(mu)(sa)Le 4B 3
grsaSi/ siLet / sasiLe 5A 4
muSa 5B 4

7.4 Hydrogeologi

Fri vattenyta har observerats i samband med stord provtagning pa niva +11,5 till +11,9, motsvarande 0,9
- 1,2 m djup.

Uppmatt grundvattenniva i installerade grundvattenror ar +6,4 till +11,5, motsvarande 1,1 — 4,7 m djup
fran markytan. Det ska noteras att endast en grundvattenmatning har utforts vid upprattandet av
féljande PM Geoteknik.

Det antas hydrostatiska portrycksforhallanden. Grundvattenytan varierar med arstiden och
nederbdrden.

8 REKOMMENDATIONER

8.1 Allmant

Eventuella ytlager av humushaltig jord (mulljord) ska alltid avschaktas innan nagon fylining eller
grundlaggning utfors.

Blivande anlaggningar och infrastrukturs placeringar, storlek och niva pa FG (fardigt golv) ar ej
faststéllda i detta skede och vid framtagande av denna PM Geoteknik.

8.2 Grundlaggning

Grundlaggning av nybyggnationer rekommenderas utféras med ytgrundlaggning. Ytgrundlaggningen
kan utformas med kantférstyvad hel platta, langstrackta plattor eller med separata plattor och
fribarande golv beroende pa lastférdelningen. Planerade byggnationer rekommenderas placeras och
grundlaggas pa den naturligt lagrade sanden eller moranen. Vid grundlaggning pa I6sare jordarter kan
utskiftning kravas for att erhalla jamn och likvardig mark over hela byggnaden.

Grundlaggningsmetodik "hel platta-pa-mark” reducerar risken for differentialsattning och
deformationer i konstruktionen dd man belastar jorden jamnare an andra grundlaggningsforfaranden.
Grundtrycket och geoteknisk kategori maste kontrolleras och verifieras nar lastnedrakningen for
byggnaderna ar framtagen, vilket inte har utforts i detta skede.

A
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Schaktbotten ska vara torr innan grundlaggning. Schaktbotten maste skyddas mot uppluckring under
markentreprenaden. Vid eventuell schakt under grundvattenyta ska grundvattenytan séankas till minst
0,5 meter under schaktbotten. Geotekniker bor utféra schaktbottenbesiktning av naturlig jord innan
grundlaggning av byggnader for att verifiera valt dimensionerande grundtryck. Grundkonstruktioner bor
isoleras mot tjdle pa ett konstruktivt satt.

8.3 Gator och ledningar

Blivande gator bedoms kunna anlaggas utan nagon sarskild forstarkningsatgard. Schaktning och
aterfyllnad bor folja gallande AMA-beskrivning for respektive jordmaterial.

Djupet pa blivande ledningar ar ej beslutade i detta skede av projektet. Jordprofilen har forekommande
lager och skikt av silt, lera och sand, med hansyn till detta kan forstarkt ledningsbadd inte uteslutas pa
grund av risk for bottenupptryckning. Vid projektering av blivande ledningar ska behovet av forstarkt
ledningsbadd ses Over. Forstarkt ledningsbadd kan exempelvis utféras med geotextil, geonat och 300
mm packat krossmaterial under ledningsbadd. Materialavskiljande lager for ledningar ska utféras med
geotextil i klass N2 i jord.

8.4 Tijaldjup

Dimensionerande tjaldjup i Halmstad ar 1,2 meter. Utskiftning av naturlig jord bor goras minst till detta
djup da jordarter med tjalfarlighetsklass 4 har patraffats inom undersékningsomradet. Alternativt att
konstruktioner isoleras mot tjdlnedtrangning pa ett konstruktivt satt. Detta galler bade byggnader, gator
och ledningar.

8.5 Oppet schakt

Oppen schakt far inte utféras under grundvattenytan utan att detta godkants av ansvarig geotekniker.

Tillfalliga schakter vid grundlaggning och ledningsgravar bor folja rdden i "Schakta sakert" for sakra
slantlutningar i befintliga jordar. Observera att forekomsten av kvicklera har ej utretts i foljande
undersokning.

Jordprofilen innehaller silt vilket kan vid nederbdrd eller grundvatteninstrémningar bli flytbenagen. Detta
bor beaktas vid schaktning. Vid kraftig nederbord kan slanter behdva tackas och vatten avledas for att
reducera paverkan av yttre erosion.

Vid schakt bor generellt ocksa lokal- och global stabilitet mot vagar och andra omkringliggande
konstruktioner studeras i detalj.

Schakthottenbesiktning ska utféras av geotekniker innan fyllning och grundlaggning pabdrjas.

8.6 Erosion

Inget platsbesok eller erosionskartering har utforts av geotekniker. Eventuell erosion sker i anslutning
till Knebildstorpsbacken och befintlig dagvattendamm och diken.

Omradena bedéms som kansliga d& okad erosion kan orsaka stabilitetsproblem i nuvarande och
blivande gestaltning. | och med klimatférandringar kommer sannolikt vattenflodena i
Knebildstorpsbacken dka som féljd av 6kad nederbérd och ytavrinning. Aven nybyggnationer inom
planomradet innebar 6kade floden d& mangden avrinning fran hardgjorda ytor 6kar.

Allt som allt innebar dkade flodesforhallanden forsamrade forhallanden mot erosion och i sin tur
forsamrade stabilitetsférhallanden. For att minska risken for erosionsskador ska erosionsskyddande

a
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atgarder tillampas vid omraden som bedoms som kansliga, exempelvis ledningar, trummor samt intill
blivande byggnationer och anlaggningar.

Erosionsskydd kan utformas av exempelvis stenskoning alternativt kombinerad stenskoning och
vegetationstacke. Det rekommenderas ocksa att frisk vegetation bevaras da vaxtligheten ar ett naturligt
erosionsskydd.

8.7 Sattningar

Utvecklande sattningar som foljd av nybyggnation ovan naturligt lagrad sand bedoms som mindre,
momentana och ej tidsberoende.

Nar placering av FG och lastforhdllanden &r beslutade rekommenderas kompletterande
sattningsberédkningar dar aven differentialsattningar ska utredas i mer detalj.

8.8 Stabilitet

Trots terranglutningarna nedat fran Berta Jonssons vag mot Kustvagen och befintlig dagvattendamm
samt Slottsjordsvagen och Knebildstorpsbacken bedoms stabilitetsforhallandena fér befintliga
forhallanden som tillfredsstallande. Detta baseras pa att befintlig jordlagerfoljd bestar av friktionsjord
samt att de brantaste slantlutningarna mot Knebildstorpsbacken beddéms luta 1:5, vilket ar flackt ur ett
stabilitetsperspektiv.

Eventuella diken och/eller dagvattendammar bedoms kunna anldaggas med slantlutning 1:1,5 eller
flackare ned till grundvattenytan. Om djupet pa anlaggningarna ar under grundvattenytan ska
geotekniker konsulteras.

Nar blivande konstruktioner, dammar och anlaggningar &r beslutade rekommenderas
stabilitetsforhallandena ses over av geotekniker.

Tillfalliga schakter vid grundlaggning och ledningsgravar bor folja raden i "Schakta sakert" for sakra
slantlutningar i befintliga jordar. Vid avvikelser fran rekommendationer i "Schakta sakert” ska
geotekniker konsulteras.

8.9 Hydrogeologi

Mark- och grundvattenytan undulerar inom undersokningsomradet, men generellt kan grundvattennivan
ansattas till T m djup frdn markytan for vidare arbete med detaljplanen. Det rekommenderas
kompletterande grundvattenmatningar for att erhalla en mer representativ grundvattenprofil.

Eventuella kallare och skyddsrum rekommenderas anlaggas vattentata.

Naturligt lagrad lera och silt inom undersokningsomradet bedoms utgéra en akvitard (lagpermeabla
massor) och kan bromsa perkolationen. Sanden och moranen anses vara permeabel och tillater
infiltration av regn till akviferen. Nybildning av grundvatten sker framst genom infiltration och
perkolation av regnvatten. Omradets majlighet for infiltration kommer paverkas av antalet byggnader
och asfalterad mark. En dagvattenutredning rekommenderas fér dimensionering av dagvattenhantering
da placering av anlaggningar och vagar ar faststalld.
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8.10 Markradon

Vid detaljprojektering ska matning av radonhalt utforas. Vid normalradonhalt bor byggnader utformas
radonskyddat och vid hogradonhalt bor byggnader utformas radonsakert. Eventuella kallare bor vara
ventilerade for att reducera risken fér ackumulering av radonhalter alternativt andra atgarder.

Nya fyllnadsjordar under planerade byggnader ska dven denna understkas for markradon innan
grundlaggning, vid normal och hdgradonhalt bér byggnader radonsékras.

8.11 Omgivningspaverkan

Omgivande konstruktioner och infrastruktur forvantas inte paverkas av byggnationer inom planomradet
vid val av plattgrundlaggning. Detta forutsatter aven att det inte utfors grundvattensankning inom
planomradet.

Riskanalys ska alltid utféras innan markarbeten pabdrjas. Vid val av palgrundlaggning bor
sprickbesiktning for narliggande byggnader utforas.

Markvibrationer och buller fran entreprenadarbeten kan paverka och stéra omgivningen.

Permanent grundvattensédnkning far ej utféras utan att en utredning gallande omgivningspaverkan
utforts samt ansokan om tillstdnd for vattenverksamhet inlamnats.

8.12 Arbetsmiljo

Innan uppstéallning av exempelvis palkranar och kranar, upplag eller andra tunga markbelastningar
under byggnationstiden ska anvisningar fran ansvarig geotekniker tas fram vad galler erforderlig
markforberedelse som forstarkningsbadd med mera.

8.13 Kontrollprogram

Schaktnings- och grundlaggningsarbeten ska utforas i samrad med geoteknisk sakkunnig. Geoteknisk
kontroll ska utféras av geoteknisk sakkunnig enligt upprattat kontrollprogram. Atgardsplan med
inriktning pa avvikande forhallanden sa som jordart och dess fasthet ska upprattas och
schaktbottenbesiktning utféras innan grundlaggningsarbeten pabdrjas.

Kontrollprogram uppréttas for forskjutningar i mark, for befintliga anlaggningar samt for temporara
stodkonstruktioner. Vid palning ska en palordning upprattas i samband med kontrollprogrammet. Till
palordningen ska dven omfattning av lerproppsdragning beskrivas. Lerproppsdragning ska utféras med
Augerborr/proppror.

Kontrollprogrammet ska utdver ansvarsfordelning och matschema aven innefatta gransvarden for
tillatna rorelser, vibrationer och porvattentryck.
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9 VIDARE ARBETE/ RAD TILL FRAMTAGANDE AV HANDLINGAR

Det rekommenderas att det i nasta skede av projektet gors en bedomning av geoteknisk sakkunnig av
omfattningen pa kompletterande undersokningar som behdver utféras baserat pa vad som ska byggas
i detalj.

Denna PM ar ett projekteringsunderlag for detaljplanering och eventuellt forfragningsunderlag, men kan
ej anvandas som handling i férfragningsunderlag. Utférda faltundersokningar, rekommendationer i detta
PM och vidare geoteknisk projektering vid utférandeentreprenad ska skrivas in i mangdforteckning
tillhérande den tekniska beskrivningen.

Vid totalentreprenad kan denna handling medfdlja som informationsunderlag till totalentreprendr.

Entreprendren ska ha med geotekniskt- och bergtekniskt sakkunnig i sin organisation, oavsett
entreprenadform for att kunna folja upp séker schakt, besiktningar, grundlosningar etcetera. Krav pa
detta ska skrivas in i forfrdgningsunderlaget.
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